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 الفضتييةرئييت  الماستخدام مصداقية 
 للجزر الحرئارية بتلمنتطق الحضرئية كترتوجرئافية في بنتء نمتذج

 القتهرئة الكبرى: دراسة حتلة

 ستمح عبد الوهتب / د
 محمود عتدل حستن/ د

 :الملخص
التي تقمي  منذ السبعينيات من القرن الماضي تم  التسسمف  مي اسمت اا  المر يمات الةضما ي 

لاشممتقاة ارتممات اممرارا سمما  احر    عثمم   ممي نامماة احشممع  تاممت الامممرا  الاراريمم الشممع  المنب
الرغ  ممن نن المر يمات الةضما ي  يمت  اسمت اامتا لاشمتقاة ارتم  امرارا سما  احر  سلمي  على س 

ارتممم  امممرارا التمممسا   علا ننتممما تعامممي مجشمممر تيممماا علمممى ارتمممات امممرارا التمممسا  الم مممم  لسممما  
مكانيمات التمي تس ر ما المر يمات الةضما ي    عسعما عنما ستةااا من اإالاسبالتالي يمكن . احر 

 . مكانيات نظ  المعلسمات التغرا ي   ي تاليل الظا رات التغرا ي عامتتا مف 
 

عذا يُقعا بالتزر الاراري  تلك المنمااة التمي تشمتا ارتةاعماح ملاسظماح  مي ارتمات الامرارا س 
ن الظممما رات الشممما ع  بالمنمممااة الاضمممري  نظمممراح لمممما مممم س ممميتممما  بالمنمممااة الماياممم  بمممما رُسرنمممت 

تشمتا  تلممك المنمااة مممن تركممز للعايما مممن احنشما  البشممري  التممي تعممل علممى ر مف ارتممات الاممرارا 
ستساعا اراس  التزر الاراري  بشكل عا   ي تاايا الا ت  ات المكاني   ي ارتات الامرارا .  بتا

ا علمممى  تمم  بي ممم  المنمممااة الاضممري  بشمممكل ن ضمممل  ممسة المنمممااة الاضممري  سبالتمممالي  تمممي تسمماع
 .سالعمل على تاسين ظرسف الاياا اا ل المان

معمااري  اسمت اا  المر يمات الةضما ي   ى ي  ذا اإاار يتماف  مذا البامل علمى تقيمي  مما
اراسمم  ستاليممل التممزر  لمميعنشمما  نممماذر كارتسترا يمم  تتمماف ع  ممي+LANDSAT ETM مممن نممس  

سذلمممك باسمممت اا    ري  بمممالتابية علمممى القممما را الكبمممرى كمناقممم  للاراسممم الاراريممم  بالمنمممااة الاضممم
نممس مبر  11  ساح مرى  3222نغسمما   32ممر يتين  ضما يتين لمناقمم  الاراسم  عامماا ما بتماري  

3222. 

  ستاليممل بممان الباممل باشممتقاة ارتممات اممرارا سمما  احر  مممن المممر يتين الةضمما يتينسرمما 
 –تاليل كا   العسامل المجثرا  ي التسزيمف المكماني لتما  بعما ذلمك التزر الاراري  بمناق  الاراس  س 

تمم   –رارا التممسا  المسممتل   ممي مااممات احرعمماا السارعمم    ممي مناقمم  الاراسمم اممارتممات بمعر مم  س 
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ارتمم  مممن ارتممات اممرارا سمما  احر  اعتممماااح علممى الع رمم  ممما بممين اشممتقاة ارتمم  اممرارا التممسا  
 . تسا  الم م  لهارارا سا  احر  سارت  ارارا ال

نما تسزيف ارتات ارارا سا  احر  بمناق  الاراس   م ل شمترأ نغسما  سرا نشار 
سنس مبر على ستسا عاا من التزر الاراري ؛ سالتي تمثلت بشكل نساسي  ي التسامش العاراسي   

ات ممف الاراسمس مس مما يتةمة . المنمااة العمناعي   مي شممال ستنمسا القما را الكبمرى ىباإضا   علم
بمناقمممم  الاراسممم  اعتمممماااح علممممى بيانمممات احرعممماا التسيمممم  السمممابق  سالتمممي تناسلممممت ارتمممات الامممرارا 

على المرغ  ممن ا مت ف  ارتمات الامرارا  مي كمل ممن شمترأ نغسما  ننه كذلك اتض  . التقلياي 
 .الشترين اابة مسارف التزر الاراري   ي كل منسنس مبر علا ننه من الم اظ ت

 LANDSATمممن نمس   تماا على المر يمات الةضما ي الاع ل ننه يمكنكما اتض  من البا

ETM+ تلممممك رتممممات اممممرارا التممممسا  مممممن ارتممممات اممممرارا سمممما  احر  المشممممتق  مممممن ااسمممماا   ممممي
سبارم  مسمااي  مرتةعم  تبممرز   للتمزر الاراريم  نكثمر معمااري  كمارتسترا ي المر يمات سبنما  نممسذر

 .ارا سبشكل متعلالتباينات المكاني  الاريق   ي ارتات الار 
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 : مقدمة. 1

 : الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية وبناء نماذج كارتوجرافية للجزر الحرارية 1-1
 ي تاليل  Remote Sensing (RS)تنسعت بشكل كبير است اامات الاستشعار عن بعا 

 ا   ي تعنيف س بشري    تي را تستنكانت تلك الظا رات ابيعي   ياح نالظا رات المكاني  
س  ي اارس  ناسا  التعريف نس  ي اراس  ن يضار س  ي عر  است اامات احنالتربات 

               . غير ذلك من الاست اامات ىلعس  ي اراس  النمس العمراني نالظا رات التسي  
  بيانات عن ظا رات سا  احر                 س ر ين الاستشعار عن بعا نبايل يمكن القسل 

كما  (Herold, et al., 2003: 287)سذلك على  ترات زمني  م تلة  سما يرتبا بتا من تغيرات 
              عبات ن Geographical Information Systems (GIS)ن نظ  المعلسمات التغرا ي  ن

                              المكاني  للظا رات بعاامكانيات كبير لعر  ستاليل احعتس ر 
(Dewan and Yanaguchi,  2009: 391)   من   ل  – ن بنا  نماذر كارتسترا ي إسعليه

متغير تعتما  ي بنا تا على  -است اا  تقنيات الاستشعار عن بعا سنظ  المعلسمات التغرا ي  
تا  لالتي ناعل من  احساسي  عب  من الماا ل ن Single Hybrid Variable تين منةرا 
لتا اسر كبير  تلك الماا ل التي (Robinson,   et al., 1995: 553) اتسترا ي  ر اعلى نماذر ك

 . ي عر  ستاليل المتغيرات المكاني  الم تلة 
  
منذ السبعينيات من القرن الماضي ت  التسسف  ي است اا  المر يات الةضا ي  لاشتقاة س  

ت تعتما على مر يات  ضا ي  سالتي كان ىارتات ارارا سا  احر   سرا ن اات الاراسات احسل
مكاني  كبيرا ل ستةااا من المر يات الةضا ي   ي عمن ةض   نن  ناك ( مسااي )ذات ار  مكاني  

 :Pongracz, et al., 2006)تاايا ارت  ارارا سا  احر  ساراس  ستاليل التزر الاراري    

قاة ارت  ارارا سا  احر  الرغ  من نن المر يات الةضا ي  يت  است اامتا لاشتعلى س  (2191
 . لارتات ارارا التسا  الم م  لسا  تيااح  سلي  ارت  ارارا التسا   علا ننتا تعاي مجشراح 

على نااة ساسف  ي تاايا ارتات الارارا ساراس  االياح است اا  المر يات الةضا ي  يت  س 
ت                   لعمل ممن سذلك للعايا من المميزات التمي تقمامتا  مذ  المر يما  التزر الاراري 

ن متمما نن  ممذ  المر يممات لتمما القممارا علممى تغايمم  مسممااات كبيممرا مممن احر                   ممي 
 Aniello, et)سرمت سااما  كمما ننتما تقما  عمسرا كاملم  ستةعميلي  لسما  احر                  

al., 1995: 965)  تغيمرات المكانيم   مي ارتمات  إن ارتات الارارا المشتق  منتا تسض  المن ث  س
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التممي   الاممرارا بشممكل تةعمميلي ساريممة سذلممك علممى عكمم  الاممرة التقليايمم  لاراسمم  التممزر الاراريمم 
تعتما على رياسات لمارتات امرارا التمسا   مي نقماا معينم  تمثمل مسارمف ماامات احرعماا التسيم ؛ 

ستاايمممما التممممزر ايممممل يممممت  اسممممت اا  تلممممك القياسممممات  ممممي عنشمممما   اممممسا تسمممماسى لممممارتات الاممممرارا 
الاراري   س س احمر الذأ يناسأ على ارت  ممن التعممي  سلا يعكم  التةماست المكماني  مي ارتمات 

 . الارارا بشكل ارية

من المميمزات التمي تقمامتا المر يمات الةضما ي  كسسميل  لاراسم  التمزر الاراريم  ننتما تمس ر س 
اراسمم  ستاليممل التغيممر الزمنممي معلسمممات بشممكل متكممرر ساسرأ عممن ارتممات الاممرارا سبالتممالي يمكممن 

 . نأ مكان ي التزر الاراري   ي 

اسممت اا  المر يممات الةضمما ي   ممي اراسمم  التممزر الاراريمم  تممزااا ن ميتممه  ممي االمم   ذا كممانا  س 
ن الاسممتعان  بالمر يممات إ مم  اممسل ارتممات الاممرارا  ممي مكممان ممماالتسيمم  نقمما البيانممات نس احرعمماا 

رعاا التسي  لارت  ارارا التسا  تي تقس  برعا ا  ي ات احالبيانات ال ا ال بع عالةضا ي  مف 
بنا  نماذر كارتسترا ي  للتزر الاراري  للتسا   ي نأ مناق   ىلعن نعل ن يمكن من   لتما معاح 

ذا كانممت ا  س  .(1الشممكل ررمم  ) ليتمما  ممي  ممذا البامملعمممن المنممااة  س ممي الاريقمم  التممي سممسف نشممير 
ه عمممن اريمممة نمممإلممم   مممي الاعمممسل علمممى بيانمممات اراريممم  مكانيممم     اع ناااالمر يمممات الةضممما ي  تعممما 

مكانيم  بنما  النمماذر عالتي تس ر  - 1است اا   ذ  المر يات  ي ظل بي   نظ  المعلسمات التغرا ي 
للتممزر الاراريمم  لممه رممار كبيممر مممن  3يمكممن الاعممسل علممى نمممسذر كممارتسترا ي -سالممربا سالتاليممل 

سالذأ  –اا  مةتس  تايا للعال  عب ي   اماح  المنتت  تلعا اسراح ن ال ريا  نس نا نتا . 2المعااري 
اسات بشمكل متكاممل  من   ل الاستعان  بتلك اح -يمثل  نا نمسذر كارتسترا ي للتزر الاراري  

 . ن ناعل على تعسر تايا عن الظا را التي نان بعاا اراستتاننستايف 
                                           

س مس  ArcMap V. 9.2يقعما ببي م  نظم  المعلسممات التغرا يم  تلمك البي م  التمي تس ر ما امز  البمرامل ال اعم  بتلمك المنظ  مثمل برنمامل  1
 ممذا باإضمما   علممي تقنيممات . مكانيمم  الممامل سالتاليممل سالاسممتنتار سالعممر البرنممامل المسممت ا   ممي الباممل  سالتممي تممس ر رممار  ا ممل مممن ع

سالمذأ  ERDAS IMAGINE 9.1الاستشمعار عمن بعما سالبمرامل التما زا ال اعم  بمعالتم  ستةسمير المر يمات الةضما ي  مثمل برنمامل 
 .ت  است اامه  ي التعامل مف المر يات الةضا ي  لمناق  الاراس 

ال را ا التي اعتمات  ي بنا تا على متغيرات مركب  ت  الاعسل عليتا  Cartographic Modelسترا ي يقعا بالنمسذر الكارت 3
س من   ل اليل مامل ستكسن القيم  النتا ي  للاليل  ي المست ام   ي بنا  النمسذر نبشكل مركا من   ل عاا من المعاالات 

لنمسذر الكارتسترا ي كلما كان النمسذر نكثر ااتمالي  للتباين  ي مستسى الكارتترا ي  سكلما تعاات المتغيرات الاا ل   ي بنا  ا
 .المعااري 

عاة النمسذر الكارتترا ي  ي التعبير عن اقيق  ستسا سنما الظا را مال العر    ىستعبر عن ما Reliabilityالمعااري   2
ماى سارعي  ساقيق  تعبير النمسذر الكارتسترا ي عن  إذا كانت المعااري  تتعل ب Accuracyسالمعااري   ي نمر آ ر غير الار  

بقضايا تتعل باح اا  المكاني   بايل يمكن القسل نن الظا رات يمكن نن تسرف مكانيا بشكل عاي   تتت  الظا را   ان الار  
 .  لتسزيفسلكن را ينتل من العسرا اح يرا للتسزيف نما غير عااة  ي التسزيف  نس بشكل آ ر مةتقر علي سارعي  ا
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  المتممم مممسر ي المنممتل  ممس اامما احسلعممل التعممر  لقضممي  معممااري  النمممسذر الكممارتسترا 
 -المنتتيم  التمي تم  الاعتمماا عليتما علمى اسن النظمر  –ن ال ريام  المنتتم  ن سا الكثير را يتعسر 

لممي النمممسذر عن النظممر إسعليممه  مم (Vujakovic, 1993: 233)كممما لممس كانممت تمثممل الاقيقمم  تماممما 
تمممزا  ممممن نللاقيقممم  يظتمممر  Graphic Representationنمممه تمثيمممل بيممماني نالكمممارتسترا ي علمممى 

ن تاايما المنتتيم  التمي إ م سممن ثم   (Vasconcellos, 1993: 994)الاقيق  سلي  الاقيق  كامل  
نال ين نعن الظا را مال التمثيل يتا  ربالمع ييت  الاعتماا عليتا  ي بنا  النمسذر الكارتسترا 

   .تعبير عااة عن الظا را ىلعرار كبير من الا تما   اتى نعل 
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 دراسة الجزر الحرارية باستخدام المرئيات الفضائيةمنهجية (: 1)الشكل رقم 
 

تاسيل القيم  الررمي  للنااة الايةي 
 (Radiance)الارارأ على عشعا  

تاسيل ريم  اإشعا  على ارتات 
 (Kelvin)ارارا مالق  

 لمالق  تعاي  ارتات الارارا ا
 ابقاح لنسعي  سا  احر 

عملي  تعنيف 
 للمر ي  الةضا ي 

التاليل المكاني لتسزيف التزر الاراري  
 ابقاح لارتات ارارا سا  احر  

 بمناق  الاراس  

 تاايا متغيرات معاال   ا الانااار بين 
 ارت  ارارا احر  سارت  ارارا التسا 

 اساا ارت  ارارا التسا  اعتماااح 
 على ارتات ارارا سا  احر 

  را ا التزر الاراري  للتسا مقارن  
 بتلك ال اع  باحر  

تاسيل ارتات الارارا المالق  على 
 ارتات م سي 

القي  الررمي  للنااة الايةي الارارأ 
 بالمر ي  الةضا ي ( الساا )
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 :الجزر الحرارية 1-9
يُقعممما بمممالتزر الاراريممم  تلمممك المنمممااة التمممي تشمممتا ارتةاعممماح ملاسظممماح  مممي ارتمممات الامممرارا 

المايا  منتا  سالتزر الاراري  من الظا رات الشما ع  بالمنمااة الاضمري  نظمراح مقارن  بالمنااة 
لمممما تشمممتا  تلمممك المنمممااة ممممن تركمممز للعايممما ممممن احنشممما  البشمممري  التمممي تعممممل علمممى ر مممف ارتمممات 

كمممما ترتمممف نشممماا التمممزر الاراريممم  بالمنمممااة الاضمممري  علمممى ننمممماا اسمممت اا  احر  . الامممرارا بتممما
ضري  سالتي تتسم   مي الغالما بكثا م  بنا يم  مرتةعم  سستمسا مسمااات شاسمع  السا اا بالمنااة الا

من الارة ساحسا  المسمةلت   سكمذلك انتشمار مسمااات شاسمع  ممن احسما  ال رسماني  التمي لتما 
 تمممذ  احسممما  تقمممس  بامتعممماا ( تتميمممز بسمممع  اراريممم  مرتةعممم )القمممارا علمممى الااتةممماظ بمممالارارا  

 ل سماعات النتمار س مس مما يعممل ممم ( المستمات الاراريم )الشمسمي  مستات القعيرا ممن احشمع  ال
   ( Jusuf, e. al., 2007: .233)علممى ر ممف ارتمم  اممرارا تلممك احسمما                       

 .(Solecki, et al., 2005: 40)س

ممن العساممل التمي تمجثر  مي نشماا التمزر الاراريم   مي المنمااة  اح معني ذلك نن  نماك عماا
لعمممل ممممن ن متممما  ننمممماا اسمممت اامات احر  السممما اا بتلمممك المنمممااة  ستركمممز احنشممما   الاضمممري 

سنيماح مما كمان السمبا سرا  نشماا . البشري   يتا  كذلك تجثر المسااات الما ي  على التزر الاراريم 
ارتةممما  ارتممات الامممرارا بالمنمممااة  -التممزر الاراريممم  بالمنممااة الاضمممري   ممإن مثمممل  مممذ  الظمما را 

نمااة الاضمري  ستمساا الايماا بتما  كمما ننتما مبشكل سلبي على نسعي  البي   بالتجثر  –الاضري  
 .  المالي اا ل المانالاق  سب  شك تست   ي تغيير ظرسف 

التمزر الاراريم   امن المقتراات للت ةيف من ااا ظا ر العايا سبنا  على ذلك  إن  ناك 
لمسممممااات ال ضممممرا  اا ممممل المنممممااة التسسممممف  ممممي ا: اا ممممل المنممممااة الاضممممري  لعممممل مممممن ن متمممما

اا  النباتي يعمل على الت ةيف من ارتةا  غايل تشير العايا من الاراسات على نن ال  الاضري 
ب ر سكذلك بعسرا  غير مباشرا عمن تارتات الارارا  بعسرا مباشرا عن ارية عمليات النت  سال

 نمما علممى نن بعمم  التقممايرات  شمماراإاستتممار . مسممااات الظممل التممي تس ر مما احشممتارزيممااا ة يممار 
على نن المنااة التي تتمتف بستسا غاا  نباتي من احشتار تقل ارتات الارارا بتا اسالي تشير 

 Solecki, et)ث ل ارتات م سي  مقارنم  بتلمك المنمااة التمي ت لمس ممن احشمتار               

al., 2005:  42).  ةممارة رمما يعممل علممى  ممم  ستشممير بعمم  التقممايرات اح ممرى علممى نن  ممذا ال
 .(Jusuf, et al., 2007:  233)ارتات 
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ستسمماعا اراسمم  التممزر الاراريمم  بشممكل عمما   ممي تاايمما الا ت  ممات المكانيمم   ممي ارتممات 
 تممممممي تسمممممماعا علممممممى  تمممممم  بي مممممم  المنممممممااة            مممممممن ثمممممم الاممممممرارا  ممممممسة ررعمممممم  المنممممممااة الاضممممممري  س 

ا اا ممممممممممممل المممممممممممممان                    الاضممممممممممممري  بشممممممممممممكل ن ضممممممممممممل سالعمممممممممممممل علممممممممممممى تاسممممممممممممين ظممممممممممممرسف الايمممممممممممما
(Pongracz,  et al., 2006: 2192) . 

 مممن نممس  ستتمماف  ممذ  الاراسمم  علممى تقيممي  ممماأ معممااري  اسممت اا  المر يممات الةضمما ي 

LANDSAT ETM+  ي اراس  ستاليل التزر الاراري  بالمنمااة الاضمري  بمالتابية علمى القما را 
 32مممر يتين  ضمما يتين لمناقمم  الاراسمم  عامماا ما بتمماري   الكبممرى كمناقمم  للاراسمم  سذلممك باسممت اا 

ا مال البيانمات المنا يم  لمبع  ماامات ع    ثم  3222نمس مبر  11  ساح رى  3222 نغسا 
ر  سالتسا  الم عة له  سالاعتماا سا  احارت  ارارا يال على الع ر  بين  ا كمجشرارعاح

سالتمي لا  القااعمات المكانيم  التمي تستما بالمر يم علي   مي اسمتنتار ارتمات امرارا التمسا   مي بماري 
 .سلسا الذأ يقتراه  ذا البال كما سياتي لااقاتتس ر عنتا بيانات لارت  ارارا التسا   س س اح

 : منطقة الدراسة. 2
  946 تبلغتمالي  عيض  مساا   - تتمثل مناق  الاراس   ي النااة العمراني للقا را الكبرى

لي ماينتي التيزا عضا   إذأ يمتا ليشمل المعمسر من ماا ظ  القا را باسال -كيلسمتر مربف 
سشبرا ال يم   س ي بتذا تعا اكبر امتااا عمراني متعل  ي معر سيتركز بتا ناس  م  سكان 

شرراح °  21  21"  32س °  21  29"  22س ي تمتا  يما بين  اي اسل  .التمتسري 
رعى امتااا للمناق  من ن  بايل يبلغ شمالاح  °22  13س °  36  44ساا رتي عر  

 32لي الغرا ناس عرعى امتااا لتا من الشرة نكيلسمتر  س  42التنسا ناس  ىلعالشمال 
 رى رملي  نس ايني  راضي نراضي ما بين تتميز مناق  الاراس  بتنس   ي نسعي  احس  .كيلسمتر

يضا مناق  الاراس  بتنس  نتتميز .  رى تا  نسثالث  ع ري   كما تض  مسااات ما ي  س 
كثر سيااا بالمناق  سالاست اا  ر    ما بين الاست اا  السكاني الذأ يعا احاست اامات اح

العناعي الذأ يستا  ي بع  القااعات سالاست اا  التر يتي سالمتنز ات سالتي تستا  ي 
يكسن له انعكا   نن رى  سلعل  ذا التنس   ي ابيع  السا  س ي الاست اامات يمكن نناارات 

 . همر الذأ سيت  تسضياه  ي اينكبير على تكسن التزر الاراري  سامتااااتتا  س س اح
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 (القا را الكبرى) مناق  الاراس (: 3)شكل رر  

 شبرا ال يم 

 التيزا

 القا را

 القاامي 

 المقا 

 مايس 14

 التبين
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 :اشتقتق درجت  حرئارة سطح الأرض بتستخدام تقنيت  الاستشعتر عن بعد.  3
الاعتممماا علممى النامماة الايةممي الاممرارأ  تم بمناقمم  الاراسمم  لرسم   ريامم  التممزر الاراريمم  

 (+ETM)ممممن نمممس  تين  ضممما يتين لممممر يمتمممر   92ذس ارممم  مسمممااي   (High Gain)(  9البانممما )
ساح مرى بتماري   3222نغسما   32بتماري  عاماا ما   7-بمالقمر العمناعي لاناسمات نيتما سذ
ا سالتزر الاراريم   يمما سذلك لرعا التباين الةعلي  ي تسزيف ارتات الارار   .3222ر بنس م 11

 .بين  علي العيف سال ريف

تم  اشمتقاة ارتمات امرارا سما   6.1اإعماار  (ERDAS Imagine) سباسمت اا  برنمامل
القممي  الررميمم  المسممتل  بالنامماة الايةممي الاممرارأ بكممل مممن المممر يتين  س ممي اعتممماااح علممى احر  

ايقمممماح   344ممممما بممممين عممممةر س تمثممممل اإشممممعا  المممممنعك  مممممن سمممما  احر  ستتممممراس  تلممممك القممممي  
 : لل اسات التالي 

تاسيمممل القيمممم  الررميممم  للناممماة الايةمممي الامممرارأ علمممى عشمممعا   مممي  ىتتمثمممل ال امممسا احسلممم
Radiance سذلك ابقاح للمعاال  التالي  : 

L (λ)  = G * DN + B 

(Weng, et al., 2004: 471) 

 :  ايل
L(λ)  =    ريم  اإشعا 

G =  (ثابت ) 0.03720سيساسأ 

DN =   (9البانا )القيم  الررمي  لكل بكسل بالنااة الايةي الارارأ 
B  =   (ثابت )3.2  سيساسأ 

  (Kelvin)تاسيل ريم  اإشعا  على ارتات ارارا مالقم  نما ال اسا الثاني   تتمثل  ي 
 :سذلك ابقاح للمعاال  التالي 

 

T = 
K2  

In (1 + k1/L(λ)) 
 (Aniello et al., 1995:  966) and (Weng, et al., 2004:  471) 

 :ايل
 T   =  ارت  ارارا سا  احر(Kelvin ) 

K1 = (ثابت )666.09 سيساسأ 
K2  =(ثابت )1282.71  سيساسأ 
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L(λ)  =  ريم  اإشعا 

سمما  احر   تعمماي  ارتممات الاممرارا المالقمم  ابقمماح لنسعيمم  نممما ال اممسا الثالثمم   تشمممل 
مليم  اسماا ارتم  امرارا سما  احر  ممن بيانمات الاستشمعار عمن بعما ن التاير بالذكر نن ع م

لابا نن تا ذ  ي اعتبار ما نسعيم  سما  احر  ايمل تتماثر كميم  اإشمعا  التمي يمت  تسمتيلتا  مي 
 ممماحنسا  . بنسعيممم  سممما  احر ( +ETM) بالمر يممم  الةضممما ي ( البانممما السممماا )الازمممم  الاراريممم  

س مس مما يمجثر  Emissivityاإشمعا  علمى رمارتتا يمل معاممل ممن اسما  تتةماست احالم تلة  ممن 
على ارتات الارارا المستل  لتلك احسا  الم تلة   سبالتالي يتا سضف نسعي  السا  سمعاممل 
 رارته على اإشعا   مي الاسمبان عنما اشمتقاة ارتم  امرارا سما  احر  ممن المر يمات الةضما ي 

Weng, et al., 2004: 471))س  من ننسا  احسا  احرضي  معاممل رمارا علمى ن لكل نعايل  ؛
عمن م  المعامل يرتعبر   س م تلف يتراس  ما بين العةر سالسااا العاي  (Emissivity)اإشعا  

النسب  ما بين كمي  اإشعا  العاارا عن  ذا السا  سكمي  اإشعا  العاارا عن التس  احسسا 
  . ي نة  ارت  الارارا

ننممسا  سمما  احر  الم تلةمم  بمناقمم  الاراسمم  ربممل البمما   ممي يعنممي ذلممك ضممرسرا تاايمما 
ارتممم  الامممرارا ممممن المر يممم  الةضممما ي   سرممما تممم  تاايممما احنمممسا  الم تلةممم  لسممما  ( اشمممتقاة)اسممماا 

( تعممممممنيف مستتمممممم ) لمر يمممممم  الةضمممممما ي لاحر  بمناقمممممم  الاراسمممممم  عممممممن اريممممممة عمليمممممم  تعممممممنيف 
Supervised classification . 

المسممااات الما يمم   : نممسا  ر يسمم  مممن سمما  احر  بالمناقمم   مميسرمما تمم  تاايمما ث ثمم  ن
سكممممذلك احراضممممي   ساحراضممممي الزراعيمممم   ساحراضممممي غيممممر الزراعيمممم  سالتممممي تشمممممل الكتلمممم  المبنيمممم 

  .4الةضا العاراسي  

سزعممت  نقامم  تاقممة نرضممي إتممرا  عمليمم  التعممنيف للمر يمم  234الاعتممماا علممى تمم  سرمما 
الةضمما ي  سرما تمم  تاايما نسعيمم  السمما  المذأ تنتمممي عليمه كممل نقامم   بشمكل عشممسا ي بماتزا  المر يمم 

بلغمت الارم  اإتماليم  لعمليم  التعمنيف سبعا ذلمك تم  اسماا معاممل الارم  لعمليم  التعمنيف  سرما 
    .(1 ل رر س التا)  %64.22 اسالي 

 
 

                                           
                               للأراضمممممممممممممممممي غيمممممممممممممممممر الزراعيممممممممممممممممم  2.696للأراضمممممممممممممممممي الزراعيممممممممممممممممم   س  2.674للمسمممممممممممممممممااات الما يممممممممممممممممم   س  2.626يبلمممممممممممممممممغ  مممممممممممممممممذا المعاممممممممممممممممممل  4

(Yang and Wang, 2004, p.41). 
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 معةس   ار  عملي  التعنيف(: 1)تاسل رر  

 

 النقاا على المر ي  المعنة 

 الار 

 ي 
 ما
ات
اا

مس
عي  

زرا
ي 
ض
نرا

عي  
زرا
ير 
 غ
ضي

نرا
 

الي
تم
اإ

 

نقاا 
التاقة 
 احرضي 

 %122 11 2 2 11 مسااات ما ي 
 %61.22 119 12 129 2 نراضي زراعي 

 %69.67 162 163 9 2 نراضي غير زراعي 
  234 323 113 11 اإتمالي

   %64.24 %64.94 %122 الار 
 
 

البانمما )الاممرارا المشممتق  مممن الازممم  الاراريمم      رممي  ارتمماتبعمما ذلممك تمممت عمليمم  تعمماي
  سما  احر  بمناقم  الاراسم  سريمم  معاممل اللمر ي  الةضا ي  سذلك اعتماااح علمى ننمس ( الساا 

 :  على المعاال  التالي  بنا ح  القارا على اإشعا  لكل منتا
 

St  = 
T 

 
1 + (λ * T / p) * In ε 

(Weng, et al., 2004: 472) and (Hung et al., 2006: 38) 

 : ايل
St  = ارت  ارارا سا  احر  المعاا 
T  = ارتات الارارا الةعلي  التي ت  اسابتا  ي المعاال  السابق 
λ  =  ميكرسن 11.4= متسسا اسل المسته للإشعا  المنبعل من سا  احر 
p  = 1.438= ثابت X 10 -2   
ε   =إشعا  للأسا  الم تلة ريم  معامل القارا على ا.  
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ارتممات اممرارا سمما  احر  بمناقمم  ( 4)سالشممكل ررمم  ( 2)سيسضمم  كممل مممن الشممكل ررمم  
 . الاراس    ل شترأ نغسا  سنس مبر التي ت  اسابتا من المر يات الةضا ي 
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   ل شتر نغسا بالقا را الكبرى ارتات ارارا سا  احر  (: 2)شكل رر  
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   ل شتر نس مبربالقا را الكبرى ارتات ارارا سا  احر   (:4)شكل رر  
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 :التحليل. 4
   مم ل ° 42.1  س° 36ممما بممين بمناقمم  الاراسمم   احر سمما   تراساممت ارتممات اممرارا

  ° 19.9   مممي امممين تراسامممت ارتمممات الامممرارا مممما بمممين  ° 26.9بمتسسممما رمممار   شمممتر نغسممما 
 . ° 22.4بمتسسا رار       ل شتر نس مبر° 42.1س

مممن المنممااة الزراعيمم  المستممساا  ىنعلممرارا سممتلت الكتلمم  المبنيمم  للماينمم  ارتممات اممسرمما 
 م ل    °26.9لغ متسسا ارت  الامرارا للكتلم  المبنيم  امسالي بايل مناق  الاراس  على ناراف 

 مم ل شممتر نممس مبر   ممي اممين بلممغ متسسمما ارتممات الاممرارا بالمنممااة    °22.4شممتر نغسمما  س
سممممن الساضممم  ارتةممما  المممماى  .   مممي كمممل ممممن الةعممملين علمممى التمممسالي°37.4   س°22.1الزراعيممم  

الاممرارأ بممين الكتلمم  المبنيمم  ساحراضممي الزراعيمم  المايامم  بتمما  مم ل  عممل ال ريممف عنتمما  مم ل 
  °1.4 عل العيف  ايل بلغ الةارة بين ارت  ارارا الكتل  المبنيم  ساحراضمي الزراعيم  امسالي 

 .  °4.6سسعل على ارتةف  ذا الةارة   ل  عل ال ريف    ل  عل العيف بينما

 مممم ل شممممترأ تضمممم  مممممن نممممما تسزيممممف ارتممممات اممممرارا سمممما  احر  بمناقمممم  الاراسمممم  ي
ساسمممي  مممي التمممسامش ن؛ سالتمممي تمثلمممت بشمممكل نغسممما  سنمممس مبر ستمممسا عممماا ممممن التمممزر الاراريممم 

تض  من يكذلك . لكبرىالمنااة العناعي   ي شمال ستنسا القا را ا ىلعضا   العاراسي   باإ
نما تسزيف التزر بمناق  الاراس    ل شترأ نغسا  سنمس مبر  تاابقتما ممف الاراسمات السمابق  

سالتمممي تناسلمممت ارتمممات الامممرارا بماينممم  ( 3222 عبممما العزيمممز عبممما اللايمممف يسسمممف  )اراسممم   مثمممل
ارارا بشكل مباشمر القا را سذلك اعتماااح على العمل الميااني الذأ ت    له تتميف رعا ارت  ال

  سكممان التمماف الر يسممي للاراسمم   ممس تقيممي  3222 ممي عمماا مممن المسارممف بماينمم  القمما را  مم ل عمما  
سرمما انتتممت الاراسمم  علممى نن لكممل مممن . العسامممل المممجثرا علممى تلايممف ارتمم  الاممرارا بماينمم  القمما را

المنمممااة   ل ضمممرا  المنتشمممرا اا مممل الماينممم   سارتةممما  منسمممسا سممما  احر  بمممبع االمسمممااات 
ثمر ر احبمنك مملامبنيم  للقما را كانمت لكمل  مذ  العس سستمسا مسما  ميما  النتمر المذأ ي تمرة الكتلم  ال

رتةمما  لا   س مس مما سما   باإضما   نمعلمى تلايمف ارتمات الامرارا  مي المنمااة الاا ليم  ممن الماي
التمزر الاراريم  ارتات الارارا  ي التسامش العاراسي  التا   المايا  بالماين  على عما  عظتمار 

 ممي سسمما الماينمم  سذلممك علممى الممرغ  مممما تعانيممه الماينمم  مممن تركممز للاارمم  الاراريمم   ممي المنممااة 
 .   الاا لي  منتا
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 :الجزر الحراريةاستخدامات الأرض بمنطقة الدراسة وعلاقتها ب 4-1 
نبعممماا سم ممم  الع رممم  مممما بممين التغيمممر المكممماني  ممي ارتمممات امممرارا سممما  سللتعممرف علمممى 

تم  حر  ستسزيف التزر الاراري  من تت  ساست اامات احر  بمناق  الاراس  من تت  ن مرى  ا
مممن الغممرا علممى الشممرة  اح ا ممذ اتتا ممتمناقمم  الاراسمم  بمممر  مسمم  رااعممات مسرس ساراريمم   تعنشمما  

  سرمما تمم  رعمما التغيممر  ممي ارتمم  الاممرارا علممى اممسل كمملل مممن  ممذ  القااعممات سذلممك (4شممكل ررمم  )
 ا ابسغرا يم  اباربف  ر سرا ت  الاستعان  . (ArcGIS)برنامل  (3D Analyst Module)باست اا  

لمعر   نس  است اامات احراضمي عنما نقما التغيمر  مي ارتمات الامرارا علمى تغاي مناق  الاراس  
 . اتالقااعكلل من  ذ  اسل 

 

 
 بالقا را الكبرىمسارف القااعات المسر ساراري  (: 4)الشكل رر  
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 (أ) القطاع
 33.34يمتا  ذا القاا  شمال مناق  الاراس  من الغرا على الشرة سيبلمغ اسلمه امسالي 

  سرما تباينمت ارتمات الامرارا بمناقمم  الاراسم  علمى امتمااا  مذا القاما  مما بممين (3الشمكل ررم  )كم  
   نمممما  ممم ل شمممتر نمممس مبر  قممما °26.4   ممم ل شمممتر نغسممما  بمتسسممما رمممار  °22.4  س42.6°

   °37.2  بمتسسما رمار  °31  س°22.4الامرارا علمى امتمااا  مذا القاما  مما بمين تراسات  ارت  
سرمما بلممغ متسسمما الةممرة  ممي ارتممات الاممرارا علممى امتممااا  ممذا القامما   يممما بممين شممترأ نغسمما  

 (. 9الشكل رر   )  °13.1سنس مبر اسالي 
 

 

 (ن)راا  مسر سارارأ لشترأ نغسا  سنس مبر (: 9)الشكل رر  
 
شمبرا  :تستيل عاا من التزر الاراري  على امتااا  مذا القاما  تمثلمت ن متما  ميسرا ت   

تكممسن تزيممرا  ىلممعاى نمممر الممذأ   س ممس احاح ساسممنال يممم   ممي غممرا القامما  س ممي مناقمم  عممناعي  
 مرى ساضما  المعمال  للغايم   مي نكما تستا تزيرا اراريم  . اراري  ساضا  المعال   ي  ذا النااة

مناقم  المامار سمما اسلمه  سلعمل تكمسن التزيمرا الاراريم   مي  مذ  المناقم   شمرة القاما  سذلمك  مي
لممي الناارممات العمماراسي  المايامم  بممه  عضمما   سممةلتي  باإاحنر  الماممار بابيعمم   اح ساسممنيممرتبا 
 . سا  سمن ث  تكسن التزيرا الاراري لي تراك  الارارا على  ذ  احعاى نمر الذأ س س اح
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نتبمممين علمممى  مممذ  القاممما  الشممممالي منمممااة تعممما مقابلممم  للتمممزر ن نس مممي المقابمممل نسمممتايف 
برز تلك المنااة تتمثل ننتا منااة ان ةا   ي ارت  الارارا بشكل ملاسظ  سلعل نالاراري  نأ 

ضمما   الغممرا مممن تزيممرا الممسراة  باإ ىلممنس عالشممرة علممى  ممي الغممرا ايممل متممرى نتممر النيممل سممسا  
س مي تتضم   ممي . الشمرة ممن المتمرى الشممرري لنتمر النيمل ىلمعسمماعيلي  سالتمي تستمما لمي ترعم  اإع

 . القاا  بشكل ساض  ايل تتمثل  ي را  ملاسظ على مسار المنانى البياني
 

 (ا)القاا  
بامسل ( ن)علمى التنمسا ممن القاما  السمابة سيقمف يمتا  ذا القاا  من الغرا علمى الشمرة 

راسم  علمى امتمااا  مذا القاما  مما بمين   سرما تباينمت ارتمات الامرارا بمناقم  الاكم  32يبلغ اسالي 
   نممممما  مممم ل شممممتر نممممس مبر  قمممما °22.9   مممم ل شممممتر نغسمممما  بمتسسمممما رممممار  °22  س42.4°

   °39.4  بمتسسما رمار  °32.3  س°22تراسات  ارت  الامرارا علمى امتمااا  مذا القاما  مما بمين 
نغسما  سنمس مبر  الةمرة علمى امتمااا  مذا القاما   يمما بمين ارتمات امرارا شمترأمتسسما سرا بلغ 
 (. 7الشكل رر   )  °13.3اسالي 

 

 
 (ا)راا  مسر سارارأ لشترأ نغسا  سنس مبر (: 7)الشكل رر  
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التمز  : سرا ت  تستيل عاا من التزر الاراري  على امتااا  ذا القاما  تمثلمت ن متما  مي
مناقم  عزبم  تزيمرا اراريم  ساضما  المعمال   مي  هساسي  ايل تشمكلنسسا منه بشكل الشرري ساح

لمي الغمرا ممن عزبم  التتانم   سلعمل تكمسن التزيمرا عرعى الشرة ث   ي ماين  نعمر ن ي  التتان 
 .سةلتي  المتسع   ي  ذا النااةسا  احساحر  ساسا بابيع  سا  احنالاراري   نا يرتبا 

سسا ايل س ي المقابل تشكلت ااني ارتات الارارا على اسل  ذا القاا   ي الغرا اح
ن متمرى النيمل مثمل منمااة نلي الشمرة سالغمرا ممن تزيمرا الزمالمك  س نما نتما عيي نتر النيل متر 

رعمى نلمي عرعمى الشممال نرلمي  ممن ر  على اسل اإان ةا  ملاسظ  ي ارت  ارارا سا  اح
 .مر مناقي يتةة مف ابيع  السا  الما ينالتنسا  س س 

 (ر)القاا  
لممممى الشممممرة باممممسل يبلممممغ اممممسالي الغممممرا ع يمتمممما  ممممذا القامممما  بسسمممما مناقمممم  الاراسمممم  مممممن

  °41.6  سرمما تباينممت ارتممات الاممرارا بمناقمم  الاراسمم  علممى امتممااا  ممذا القامما  ممما بممين كمم 14.4
   نمممما  ممم ل شمممتر نمممس مبر  قممما تراسامممت  °27.9   ممم ل شمممتر نغسممما  بمتسسممما رمممار  °22.4س

   سرما بلمغ °34.6رمار    بمتسسا °32.7  س°22.4ارت  الارارا على امتااا  ذا القاا  ما بين 
الةممرة متسسمما علممى امتممااا  ممذا القامما   يممما بممين ارتممات اممرارا شممترأ نغسمما  سنممس مبر اممسالي 

 (. 2الشكل رر   )  13.2°
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 (ر)راا  مسر سارارأ لشترأ نغسا  سنس مبر (: 2)الشكل رر  
 

تلمك : يسرا ت  تسمتيل عماا ممن التمزر الاراريم  علمى امتمااا  مذا القاما  تمثلمت ن متما  م
سمما  اايمما  القايممم  التممي تامماا بامما احنرعممى الشممرة ايممل رسمم  ال ليةمم  س ممس نالتممي تمثلممت  ممي 

كما يمكمن    ي تكسن تلك التزر الاراري  بهنست  مر الذأ رملي  ساتري  بشكل ملاسظ  س س اح
ي تزيمرا اراريم  سان كانمت ارمل اماا ممن التزيمرا التمي تستما  م يضماح ناعتبار مناقم  معمر القايمم  

 .رس  ال لية 

سضانا سابقا لعا مترى نما منااة الان ةا   ي الارارا على اسل  ذ  القاا   كما ن
ر   سذلممك ايممل ظتممر ان ةمما  ساسممي  ممي  ةمم  الاممرارا علممى سمما  احنتممر النيممل المماسر اح

نتمر النيمل الشمرري سالغربممي  املامسظ  مي الامرارا  ممي  مذا القاما   مي المناقمم  التمي يممر بتما متريمم
لمي التمز  الغربمي ممن القاما  سالتمي تممر بماينم  التيمزا بسعمةتا عكما يمكن النظر  .ا الا التزير 

ارمل ارتم  مممن التمز  الشمرري مممن  ااممرار ذات نتما نس نمناقم  تعتمال  يتمما ارتم  الامرارا بشممكل عما  
لي اا علي ابيع  السا  سالتركيا العمراني عالقاا  الذأ يمر بماا ظ  القا را  سلعل  ذا يرتف 

سالممذأ ضمم   ممي  الاينممير   ممي الكثيممر مممن منممااة التيممزا بالسمما  بيممر  ايممل تميممز سمما  احك
 ممي  ةمم  ارتمم  الاممرارا بتممذا التممز  نسممت  مممر الممذأ بعمم  رااعاتممه بعمم  رنممسات الممرأ  س ممس اح

 .الغربي من القاا 
 

 
 (ا)القاا  

ارتمات  تراسامتك   سرما  6.4مناق  الاراس  باسل يبلغ اسالي بتنسا يمتا  ذا القاا  
   مم ل شممتر نغسمما  بمتسسمما رممار  °22.4  س°42.1الاممرارا علممى امتممااا  ممذا القامما  ممما بممين 

   نممما  مم ل شممتر نممس مبر  قمما تراساممت  ارتمم  الاممرارا علممى امتممااا  ممذا القامما  ممما بممين 22.9°
علممى امتممااا  ممذا القامما   يممما الةممرة    سرمما بلممغ متسسمما °37.9  بمتسسمما رممار  °32.7  س21.6°
 (. 6الشكل رر  )  °12.6تات ارارا شترأ نغسا  سنس مبر اسالي بين ار 
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 (ا)راا  مسر سارارأ لشترأ نغسا  سنس مبر (: 6)الشكل رر  

 
بشممكل سرمما تمم  تسممتيل عمماا مممن التممزر الاراريمم  علممى امتممااا  ممذا القامما  تمثلممت ن متمما 

ست اامات العمناعي   ماينتي السان سمايس س س نااة يشتمل على رار كبير من الا : ينساسي 
 .رلي  بشكل ملاسظلي ر ف ارتات الارارا  ي  ذا التز  من اإعات بابيع  الاال نالتي 

ما النااة المذأ تمن ة   يمه الامرارا  يتمثمل  مي التمز  الغربمي ممن القاما  ايمل متمرى ن
 .نتر النيل سالتامش المايا بالمترأ

 
 ( م)القاا  

ك   سرما تراسامت  4.2يمتا  ذا القاا  بارعى بتنسا مناق  الاراس  باسل يبلغ اسالي 
    ل شتر نغسما  بمتسسما °36.1  س°44.4ارتات الارارا على امتااا  ذا القاا  ما بين 

   نممما  مم ل شممتر نممس مبر  قمما تراساممت  ارتمم  الاممرارا علممى امتممااا  ممذا القامما  ممما بممين °42رممار  
الةممرة علممى امتممااا  ممذا القامما   يممما متسسمما    سرمما بلممغ °37.4بمتسسمما رممار    °32.7  س23.2°

 (. 12الشكل رر  )  °13.9بين ارتات ارارا شترأ نغسا  سنس مبر اسالي 
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 ( م)راا  مسر سارارأ لشترأ نغسا  سنس مبر (: 12)الشكل رر  

 
ماينم  : ا  تمثلمت  ميعلى امتااا  مذا القامساسي  سساضا  ناراري  تزيرا سرا ت  تستيل 

ات س عمممناعنمعانيممم   سنعمممناعات  ناسمممي  كانمممت التبممين ايمممل النشممماا العمممناعي الكبيمممر  سمممسا  
بشمممكل ملامممسظ  مممي تكمممسن التزيمممرا الاراريممم  بتمممذا نسمممت  ممممر المممذأ سممممنت سممممساا البنممما   س مممس احاح

 .القاا 

 مي الغمرا ساسي  ي ارتم  الامرارا  مي  مذا القاما  تمثمل ن الان ةا  احإس ي المقابل  
ممن الاتسما   مي  مذا التمز  ممن مناقم  الاراسم    اح ايل مترى نتر النيل سلعمل المتمرى يشمتا رمار 

 .مما شكل نااة متسف من ان ةا  الارارا
 

ارتةمما  ارتمم  اممرارا سمما  احر  يتضمم  مممن العممر  السممابة للقااعممات المسر ساراريمم  
احتزا  الشممرري  مممن مناقمم  الاراسمم  الشممرة  مم علمميبمناقمم  الاراسمم  بالاتتمما  بشممكل عمما  مممن الغممرا 

الممرغ  مممن ا ممت ف ارتممات الاممرارا علممى س . نسممبياح مممن احتممزا  الغربيمم  ىسممتلت ارتممات اممرارا نعلمم
 ي كل من شمترأ نغسما  سنمس مبر علا ننمه ممن الم امظ تامابة التمزر الاراريم  المسمتل  علمى 

ي ارتممات الامرارا علمى امتممااا ارتبماا التغيمر  منيضمماح  امظ سي .القااعمات الم تلةم   مي كممل منتمما
 .كل راا  بالتباين  ي است اامات احر 
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علمممى نمممس   اح حنشممما  الم تلةممم  مجشمممر ايُعممما التركيممما الارتعمممااأ للسمممكان ستمممسزيعت  علمممى 
احنشممما  الارتعمممااي  السممما اا بالمنمممااة الم تلةممم  سممممن ثممم  يمكمممن اسمممت اا  التركيممما الارتعمممااأ 

لمناق  الاراس  كمجشر على است اامات احر  السما اا  بتمذ  للسكان باحرسا  اإااري  الم تلة  
بنمما ح علممى ذلممك تمم  تقسممي  مناقمم  الاراسمم  س قمماُ للتركيمما الارتعممااأ للسممكان علممى ث ثممم  . احرسمما 

% 42)النامماة احسل يضمم  تلممك المنممااة التممي يعمممل غالبيمم  القممسى العاملمم  بتمما : ناارممات ر يسممي 
اة التممي   نممما النامماة الثمماني  يضمم  تلممك المنمما(العممناع )انسيمم  باحنشمما  الارتعممااي  الث(  مماكثر

  بينممما يضمم  النامماة (ال ممامات)باحنشمما  الثالثمم  (  مماكثر% 42)  بتمما يعمممل غالبيمم  القممسى العاملمم
الثالل تلمك المنمااة التمي لا يسمسا  مي نأ منتما نشماا ارتعمااأ معمين ايمل لا تزيما نسمب  القمسأ 

 .(11شكل رر  ) %42ل امات  ي كل منتا  عن العامل  باحنشا  العناعي  سا

 

 
 احنشا  الارتعااي  بالقا را الكبرى(: 11)شكل رر  
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سرمما تمم  تاايمما ارتممات الاممرارا المسممتل   ممي كممل نامماة مممن  ممذ  الناارممات الث ثمم  بمناقمم  
سرممممما اتضممممم  ممممممن   لتممممما نن المنمممممااة التمممممي تسمممممسا بتممممما احنشممممما  الثانسيممممم  ( 3تممممماسل )الاراسممممم  

مممن تلممك المنممااة  ىرمما سممتلت ارتممات اممرارا  ي مم ل شممترأ نغسمما  سنممس مير  نعلمم( عي العممنا)
سكمذلك المنمااة التمي لا تتسم  بسميااا نشماا ارتعمااأ ( ال مامات)التي تسسا بتا احنشما  الثالثم  

بماا تر اس ي ذلك تاكيا على الع ر  ما بين است اامات احراضي ستسزيف التزر الاراريم   س  .معين
ن تكممسن التممزر الاراريمم  ن  سلعممل التاكيمما  نمما علممى راريمم  ستسزيعتمما باحنشمما  العممناعي التممزر الا
كممممما سممممن اظ مممممن  نشمممما  الممارسمممم  عليتممممار  ساحساسممممي  بابيعمممم  اسممممت اا  احنبارتمممم  يممممرتبا 

كمممما سمممن اظ ممممن البيانمممات    سلمممي  بمسمممتسى الكثا ممم  السمممكاني (3)البيانممات المممساراا بالتممماسل ررممم  
 .(2)ل رر  الساراا بالتاس 

 ارتات ارارا سا  احر  بناارات التركيا الارتعااأ الم تلة (: 3)تاسل 

 التركيا الارتعااأ
 نس مبر نغسا 

 المتسسا العغرى العظمى المتسسا العغرى العظمى
منااة تسسا بتا 
 24.7 16.2 42.1 26.2 36.4 42.1 احنشا  الثانسي 

منااة تسسا بتا 
 39.2 19.9 27 22 36.3 49.2 احنشا  الثالث 

 39.3 16.9 22 27.2 22.4 44.1 منااة التعاال
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 :بالكثافات السكانية بمنطقة الدراسةالجزر الحرارية علاقة  4-9
 مي التمزر الاراريم  ستسزيعتما الكثا مات السمكاني  تماثير التبماين  مي سللسرسف علمى 

شمكل )س قاح للكثا   السمكاني  ناارات  مس  بمناق  الاراس   ت  تقسي  مناق  الاراس  على 
 :على الناس التالي( 13رر  
   22222بتمما عممن الكثا مم  السممكاني  سممكاني  شمماياا الارتةمما  ستزيمما منممااة ذات كثا مم 

 .3ك /نسم 

  42222منممااة ذات كثا مم  سممكاني  مرتةعمم  ستتممراس  الكثا مم  السممكاني  بتمما ممما بممين- 
 .3ك /نسم  22222

  32222ستتمراس  الكثا م  السمكاني  بتما مما بمين  منااة ذات كثا   سكاني  متسسما – 
 . 3ك /نسم  42222

  12222منااة ذات كثا   سكاني  من ةض  ستتراس  الكثا م  السمكاني  لتما مما بمين – 
 . 3ك /نسم  32222

  12222منااة ذات كثا   سكاني  شاياا الان ةا  ستقل الكثا   السمكاني  بتما عمن 
 .3ك /نسم 

تماسل )لامرارا  مي كمل ناماة ممن ناارمات الكثا م  ال مسم  بمناقم  الاراسم  سرا ت  تاايما ارتمات ا
سرممما اتضممم  ممممن   لتممما عممما  ستمممسا ارتبممماا بمممين ارتمممات الامممرارا سالكثا ممم  السمممكاني  بمناقممم  ( 2

لمماى كثيممر مممن البممااثين ن النظممرا التقليايمم  إسمممن ثمم   مم .الاراسمم   ي مم ل شممترأ نغسمما  سنممس مبر
مممر غيممر سارعممي عنمما ناراريمم  سمنممااة الكثا مم  السممكاني  المرتةعمم  تممربا بممين تكممسن التممزر ال لتمميا
سمممات التمممي تناسلمممت الممممان ان  نممماك العايممما ممممن الار نالمممرغ  ممممن علمممى   تمممرا  الاراسمممات الةعليممم  ع

                 بسعممممممممةتا منممممممممااة تشممممممممتمل علممممممممى منممممممممااة مرتةعمممممممم  الكثا مممممممم  يظتممممممممر  يتمممممممما تممممممممراك  للمشممممممممك ت 
 امممممار س المعرضممممم  للأنللسمممممقسا  الآيلممممم تعممممماا المنمممممااة  رممممما تتعمممممل باممممماسل الارا مممممة اس التمممممي

(Yanfng, and Yaolin, 1993: 411)  أ امال علمى ان يمنعك  بمنن  ذا التعسر لا يتا إ
بنسعيمم  الاسممت اا  سلممي  بكثا مم  يتعلممة ساسممي ن الارتبمماا احن كممما لممساظ  تشممكل التممزر الاراريمم  

لنقمي  ممن ذلمك رما تستما  مي منمااة تمن ة  ن الكثا   السكاني  المرتةعم  علمى انالاست اا   بل 
 مس التركيما  مر آمر ابم اح بتا ارتات الارارا  س نا يكسن ان ةا  الارارا  ي تلمك المنمااة مرتبام

سما  نالعمراني  ي بع  القااعات السكني  سالتي تتميز بضمية الشمسار  سسضمف الم لةمات  مسة 
  .منااةالمنازل  سالتي تعمل على  ة  ملاسظ  ي الارارا بتلك ال
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 بالقا را الكبرىناارات الكثا   السكاني  (: 13)الشكل رر  
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 ارتات ارارا سا  احر   ي ناارات الكثا   الم تلة  بمناق  الاراس  (:2)تاسل رر  

 التركيا الارتعااأ
 نس مبر نغسا 

 المتسسا العغرى العظمى المتسسا العغرى العظمى
منااة ذات كثا   

 سكاني  شاياا
 الان ةا 

42.1 22 42.24 42.1 19.9 22.24 

منااة ذات كثا   
 24.7 16.2 42.1 26.94 36.3 42.1 سكاني  من ةض 

منااة ذات كثا   
 37.24 12.7 227 27.3 36.4 44.6 سكاني  متسسا 

منااة ذات كثا   
 39.2 16.9 24 27.3 22 44.4 سكاني  مرتةع 

منااة ذات كثا   
سكاني  شاياا 

 ا الارتة
44.2 36.2 27.2 24 32.3 37.1 
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 :حستب درجة حرئارة الهواء اعتمتداً على درجت  حرئارة سطح الأرض. 5
ارتمممات الامممرارا المشمممتق  ممممن المر يمممات الةضممما ي  تمثمممل ارتمممات امممرارا سمممما   عذا كانمممت

التممي -   ممإن معممااريتتا  ممي التعبيممر عممن التممزر الاراريمم   احر  سلا تمثممل ارتممات اممرارا التممسا 
 ال تمز نمت  ممر يةقما النممسذر الكمارتسترا ي المُ ن  س مس غير كا ي تُعا  -ساسي بالتسا  نرتبا بشكل ت

الالم    أالمرغ  ممن ستمسا ارتبماا ذعلمى من التعبير الم    عن الظا را مال العر    ذا  اكبير 
لتممسا   س ممس بممر عنتمما  ممي النمممسذر الكممارتترا ي تبتعمما عممن القممي  الةعليمم  لع  ن ابيعمم  القممي  المُ نلا ع

مسمتقبل النممسذر  ععاما لمي عممر المذأ يمجاأ معااري  تلك النمماذر  س مس احياا من الذأ مر اح
 . تعسرات غير اريق  عن ابيع  سمستسى ارتات الارارا  ي تلك التزرالكارتسترا ي 

التمزر الاراريم  را اعتما عاا غير رليل من الباسل على المر يات الةضا ي   ي اراس  س 
التمي ا تممت بتقماي  منتتيم                 متكاملم  لرسم   (Aniello et al., 1995) سم ارامثمل 

 ,Jusuf) التزر الاراريم  الماليم  باسمت اا  المر يمات الةضما ي   سكمذلك اراسم                   

et al., 2007) تاثير ننماا است اامات احر  علمى التمزر الاراريم  بسمنغا سرا   مذا التي تناسلت
سالتي ا تممت بتقيمي  الع رم  مما بمين نسعيم  الغاما   (Weng, et al., 2004)اإضا   على اراس  ب
التممزر الاراريمم   سنيضمماح تكممسن ضممي سارتممات اممرارا سمما  احر  ستمماثير تلممك الع رمم  علممى ر اح

التممي تناسلممت بالاراسمم  تمماثير التممزر الاراريمم  علممى ثمممان عشممر  (Hung et al., 2006)اراسمم  
 . ري  كبرى بآسيا سذلك باست اا  بيانات الاستشعار عن بعامتمع  اض

سممما ينممتل عنتمما مممن ارتممات اممرارا  -مر يممات الاستشممعار عممن بعمما الاعتممماا علممى نن علا 
ن كانمت لمه العايما ممن المزايما ا مثاليماح عالتزر الاراري  لا يُ اراس  ستاليل  ي  -سا  احر    .سا 

رارا اميماا  ممن ستتم  نظمر البمااثين  لتاايما ارتمات من  نا كان البال عن ممنتل نس اريقم  تا
التمممسا  اعتمممماااح علمممى  ارتمممات امممرارا سممما  احر  المشمممتق  ممممن المر يمممات الةضممما ي  سذلمممك نظمممراح 

 . 4للع ر  ما بين ارتات ارارا التسا  سارتات ارارا سا  احر 

بين راأ ما ا نن  ناك ع ر  ارتباانساسي س س ا ترا  تعتما الاريق  المقترا  على س 
  سارتات ارارا التمسا  الم مم  يمكمن التعبيمر عنتما  مي شمكل معاالم  ارتات ارارا سا  احر 

 :نااار على الناس التاليالا ا 

Y = b X + a 

                                           
 .ايل يمثل سا  احر  المعار الر يسي لارارا الابق  السةلي  من الغ ف التسأ 4
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 :ايل
 Y   = ارت  ارارا التسا 
X    = ارت  ارارا سا  احر 
a    =ثابت الانااار 
 b   =معال ميل الانااار 

   مممما الاناممماار التمممي تسضممم   ممممذ  الع رممم  تممم  الاعتمممماا علممممى سلتاايممما متغيمممرات معاالممم
معمممالات ارتمممات الامممرارا المسمممتل  لشمممترأ نغسممما  سنمممس مبر  مممي  مممم  ماامممات مسزعممم   مممي 

س ممي المعممالات التممي تمثممل ارتمم  اممرارا التممسا  المقاسمم  مممن  مم ل )م تلممف نتممزا  مناقمم  الاراسمم  
ارتات الامرارا الةعليم  لسما  احر  التمي سرما تم  مقارنم   مذ  المعمالات بم(  ي   احرعاا التسيم 

 Scatter تم  اشممتقارتا مممن المر يممات الةضمما ي   سرمما تم  تسزيممف  ممذ  احررمما  علممى منانممى الانتشممار

Diagram  ممن  م ل   س (14   سشكل ررم  12 شكل رر ) سرا لساظ ستسا ع ر  اراي  ساضا
رارا سمما  احر  اممتلةمم  لممارتات  ممذ  المنانممي تمم  تاايمما معاالمم   مما الانامماار بمتغيراتتمما الم 

 .ير مستقل سارتات ارارا التسا  كمتغير تابف   ل شترأ نغسا  سنس مبرغكمت

y = 1.2526x - 21.779
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منانى الانتشار سمعاال   ا الانااار تسض  الع ر  ما بين ارتات ارارا : (12)شكل رر  

 سا  احر  سارت  ارارا التسا  بمناق  الاراس    ل شتر نغسا 
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y = 0.6483x + 0.1654
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منانى الانتشار سمعاال   ا الانااار تسض  الع ر  ما بين ارتات ارارا (: 14)شكل رر  

 سا  احر  سارت  ارارا التسا  بمناق  الاراس    ل شتر نس مبر

   
ساعتممماااح علممى معاالمم   مما الانامماار تمم  تعممايل ارتممات اممرارا سمما  احر  المشممتق  مممن 

بمناقممم  الاراسممم   ممم ل شمممترأ نغسممما  المر يمممات الةضممما ي  ستممم  اسممماا ارتمممات امممرارا التمممسا  
 14.1سنس مبر  سرا تراسات ارتات ارارا التسا  بمناق  الاراس   م ل شمتر نغسما   يمما بمين 

 – 16.6ارتمم  م سيمم  بينممما تراساممت ارتممات اممرارا التممسا   مم ل شممتر نممس مبر  يممما بممين  41 –
 .ارت  م سي  21.7

رتمممات امممرارا التمممسا  بمناقممم  ا( 19)سالشمممكل ررممم  ( 14)سيسضممم  كمممل ممممن الشمممكل ررممم   
الاراسمم   مم ل شممترأ نغسمما  سنممس مبر التممي تمم  اسممابتا مممن ارتمم  اممرارا سمما  احر  سذلممك 

 . اعتماااح على معاال   ا الانااار

سرممما لمممساظ ممممن مقارنممم  ال مممرا ا ال اعممم  بمممارتات امممرارا سممما  احر  ستلمممك ال اعممم  
. ياتين   ل شترأ نغسما  سنمس مبربارتات ارارا التسا  تاابة التزر الاراري  بكل من ال ر 

تتمار اإشمارا علممى نن ارم  عمليمم  تعمايل ارتممات امرارا سمما  احر  لتاايما ارتمم  امرارا التممسا  س 
بتذ  الاريقم  تعتمما  مي المقما  احسل علمى عماا الماامات احرضمي  التمي تمس ر بيانمات عمن ارتم  

 . عملي  التاسيل ارارا التسا   كلما زاات عاا  ذ  المااات كلما زاات معااري 
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   ل شتر نغسا بالقا را الكبرى ارتات ارارا التسا  (: 14)شكل رر  
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   ل شتر نس مبربالقا را الكبرى ارتات ارارا التسا  (: 19)شكل رر  

 مممي نةممم  مسارمممف القااعمممات المرس ساراريممم   للتمممسا   سرممما تممم  عنشممما  رااعمممات مسرس ساراريممم 
  17احشمممكال )ك لرعممما التبممماين المكممماني  مممي ارتمممات امممرارا التمممسا  السمممابق   سذلممملسممما  احر  

 (.31  س32  س16  س12س
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 (ن)راا  مسر سارارأ لشترأ نغسا  سنس مبر (: 17)الشكل رر  

 من سارف ارتات ارارا التسا 
 

 
 (ا)راا  مسر سارارأ لشترأ نغسا  سنس مبر (: 12)الشكل رر  

 من سارف ارتات ارارا التسا 
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 (ر)راا  مسر سارارأ لشترأ نغسا  سنس مبر (: 16)الشكل رر  

 من سارف ارتات ارارا التسا 
 
 

 
 (ا)راا  مسر سارارأ لشترأ نغسا  سنس مبر (: 32)الشكل رر  

 من سارف ارتات ارارا التسا 
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 ( م)راا  مسر سارارأ لشترأ نغسا  سنس مبر (: 31)الشكل رر  

 ا التسا من سارف ارتات ارار 

سلقمما اتضمم  مممن مقارنمم  القااعممات المسر ساراريمم  مممف مثي تتمما السممابق  الممما سذا لممارتات 
اممرارا سمما  احر  الان ةمما  النسممبي للةممارة بممين ارتممات اممرارا التممسا   مم ل شممترأ نغسمما  

كذلك اتض  التاابة التا   ي تسزيف مسارمف التمزر الاراريم  .  مقارن  بارتات ارارا سا  احر 
اسل القااعمات المسرس ساراريم  لمارتات امرارا سما  احر  سارتمات امرارا التمسا   علا نن  على

نعممبات نكثممر بممرسزاح ساتضمماااح  ممي االمم  ارتممات اممرارا ( القممم  علممى القااعممات)التممزر الاراريمم  
 ,Trainor)نجكا على ما ذكر   ننس نا يمكن  .التسا  منتا  ي اال  ارتات ارارا سا  احر 

 احايمانالتةاعل الماا   بمين رمارل ال ريام  سمعمممتا يمجاأ  مي كثيمر ممن  ننمن  (151 :1993
 ساإنتممارالعمليممات الكارتسترا يمم   عن  بايممل يمكممن القممسل تغييممرات  ممي ال ريامم  سمساعممةاتتا علممى
 عناما يااا مسضس   النمسذر   لل را ا ليست ثابت   تي ليست مترا برامل ساساسا آلي   الآلي

 ان  ناك العايا من العناعر التي يتما العنايم  بتما سالتمي رما تشممل مسم  البماا ل  الكارتسترا ي 
المسممت ام  سابيعمم   احسمما الممكنمم  لبنمما  النمممسذر سالمر يممات الم  ممم  سشممكل سابيعمم   ريامم  

ن نن بنمما  النممماذر الكارتسترا يمم  لابمما سعليممه  ممإ .سكيةيمم  معالتتتمما سعرضممتا اإاعمما ي البيانممات 
ارم  سمماى  العر المنتل سماى تعبير  عن الظا را مال  رالنمسذ  الال  سمعااري  ي ضف لتقيي

  .الانابا  البعرأ الذأ سيت  الاعسل علي  من النمسذر المعرس 
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 :الخلاصة. 6

ن ن مرر بعماا نمن النظرا الشامل  لابيع  تشكيل التزر الاراريم   مي مناقم  الاراسم  نسمتايف 
 :ي  بمناق  الاراس  سلعل من ن متاالاقا ة اسل التزر الارار من 

تمزا  كثمر ممن احنتزا  الشمرري   مي مناقم  الاراسم  بماحبشكل عا  التزر الاراري  تركزت  (1
 ىلمي ابيعم  السما   مي القاما  الشمرري ممن القما را الكبمر عممر يرتمف ن  س مس منتا الغربي 

ى الااتةماظ كبمر علمنسما  لتما رمارا نس ع ري   س مي نسا  رملي  ن  يما عسالذأ يتمثل 
 .بالارارا

ن لمممساظ نالتمممزر الاراريممم   ايمممل ستسزيمممف  مممي تشمممكيل  اح كبيمممر  اح ر  اسر لعممما اسمممت اا  اح (3
ساسمي   مي منمااة النشماا العمناعي  سمسا   مي شممال نتركزت بعمة  را التزر الاراري  

ايل مناقتي السان سالتبين  س ذ  تا س  ي تنسبنمناق  الاراس  ايل ماين  شبرا ال يم  
 .ىبرز  ي القا را الكبر ة  ي المنااة العناعي  احالمناا

المتسع  سالتي تستا  ي مناقم  المامار  مي شممال شمرري القما را   سةلتيسا  احلعبت اح (2
اسرا كبيممرا  ممي تكممسن تزيممرا اراريمم  ساضمما  المعممال   سذلممك بسممبا ابيعمم  السمما  سكممذلك 

 .ن تراك  الارارامسر كلتا تزيا من يسا   س بسبا ارك  الاا رات على تلك اح

لمم  يسممتل عامممل ارتةمما  الكثا مم  السممكاني   ممي مناقمم  الاراسمم  نأ اسر ملاممسظ  ممي تكممسن  (4
التمممزر الاراريممم    تنممماك العايممما ممممن المنمممااة المرتةعممم  الكثا ممم  سالمن ةضممم   مممي ارتمممات 

 .الارارا  ي ذات السرت

سما  بعم  ن لعا التركيا العمراني سالمساا المست ام   ي البنا  سسضف الم لةمات  مسة (4
ايممما  القممما را الكبمممرى اسر كبيمممر  مممي  ةممم  ارتمممات الامممرارا بتلممممك نالمبممماني  مممي بعممم  

القااعات  سمن ث   ان القااعات العمراني  التي تميزت بشبكات ارة ضيق  تميزت  ي 
 .ذات السرت بان ةا  ملاسظ  ي ارتات الارارا

رعمى نذأ ممر بمه ممن لعا نتر النيل اسرا كبيرا  ي  ة  الامرارا علمى امسل المامسر الم (9
 .رعى تنسبتانشمال مناق  الاراس  سالي 
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لته الاراسم  ن ميم  س الاراري    قا نسلسا المست ا   ي بنا   را ا التزر احس يما ي ا 
 ما معاالم  سبالاسمتعان  برعاا  ي مناق  الاراس  است اا  عاا من مااات احمن   ل   كبيرا

رتممات اممرارا التممسا  مممن ارتممات اممرارا ااسمماا تمم   ا ي عتممماا علممى المر يممات الةضممبالاس الانامماار 
سبارم    نكثر معمااري بنا  نمسذر للتزر الاراري  لةضا ي  س اسا  احر  المشتق  من المر يات 

 . مسااي  مرتةع  تبرز التباينات المكاني  الاريق   ي ارتات الارارا سبشكل متعل

ر الاراريمممم  نكثممممر معممممااري  مقارنمممم  لتممممز اح لكارتسترا يممممذتمممماح سلعمممل  ممممذا احسمممملسا يقمممما  نمس 
 علممى بيانممات مااممات الرعمما بنممى اعتممماااح  اممسا تسمماسأ الاممرارا سالتممي تُ بالنممماذر المبنيمم  علممى 

لمي الاعمسل علمى شمكل مشمس  سغيمر عرليل  ممما يمجاأ  ي كثير من احايان التي را تكسن س    قا
المر يممات الةضمما ي  سبيانممات الممامل بممين اسممت اا  ه مممن  مم ل سمممن ثمم   انمم. اريممة للتممزر الاراريمم 

كثمر معممااري  نكبمر  مي بنمما  نممسذر كمارتسترا ي نمكانيم  ععمب   نمماك نرعماا التسيم  ماامات اح
 . ي التعبير عن التزر الاراري 
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 :المراجع باللغة العربية: ثانياا 
اراسمم   ممي :  ممي ماينمم  القمما رامنممااة الاممرارا المثلممى (: 3222)عبمما العزيممز عبمما اللايممف يسسممف 

المنممممماض الاضمممممرأ  المتلممممم  التغرا يممممم  العربيممممم   التمعيممممم  التغرا يممممم  المعمممممري   العممممماا  السممممماا  
 .  62 – 46. سالث ثسن  السن  الثاني  سالث ثسن  التز  الثاني  ا ا

 الكارتوجرافية  المصادر: ثالثا
نغسمما   32متممر بتمماري   14ي  القمممر العممناعي لاناسممات بارمم  مسمماا (+ETM)مر يمم   ضمما ي  

3222. 

 92القمممر العممناعي لاناسممات بارمم  مسممااي   (+ETM)مر يمم   ضمما ي  ل( الاممرارأ)البانمما السمماا  
 .3222نغسا   32متر بتاري  

نمممس مبر  11متمممر بتممماري   14القممممر العمممناعي لاناسمممات بارممم  مسمممااي   (+ETM)مر يممم   ضممما ي  
3222 

 92القمممر العممناعي لاناسممات بارمم  مسممااي   (+ETM)ا ي  مر يمم   ضممل( الاممرارأ)البانمما السمماا  
 .3222نس مبر  11متر بتاري  

  تشممل لسامات شمرة  42222:  1 التي   العامم  للمسماا  المعمري    مرا ا ابسغرا يم  مقيما  
 .1663  (E6c) رامات التيزا ن  (E6d)  السان  (I3a)  غرا القا را  (I3b)القا را 

 
 ئيةالإحصاالمصادر : رابعا

ماممار القمما را  بتتممي   بيانممات مااممات   للأرعمماااارا العاممم  اإ  التي مم  العاممم  للأرعمماا التسيمم 
 .غير منشسرا  القا رامنا ي  بيانات   العباسي   السن  سالقاامي 
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Reliability of using satellite images  
in developing urban heat islands cartographic models 

Case study: Greater Cairo 
 
Abstract: 

Since 1970s remotely sensed data were widely employed to derive land 

surface temperature. It should be noted that despite satellite images used in 

detecting land surface instead of air temperature, they provide an accurate 

indicator to air temperature in low layers of atmosphere adjacent to land 

surface. Therefore, remote sensing images provide very useful data on various 

geographical phenomena particularly when analyzing such data with 

geographical information systems.    

Heat islands refer to those areas that experience higher temperature 

than background surface temperature. This phenomenon is generally 

associated with urban areas due the concentration of human activities and 

associated high levels of energy consumption, which contributes to higher air 

and surface temperature within urban areas. Generally, studying urban heat 

island assists in identifying spatial differences in temperature within urban 

area. This, consequently, provides better understanding of urban environment 

and contributes to improve quality of urban life. 

The paper in hand aims at assessing the credibility of using LANDSAT 

ETM+ images in studying and analyzing urban heat islands in Greater Cairo as 

a study area. The study used two satellite images of the area dated 23/08/2000 

and 11/11/2000, respectively.  

Firstly, the land surface temperature was derived from the two satellite 

images, and the heat islands were identified. Various factors affecting spatial 

distribution of urban heat islands were also analyzed. Thereafter, based on 

traditional records of air temperature acquired from five meteorological 

stations distributed in various parts of the study area, air temperature was 

calculated from land surface temperature on the basis of the relationship 

between land surface and air temperature.     

The pattern of temperature in the study area during August and 

November reveals a number of heat islands in the marginal desert parts in 

addition to industrial areas in southern and northern parts of the study area. 
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This result was found to be consistent with the results of the previous studies, 

which were based on traditional meteorological records.  Furthermore, it was 

noted that the locations of urban heat islands in both August and November 

were found to be identical. Moreover, the study indicated that air temperature 

can be calculated based on the land surface temperature derived from satellite 

images. This, in turn, assists in developing more reliable models for urban heat 

islands with a synoptic coverage and high spatial resolution highlighting the 

spatial differences in temperature accurately.  

 


