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 مداخل التمثيل الكارتوجرافي
CARTOGRAPHIC REPRESNTATION APPROCH 

 
للحقيقة أو     Graphic Representation   إذا كانت الخريطة تعرف أحيانا بأنها هي ذلك التمثيل البياني 

 فان (Vassconcello, R., 1993, P.994)تظهر أجزاء من الحقيقة    Abstractionأن الخريطة هي تجريدات   
هذا التمثيل يتم منن لان مج ومة نة منن الندالال الجااتةجرافينة النن خجنن منن لا لنا التعامنل من  هنذا الةا ن  أو  ثيلن   

 وكل مدلال من هذه الدالال ل  مميزات  و يةب  وكذا اشتراطات ؛ وفيما يلي نتعرض إلى هذه الدالال بالتفصيل:
 

  Single Variable map   ر الواحد المدخل الأول : المدخل الأحادي أو خرائط المتغي

 
ينتم فيهنا ا نم متونح واحند لاطناا الجناني     Thematic Mapsخجن القةمج أن اغلب الخنراط  الةونة ية   

    ,.Robinson, A., et al  )للقا ند  العلةماتينة   وهنذا او نلةم غند  غنرض ااا نة التانةل الجناني للظناهرات

1995, P.550) من الخراط  ن حظ أن السطح الإحصاطي  وفي هذا الاةلStatistical Surfs   الذي يتم  ثيل  هة
 طح التوح الةاحد . وخجن أن يجةن هااك العديند منن أ ناليب التمثينل الجنااتةجرافي للقينا  بتمثينل هنذا السنطح منن 

أو كميننننننننا    Rankedأو اتبيننننننننا    Qualitativeلانننننننن مج ا ننننننننتودا  امننننننننة  الةونننننننن  والخنننننننن  والسنننننننناحة إمننننننننا نة يننننننننا 
Quantitative وفي مثل هذه الخراط  ن حظ أن التأكيد او ا ي  لي  ااصر التباين الجاني للمتوح الذي تظهنره .

 الخريطة وذلك م   هةلة واوحة في ا تقبامج هذا التوح. 
 

لاريطننة لعمننل هننذه  وإذا أااا مسنتقبل الخريطننة القاانننة بننلم هننذا التونح ومتوننح نلاننر  فعلينن  أن يسننتود  اكثنر مننن
ولااصنننننة إذا مننننا كاننننننت وتلفننننة القينننننا  أو الإ نننننقا   -القاانننننة. ولعنننننل القاانننننة بنننننلم  نننندا كبنننننح مننننن الخنننننراط  الفننننرا  

Projection     أو التةجيOrientation   أو الستةي التجريديLevel of Abstraction –  تزااا صعةبة كلما
 بر .كان  دا الخراط  الطلةم القاانة بياها اك

 
وماا شنة  –و د يجةن من الاا ب هانا التعنرض لقةنية رهنةا الحندوا الإاااينة للةحندات التة يعينة في الخريطنة   

هذه القةية هاا تاسحب  لي لاراط  التوح الةاحند وكنذا لانراط  اوبعناا التقاطعينة ولانراط  الندليل الركنب والنن  نيتم 
ان؛ اوومج ينننري انننن  تنننب أ  تظهنننر الحننندوا الإاااينننة مطلقنننا وان ويةجننند في هنننذا الخصنننة  اأيننن –التعنننرض لنننا  حقنننا   

  -يجتفننني بظهنننةا حنننندوا الفدنننات والننننن يننندا السنننناحات الظللينننة. أمننننا النننرأي ا لاننننر فنننحي أن رهننننةا فدنننات التة ينننن   
التة يعية .  و د لالت  اما من الحدوا الإاااية تعلها  ليلة الاف  في تة   وا تقبامج  يم الةحدات -الساحات الظللية  

وهاا خجن القةمج أن الحجم الطلق في هذه القةية  د يجةن غح مةوة ي   حيث ان   د ا تجدت متوحات بيانية في 
 لاراط  التظليل الاسبي لم تجن متاحة بهذا اليسر من  بل.

 
 

 يلي: وخجن إجمامج التوحات الن خجن أن تتحجم في رهةا حدوا الةحدات التة يعية من  دم  فيما 
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 أ  متعدا اولةان ؟   -وحيد اللةن   -هل الخريطة تستود  التظليل الرمااي   -
 ما هة مستةي التفصيل لحدوا الةحدات التة يعية الن تظهره الخريطة ؟  -
 ما هة القيا  الستود  ؟  -

 
 ذلك كما يلي:وخجن القةمج أن التوحات السابقة وتمعة تؤثر في رهةا حدوا الةحدات التة يعية من  دم  و 

 
  إذا كانننت الخريطننة تسننتود  التظليننل الرمننااي أو وحينند اللننةن فننان رهننةا حنندوا الةحنندات التة يعيننة يعنند أمننرا

مةر للواية بالخريطة حيث تظهر هذه الحدوا و د تةاابت م  التظليل الستود   وهاا خجن م حظة الفرق بلم 
ااي با نتودا  شنبجات الظنل الاقطينة التداجنة  لاريطنة ا نم نة لم من التظليل الرمااي؛ اوومج وهنة التظلينل الرمن

يزااا كلما كانت الحدوا الإاااية اكثر تفصي  _  الانات   نن تقناط   –( وفيها يظهر  دا من ا وطرام  1/1)
حدوا الةحدات الإاااية م  شنبجة الظنل الاقطينة. أمنا الحالنة الثانينة وهني النن يندت  اندما ينتم ا نتودا  تظلينل 

وهاننا يجننةن ا وننطرام الاننات   ننن ت  نني  (1/2)لاريطننة ا ننم   -اتجنناهي  -ي مجننةن مننن شننبجات لاطيننة  امنناا
حدوا الةحدات الإاااية والتظليل الخا  بالفدات شديد للواية مما يةر بعملية ا تقبامج الخريطنة اكثنر منن الفاطند  

اات يزااا كلمنا كاننت حندوا الةحندات الةافة لحدوا الةحدات التة يعية  هذا وبطبيعة الحامج فان ا وطرام الح
التة يعيننة اكثننر تفصنني  وكثافننة .وخجننن القننةمج اننن   انند ا ننتودا  التظليننل الرمننااي يفةننل أن يننتم ا كتفنناء بظهننةا 

 حدوا الفدات م  إ الة حدوا الةحدات التة يعية.
 

 يف إلى الخريطنة  وذلنك أما إذا تم ا تودا  التظليل متعدا اللةن فان رهةا حدوا الةحندات التة يعينة  ند يةن
حيننث أن التلقنني يننتمجن في هننذه الحلننة مننن ا ننتقبامج السنناحات الظلليننة بالإوننافة إلى يدينند الةحنندات التة يعيننة 
بيسر واون أن يحدت تعااض بياهما  وذلك  لات ف طبيعة الخ   ن الظل اللةني وما يستتب  ذلك من إمجانية 

هن  لي ذلك ما لةحظ  ابقا فعاد ا تودا  التظليل الرمااي التداج فصل بصري بياهما  اد ا  تقبامج. ومما يبر 
من لا مج شبجات الاق  كان ا وطرام الاات   ن ت  ي حدوا الةحدات التة يعية م  الظنل وتلنف النداجات 
ا ل ما   اد ا تودا  الشنبجات الخطينة  وذلنك ونن  في الحالنة اوولى كنان ا تفناق حناات بنلم  اصنر واحند منن 

وهة  اصر اللةن حيث أن الحد التة يعي والظللي ا تودما التظليل او نةا أو وحيند  -صر الإاااك البصري   اا
أما في الحلة الثانية فان ا تفاق حدت بلم  اصرين من العااصر البيانينة ؛ اوومج وهنة اللنةن  أمنا الثناني   -اللةن  

(  حيننث أن الخنن  يةجنن  22   1992ا شننانداان  فهننة لااصننية اوطننراف الةجهننة والننن تتميننز بهننا الخطننة  )امنن
مننن    -الخطينننة  –البصنننر في حركنننة ترااينننة  لننني طنننةمج الخننن   وبالتننناد فنننان تقننناط  حننندوا الةحننندات التة يعينننة     

غلنق اونطرام كبنح لنااااك البصنري للوريطنة. و لين  فانن   اند ا نتودا  التظلينل  –الخطينة  -لاطة  التظلينل  
ا الةحنندات التة يعيننة منن  التظليننل اللننةن اون حنندوت تعننااض بصننري بياهمننا وذلننك اللننةن خجننن أن تظهننر حنندو 

  تماا ك  ماهما  لي لاصاطص بصرية وتلفة خجن فصلها بصريا و قليا  اد ا تقبامج الخريطة اون معاننا  منن 
 (.1/3التلقي لاريطة ا م )
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 ات التة يعية الن تظهر  لي الخريطة؛ فإذا تم وهاا خجن أن ناتقل إلى التوح الثاني مدي التفصيل لحدوا الةحد
ا تودا  التظليل اللةن  لي الخريطة  فهل هذا يعني بالةروا  أن رهةا حدوا الةحدات التة يعية يعد أمنرا مفيندا 
ااطمنننا؟ ويبننندو أن الإجابنننة  لننني هنننذا السنننؤامج ليسنننت مطلقنننة  فنننإذا  اات تفاصنننيل حننندوا الةحننندات التة يعينننة في 

فان هذا  ند ينؤاي إلى طمنل اللنةن  –بحيث تتجاثف حدوا الةحدات التة يعية بشد    –معلم الخريطة  ن حد 
ينت تجتنل منن الحندوا التة يعينة وهني  –وهنة العاصنر اوهنم في لاريطنة التظلينل الاسنبي  –الخا  بالفدة التة يعية 

اننت القيمنة الةنافة  اند تة يعهنا العاصر الثانةي أو العاون في مثل هنذه الخنراط   وخجنن ا  نتوااء  اهنا إذا منا ك
 لي الخريطة ا ل من الفاطد  الترتبة  لي اسمها. إ  أن تجناثف حندوا الةحندات التة يعينة إذا كنان يتركنز في  طنال 

فنان هنذه الشنجلة خجنن أن ينل منن لان مج إونافة  –كما هة الحامج في  طال  لب القاهر     –محدا من الخريطة  
يل هذا الجزء  م  الحفاظ  لي إرهاا حدوا الةحدات الإاااية الن تسا د التلقني  نل لاريطة اكاية لإرهاا تفاص

ا تقبامج الساحات الظللية بالإونافة إلى يديند الةحندات التة يعينة بيسنر  واون أن يحندت تعنااض بياهمنا. ولعنل 
 ( 1/4) لاريطة تة ي  نسبة الاشطلم ا تصاايا في شيالاات القاهر  الجبرى تةوح هذا  لاريطة ا م

 
  أمنننا التونننح الثالنننث وهنننة القينننا  فيظهنننر اوا  بشننننجل كبنننح لااصنننة إذا منننا كاننننت حننندوا الةحننندات التة يعيننننة

متجانسنننة في السننناحة  حينننث أن ا نننتودا  مقينننا  ا نننم كبنننح خجنننن منننن رهنننةا حننندوا الةحننندات التة يعينننة اون 
ووراا با تقبامج الخريطة ا  تقبامج اليسح اون ا - اد ا تودا  التظليل اللةن  -الحاجة إلى إوافة لاريطة اكاية 

(  1/2وإمجانية التلقي الفعنامج. ويظهنر اثنر الانت ف القينا   لني إمجانينة رهنةا الحندوا التة يعينة  لاريطنة ا نم )
حيث تظهر في هذه الخريطة ماطقة  لب القاهر  و د رهر  ليها حدوا الةحدات التة يعية اون الإوراا با تقبامج 

 الخريطة.
 

ؤامج الننذي يفننرض نفسنن  ا ن هننة أيهمننا افةننل مننن وجهننة الاظننر الجورافيننة  ا  تمنناا  لنني الةحنندات التة يعيننة والسنن
التفصيلية من اجل الحصةمج  لي صةا  تة يعية مفصلة ا يقنة؟ ومعقند  أحياننا  اند الإاااك البصنري؟ أ  ا  تمناا  لني 

وشاملة؟ ولعل هذا ما خجن أن ي حظ  اند القااننة  وحدات تة يعية كبح  من اجل الحصةمج  لي صةا  تة يعية إجمالية
(  ولاريطنة التة ين   لني مسنتةي او سنا   لاريطنة ا نم 1/4بلم لاريطة التة ين   لني مسنتةي الشنيالاات  لاريطنة ا نم )

 (  وإذا كننان الجوننرافي يبحننث  ننن الصننةا الإ ليميننة واواننا  الجانيننة الإجماليننة الميننز  لطبيعننة تة ينن  الظنناهرات في1/3)
الساحة التة يعية  فان هذا   يعني بالةروا  ا  تماا  لي الةحدات التة يعية كبح  الساحة  ولااصة أن هذا   يؤاي 
إلى الحصةمج  لي الصةا واواا  الإ ليمية الصاا ة والن تاطبق م  الةا    وذلك بسبب التعميم البندطي النذي يحندت 

دالالي فيها  و لي  فان ا تودا  كل مستةي من مستةيات الةحدات الإاااية ل  االال الساحة التة يعية اغم التباين ال
مميزات  و يةب  في ذات الة ت  لذلك فان ا تودا  الةحدات الجبح  الساحة   يونني  نن ا نتودا  الةحندات الصنوح  

ةا الامنة بالاسنبة الساحة  والعجل صحيح. لذلك فان التةريف الصحيح   تودا  كل مستةي إاااي يعد منن اومن
او سنا  والشنيالاات    -للجااتةجرافي الن تب أن يعني بها. وفي هذه الر الة  ةف يتم ا تودا  السنتةيان الإاااينان  

وذلك من لا مج العديد من الدالال الجااتةجرافية كما  يأتي فيما بعند  وذلنك منن لان مج تةرينف كنل مسنتةي في  –
 غرض معلم. 
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 لني لانراط  التظلينل الاسنبي. والسنؤامج الصنعب  1هااك العديد من أ ناليب تصنايف الفدنات هذا وخجن القةمج أن 
ويبندو أن  والمحح هنة؛ هنل هاناك طريقنة خجنن أن يقنامج  اهنا أنهنا  مثلني لتصنايف الفدنات  لني لانراط  التظلينل الاسنبي؟

ابننننة  ليننننة. ولم يسننننتط  أحنننند هننننذا السننننؤامج  نننند أثنننناا الجثننننح مننننن الجننننااتةجرافيلم  إ  اننننن  لم يننننتمجن أحنننندهم مننننن الإج
الجااتةجرافيلم من الجز  بان هااك طريقة لتصايف الفدات تعد هي الطريقة الثلي  لي الإط ق  وإاا خجن أن ن حظ 
أن لجل طريقة ومة ة من الميزات تفيد في معالجة بعض الشنج ت و  تنتمجن منن حنل مشنج ت ألانرى. هنذا من  

يف منننا يشنننتمل  لننني  ننندا كبنننح منننن العينننةم يزيننند  نننل المينننزات النننن تتنننةفر بهنننا  أو ا تفننناق أن هاننناك منننن طنننرق التصنننا
 العجل. 

 
  في معظنم لانراط  هنذه الر نالة  Natural Breaksهنذا و نةف يسنتود  التصنايف حسنب الفةاصنل التطبيعينة 

 Division Pointsوخجننن القننةمج اننن  في حننلم فروننت العدينند مننن طننرق تصننايف الفدننات اولاننرى نقنن  للتقسننيم  
أو با نتودا  أفجناا اياونية    Arbitrarily لي ومة ة القيم الطلةم تة يعها  لي لاراط    ةاء بشجل  شنةاطي

. فإنانا دند أن التصنايف وفنق طريقنة الفةاصنل الطبيعينة غتلنف  نا  ا لانت ف  Mathematical Ideas محندا  
 ) نبة خجنن أن تسنتود  للفصنل بنلم الفدنات حيث يفترض هذا او نلةم أن اوا نا  نفسنها تفنرض نقن  تقسنيم ماا

Dickinson,  G, 1973, P 87)    و لي ذلك فان هذا او لةم  يعتمد  لي القيم النن ينتم تصنايفها بالفعنل
حيث  ثل مااطق تجتل القيم أجزاء ماا بة للواية  ن تجةن فدات  في حلم أن مااطق التولول  ثل مااطق ماا نبة 

بنلم الفدنات. ولعنل أهنم منا خينز هنذه الطريقنة أن التصنايف يجنةن نناب  بالفعنل منن  –   ط  نق - ن تجةن فةاصل  
طبيعة القيم الن يتم تة يعها  وليست ونرا افتراونات يجمينة ينتم وونعها بةا نطة الجنااتةجرافي ممنا  ند ينؤاي في كثنح 

سنابق الإشناا  أليهنا  ند تجنةن معيااينة من اوحيان إلى وو  تصايفات تعسفية للفدات  وبالرغم من أن  التصايفات ال
 -وتعتمد  لي  يم إحصاطية أو اياوية  لجاها تةر بمظهر التة ي  الطبيعي للقيم حيث يتم تقسم مااطق تجتل القيم 

والن تعد مثالينة  ن تجنةن  -إلى اكثر من فدة  أو  د تةم ماطقة تخلول بلم  يم التة ي    -والن تعد فدات مثالية  
 االال فدة واحد . -بلم الفدات   نقطة فصل

 
و ند   -هذا بالإوافة إلى أن التصايف با تودا  الفةاصل الطبيعية خجااا من الحصةمج  لني  ندا فنراي للفدنات  
ممنا خجنن  -رهرت مشجلة او داا الزوجية للفدات  اد ا تودا  تصايف الفدنات ا تمنااا  لني القناييل الإحصناطية  

 اح الخريطة  ثل  يمة تة   وجةا الظاهر  في ماطقة التة ي .من وجةا فدة و طي في مفت
 

ولعنل الشننجلة او ا ننية الننن تظهننر  انند ا ننتودا  هننذا او نلةم لتصننايف الفدننات هننة أن أطننةامج  ننيم الفدننات لننن 
تجةن ااطرية. وخجن الرا  لي هذا من لا مج ما ذكره " نطيحة" حينث  نامج انن  لنيل منن الةنرواي ااطمنا أن نتمسنك 

 ننداا الداطريننة في فدننات التة ينن    فقنند يةوننح لاننا مقيننا  التشننتت ومة ننات جورافيننة واوننحة  وفي هننذه الحالننة فننان باو
 (313    1992او داا الداطرية   تصلح  ن تجةن نق  تقسيم بلم الفدات )محمد  طيحة  

                                                           
 – 14      1993م   ت ااا ة أ اليب تصايف الفدات في لاراط  التظليل الاسبي في ااا ة  ابقة للطالب ) امح  بد الةها 1

22) 
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  Dispersal Graph هنذا وينتم تصنايف الفدنات تبعنا للتقسنيم الطبيعني منن لان مج ا نتودا  لان  ا نتشناا   

بالجامنل ليشنمل كنل مندي  -من ااني  يمة إلى ا لي القيم الن ينتم تة يعهنا   -وذلك من لا مج اسم  بطةمج القيا   
القيم  يتم بعد ذلك تة ي  كل  يمة  لي شجل نقطة  لي لان  ا نتشناا  وأي  يمنة تتجنرا اكثنر منن منر  تألانذ نقطنة 

للننناق  ويفصنننل بنننلم هنننذه التجمعنننات فجنننةات أو فةاصنننل  Clastersتجمننن  ألانننرى  وفي الاهاينننة دننند أن هاننناك ماطنننق 
Breaks   والفةاصل التسعة  ثل الاناطق  – ثل فدات     -. وبذلك فان التجمعات تقترح  لياا ومة ات واوحة

ي أو اوكثننر ماا ننبة لنناق  القطنن  بننلم الفدننات. خجننن كننذلك أن يننتم يدينند أطننةامج الفدننات  ننن طريننق  الةننل  التجننراا 
الاحنننننننننا التجمنننننننننن  الصننننننننننا د أو النننننننننناب  وا نننننننننتوراج النننننننننناق  الننننننننننن  ثننننننننننل نقننننننننن  فصننننننننننل بننننننننننلم ومة ننننننننننات تننننننننننة يعي 

(Dickinson,G.,1973,P.89)   
 

المجهنننةا الجبننح والتطلبننات الحسننابية العديننند  الننن  تنناج إليهنننا  – ننابقا    -وإذا كننان مننن  يننةم هنننذه الطريقننة   
ونظنم العلةمنات الجورافينة    Digital Cartographyاتةجرافينا الر مينة لتصنايف الفدنات   فانن  من  ا نتودا  الجا

GIS   اصبح من المجن تصميم مثل هذه الخراط  بجةا   الية ومةوة ية تامة تعتمد  اما  لي طبيعة القنيم النن ينتم
لتصننايف   -بيعيننة  الفةاصننل الط -تة يعهننا  واون مننا تننأثر بذاتيننة الجننااتةجرافي. و ننةف يننتم ا ننتودا  هننذا او ننلةم  

الفدننات بشنننجل أ ا ننني في هنننذه الداا نننة لالنن  منننن ممينننزات  أاهنننا ا تمنننااه  لنني طبيعنننة البيانننات الة  نننة ذا ا.هنننذا مننن  
 ا تودا  خمل فدات لا ل  من مميزات أشاا إليها الجثح من الجااتةجرافيلم.

 
توح الةاحد أو اوحااي هة صعةبة القاانة وفي الاهاية خجن القةمج أن الشجلة او ا ية الن تظهر في لاراط  ال

بننلم متوننحات  وتلفننة  لنني لاننراط  متعنندا   وللتولننب  لنني هننذه الشننجلة فننان الجننااتةجرافيلم   -مقاانننة الةوننة ية  -
 يقةمننننةن أحيانننننا بتمثيننننل العدينننند مننننن التوننننحات  لنننني نفننننل الخريطننننة  وهننننذا مننننا يسننننمي بننننالخراط  متعنننندا  اوبعنننناا 

Multivariate Mapping   
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  Multivariate Mappingالمدخل الثاني : الخرائط متعددة الأبعاد 

 
                                                             Conceptual Sophisticationمفاهيمهنننناخجننننن القننننةمج أن هننننذا الاننننةل مننننن الخننننراط  معقنننند  في 

 ,.Robinson, A., et al)وهني تشنتمل  لني  ندا منن المجمة نات    Graphic Complexityومركبنة بيانينا   

1995, PP.550,551)      
 

 Superimposition of Featuresمجموعة خرائط الظاهرات المنطبعة  
  

وذلننك مننن لانن مج تة ينن  التوننحات با ننتودا   –بننلم الخننراط  متعنندا  اوبعنناا    –وهنة او ننلةم اوكثننر انتشننااا   
وهااك العديد منن   Mapping Techniquesأو اكثر من أ لةم لاراططي    Different Symbolsامة  وتلفة

  شننجل ا ننم Dotsمثننل الاقطننة   Compatible Mapping Methodsالخيننااات لطننرق لاراططيننة ماسننجمة  
وخجنن القنةمج أن هنذه الطريقنة   Proportional Point Symbolsوامنة  الةون  الاسنبية   ( 1/9(  وا نم )1/3)
يةطرم    Map Clarityجةن فعالة  اما  ادما يجةن هااك متوحان أو ث ت  لي اوكثر  إ  أن ووةح الخريطة  ت

للظننناهرات    Relative Importanceكلمننا ذاا  نندا التوننحات  كننذلك منننن الصننعب تةصننيل اوايننة الاسننبية  
 الوتلفة. 

 
 Segmented Symbolsالرموز المقسمة  

 
ومة ننة مننن الرمننة  أو طننرق التمثيننل لجننل رنناهر  أو  ننطح إحصنناطي  خجننن ا ننتودا  الرمننة  فبنند  مننن ا ننتودا  

(  ولعل من اكنبر الشناكل النن تظهنر في 1/8القسمة  ولعل الشجل اوكثر انتشااا هة الدواطر القسمة؛ لاريطة ا م )
رهنننةا مشنننجلة التبننناين في مسننناحة الخنننراط  متعننندا  اوبعننناا  اننند ا نننتودا  الرمنننة  الاسنننبية الاطبعنننة  لننني لانننراط   هنننة 

الةحدات التة يعية  فان هذه الرمة  يتاج أن تر م االال الةحد  الإاااية لتةوح الع  ة بلم التوحات  إ  أن التبناين 
كم مرب  9 33كما في حالة القاهر  الجبرى حيث بلغ اكبر او سا  مساحة   –الشديد في مساحة الةحدات الإاااية  

لم خجنن منن رهنةا ماطقنة  لنب القناهر   –كم مربن    802وبلوت الساحة أاناها في  سم الة جي   في  سم الازهة
 بشجل واوح والن تشمل او سا  صوح  الساحة.

 
و لي  خجن القةمج أن الخراط  متعدا  اوبعاا خجن ا تودامها بشجل فعامج إذا ماكان هااك  دا من التجانل في 

 -ة  بحيث تظهر اوشجامج البيانية االال الةحدات التة يعية أو م   دا  ليل منن التندالال  مساحات الةحدات التة يعي
ولعل هذا خجن أن يظهر بشجل واوح إذا ما ألارجاا ماطقة و   القاهر  الن تةم ومة نة او سنا  ذات السناحات 

اط  متعدا  اوبعاا  خجنن أن تظهنر بشنجل أما إذا كان هااك تباين في الةحدات التة يعية فان الخر  -الصوح  والتماثلة 
 فعامج وااا يظهر البعد الاطب   لي الخريطة بشجل متجتل مما يؤاي إلى طمل البعد ا لار.
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أن ينتم   Complex Multivariate Relationsوخجنن كنذلك لتمثينل    نات اوبعناا التعندا  العقند   
منن لان مج العديند منن العااصنر البصنرية مثنل الحجنم   Single Map Symbolذلك من لا مج لاريطة أحااية الرمز 

Size  الاسني  Texture  والظنل  Tone  إ  أن هنذه الخنراط  النن تسنتود  الرمنة  القسنمة الفصنلة .More  

Elaborate Segmented Symbols  نند تجننةن ا ننل إاااكننا بالحنندت أو البديهننة مننن تلننك الننن تسننتود  النندواطر 
 .Simple Pie Graphsالبيانية البسيطة 

 
للرمنننة  القسنننمة هنننة الإابننناك النننذي   Potential Difficultiesو هانننا خجنننن القنننةمج أن الصنننعةبات الجامانننة 

يحنندت لسننتود  الخريطننة  حيننث إن الرمننة  متعنندا  الجةنننات أو الفصننلة خجننن أن تجننةن اكثننر إاباكننا وتشةيشننا  نننن 
 مج بالرغم من المجهةا البذومج في تصميم الخريطة.الفاطد  الرجة  بما يؤاى إد فشل  ملية ا تصا
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  Cross-Variable Mappingالمدخل الثالث : خرائط الأبعاد التقاطعية  
 

في   Segmentedأو القسنمة   Superimposition اتةنح ممنا  نبق أن ا نتودا  كن  منن الرمنة  الاطبن   
خنننث ن التوننحات بشنننجل مافصننل تننااكلم لسنننتود  الخريطننة التقينننيم أو الحجننم  لننني الخننراط  متعنندا  اوبعننناا أن ك اننا 

الع  ة بلم التوحات. وهاا خجن القةمج أن لاراط  اوبعاا التقاطعية الن تعتمد  لى أ لةم لاراط  التظليل الاسبي تعد 
طعينننة بنننلم متونننحان با نننتودا                     و ننند تجنننةن اوبعننناا التقا hybrid Measuresأحنند الطنننرق لإنشننناء القننناييل الهجانننة 

Scatter   Graphs (Scatter Diagrams)     ووي  ندا منن  –بحيث تجنةن الع  نة بنلم متونحان لنافل الجنان
وغصننص كننل إحننداثي مننن ا حننداثيان  حنند التونننحات وتة نن  القننيم االاننل الر ننم البينناني  لنني شننجل نقننن         –القننيم  

(Dickinson, G.C.,1973, P.27,28)  ( ويظهننر مفتنناح الخريطننة في هننذه الحالننة  لنني شننجل 1/9شننجل ا ننم )
وذلننننك مننننن لانننن مج تة ينننن  القننننيم مننننن متوننننح في مقابننننل ا لاننننر  شننننجل ا ننننم               Rectangular Legendمسننننتطيل 

(1/10) (Robinson, A., et al., 1995, P.391)وبعاا التقاطعية . هذا وخجن القةمج أن الخراط  الجمية ذات ا
خجنننن أن ينننتم  Inter-Relation    نننةاء ذات البعننندين أو النننث ت  والنننن تعمنننل  لننني امننن  أو تننندالال الع  نننات 

 ,.Regionalisation  (Chang, K-Tواو لمنة   Classificationا  نتفاا  ماهنا في أغنراض مثنل التصنايف   

1982, P.95)    
 

لخنننراط  خجنننن أن ينننتم إمنننا منننن لاننن مج التة يننن  البينننا  لقنننيم السنننطح وهانننا ن حنننظ أن تصنننميم هنننذا الانننةل منننن ا
مستعيالم بمحةاين احداا اأ ي وا لار أفقي ثم تقسيم نق  التة ي  الااتجة  لني الر نم  –الطلةم  ثيل   –الإحصاطي 

خثننل كننل  طننال البينناني إلى فدننات ممننا يننؤاى في الاهايننة إلى تقسننيمات الفتنناح والننن تظهننر  لننى شننجل  طا ننات   بحيننث 
 ,.X /low Y , high X/high Y  …..  high   (Van Heist, M., Kooiman, A   نة معيانة مثنل

1992, P.281)  والخطننة  التاليننة هنني يةيننل هننذه القطا ننات الوتلفننة مننن لانن مج ا ننتودا  الترميننز التننداج  وبننذلك
 يصبح لجل  طال شوصية أو مظهر محدا. 

 
راط  ذات اوبعنننناا التقاطعيننننة مننننن لانننن مج ا ننننتودا  نظننننم العلةمننننات الجورافيننننة       وخجننننن بانننناء هننننذا الاننننةل مننننن الخنننن

GIS       ومنن ثم تتجنةن  –النن يقنق    نة التقناط  بنلم التونحين   –بحيث  صل  لي طبقنة جديند  لجنل معاالنة
لع  ننة التقاطعيننة. ولبانناء لنندياا الخريطننة في الاهايننة  حيننث خجننن أن يننتم هننذا مننن لانن مج صننياغة العنناا ت الننن يقننق ا

وهنة او نلةم النذي  يسنتود  في  -لاريطة الع  ات التقاطعية   ذات التوحان با تودا  نظم العلةمات الجورافينة  
  يتم  مل التاد: –هذه الداا ة  

 
 ننيتم  مننل    ننة الاتينناا التوننحان اللننذان  ننيتم بانناءا  ليهمننا إنشنناء الخريطننة  وتننب أن يجننةن التوننحان اللننذان أولا: 

تقاطعيننة بياهمننا لمننا ااتبننا  جوننرافي و   ننة تفا ننل ببعةننهما  حننتج تجننةن الخريطننة الااتجننة لننا منندلةمج جوننرافي ونتنناط  
 يليلية. 
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ينتم بعند ذلنك الاتيناا نقن  القطن  بالاسنبة لجنل متونح منن التونحين  ولجني يجنةن هاناك مةونة ية  اند الاتيناا  ثانيا :
وحتج   تصنبح تصنايفات  -نتاط  مةوة ية نابعة من طبيعة البيانات الن  يتم تة يعها  نق  القط  حتج  صل  لي

خجن أن يتم ا تودا  بعض القيم الإحصاطية   -ذاتية تبعا لرغبات الجااتةجرافي الشوصية تختلف من شوص  لار 
قسننيم القننيم إلى أابنن  فدننات. أو والننن تابنن  مننن القننيم ذا ننا وتعننبر  اهننا  وذلننك مثننل التة نن ؛ إذا كننان الطلننةم هننة ت

ا تودا  التة   وا  راف العيااي إذا كان الطلةم هنة الحصنةمج  لني تصنايف اكثنر تفصني  بحينث  صنل في هنذه 
الحالة  لي  تة  شر  فدة. وخجن أن يتم يديد  دا الفدات الطلةم الحصةمج  ليها من لا مج ومة ة منن العةامنل؛ 

لطلةم الحصةمج  ليها  أما العامل الثناني فهنة  ندا الةحندات التة يعينة النن  نيتم التعامنل اوومج وهة مدي التفاصيل ا
 سنما منن غنح الاطقني  42والنن تشنمل  1983معها. ففي لاريطة لع  ة تقاطعية ما في أ سا  القناهر  الجنبرى  ناة 

يطنة لع  نة تقاطعينة منا في شنيالاات فدة  و لية خجن ا كتفناء بنأاب  فدنات فقن . أمنا في لار  13أن يتم تقسيمها إلى 
و ادما تجةن هااك اغبة في الحصةمج  لني  ندا كبنح منن  - 1983شيالاة  اة  314والن تشمل  -القاهر  الجبرى 

 يعد أمرا ماطقيا. 13التفاصيل  فان ا تودا   دا من الفدات يصل إلى 
 

(  ينتم اتبنال 1/10لة و اومية  شجل ا نم )وللحصةمج  لي أاب  فدات  لخريطة تةوح الع  ة التقاطعية بلم البطا
وتبلننغ  –  1983التنناد؛ يدينند  يمننة التة نن   لنني المحننةا    الخننا  باسننبة البطالننة في أ سننا  القنناهر  الجننبرى  نناة 

  1983ثم يديد  يمنة التة ن   لني المحنةا    الخنا  باسنبة اومينة في أ سنا  القناهر  الجنبرى  ناة  –%   94 11
و لية تتجةن أاب  فدات خجن صياغتها في العد ت خجن االالها إلى برام  نظم العلةمات   -%  43 30وتبلغ  -

 وذلك كما يلي:  SQL الجورافية من لا مج لوة البروة البسيطة 
 

1) I < 11.94 & II < 30.43 

2) I >= 11.94 & II < 30.43 

3) I < 11.94 & II >= 30.43 

4) I >= 11.94 & II >= 30.43 

 هي نسبة البطالة.    Iيث؛ح
       II  .هي نسبة اومية 

 
فدة تة يعية  شجل ا م  13وإذا كان الطلةم الحصةمج  لي  دا كبح من التفاصيل بحيث يتم تصايف الفدات إلى 

   يتم  مل التاد؛1993(  والن تعرض للع  ة التقاطعية لاسب البطالة بلم الذكةا والإنات  اة 1/11)
 
 ؛1983 ت نق   ط   لي المحةا   الخا  باسبة البطالة في شيالاات القاهر  الجبرى  اة يديد ث 
 
 ا  راف العيااي( –نقطة القط  اوولى        = )  يمة التة       -

                             =3 1 –    2  =4 1 % 
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 نقطة القط  الثانية        = ) يمة التة  ( -
                             =3 1 % 

 نقطة القط  الثالثة        = )التة   +  ا  راف العيااي( -
                            =3 1   +2  =8 1 % 

 
يديد ث ت نق   ط   لي المحةا   الخا  باسبة التعطللم من الذكةا في شنيالاات القناهر  الجنبرى  ناة 

 ؛1993
 

 ا  راف العيااي( –= )  يمة التة        نقطة القط  اوولى       -
                             =23 4 -  10 9  =12 2 

 نقطة القط  الثانية        = ) يمة التة  ( -
                             =23 4 

 نقطة القط  الثالثة        = )التة   +  ا  راف العيااي( -
                            =23 4   +10 9  =34 3 

 
ومنن لانن مج نقن  القطنن  الننث ت  لني المحننةا   وكننذا المحنةا   ياننت  أابنن  فدنات  لنني كننل محنةا مننن المحننةاين  

 كما يلي؛ 
 

 الفدة اوولى؛ وتشمل القيم الن تتراوح بلم ااني القيم ونقطة القط  اوولى .
 ط  اوولى ونقطة القط  الثانية .الفدة الثانية؛ وتشمل القيم الن تتراوح بلم نقطة الق

 الفدة الثالثة؛ وتشمل القيم الن تتراوح بلم نقطة القط  الثانية ونقطة القط  الثالثة .
 الفدة الرابعة؛ وتشمل القيم الن تتراوح بلم نقطة القط  الثالثة وا لي القيم .

 
فدننة متميننز  تلوننص  13ياننت  لنندياا ومننن لانن مج تقنناط  الفدننات اوابنن   لنني المحننةا   واولاننرى  لنني المحننةا   

والننن يننتم االالهننا لننبرام  نظننم  –الع  ننة بننلم التوننحين وخجننن التعبننح  ننن هننذه الع  ننة مننن لانن مج العنناا ت    
 التالية؛ –العلةمات الجورافية من لالل لوة البروة التبعة   

1) I < 4.1 & II < 12.5 

2) 4.1 <= I < 6.1 & II < 12.5 

3) I < 4.1 & 12.5<= II < 23.4 

4) 4.1 <= I < 6.1 & 12.5<= II < 23.4 

5) 6.1 <= I < 8.1 & II < 12.5 

6) I >= 8.1 & II < 12.5 
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7) 6.1 <= I < 8.1 & 12.5 <= II < 23.4 

8) I >= 8.1 & 12.5 <= II < 23.4 

9) I < 4.1 & 23.4 <= II < 34.3 

10) 4.1 <= I < 6.1 & 23.4 <= II < 34.3 

11) I < 4.1 & II >= 34.3 

12) 4.1 <= I < 6.1 & II >= 34.3 

13) 6.1 <= I < 8.1 & 23.4 <= II < 34.3 

14) I >= 8.1  & 23.4 <= II < 34.3 

15) 6.1 <= I < 8.1 & II >= 34.3 

16) I >= 8.1 & II >= 34.3 

    
 نسبة الذكةا التعطللم في شيالاات القاهر  الجبرى .    Iحيث          

                II  . نسبة الإنات التعط ت في شيالاات القاهر  الجبرى 
 

وتتمثنننل هنننذه الرحلنننة في تصنننميم مفتننناح الخريطنننة والنننذي يظهنننر  لننني شنننجل مسنننتطيل يقسنننم إلى ومة نننة منننن ثالثاااا: 
طننال فدننة مننن فدننات الخريطننة تةوننح    ننة مننا بننلم التوننح   والتوننح  . وهاننا تننب أن القطا ننات   بحيننث خثننل كننل  

ن حننظ أن  ننراء  هننذا الاننةل مننن الخننراط  يحتنناج إلى فحننص مفتنناح الخريطننة السننتطيل  كننذلك يننتم إوننافة القننيم المحنندا  
 جننن  نناار الخريطننة الننتفحص للفدننات بجانننب السننتطي ت الظليلننة أو اللةنيننة بحيننث  اثننل مننا هننة  لنني الخريطننة  حننتج 

 والذي يحتاج العلةمات تفصيلية اكبر من الحصةمج  لي هذه العلةمات الد يقة. 
 
وخجن أن يتم تصميم مفتاح لاريطة اوبعاا التقاطعية من لا مج كتابة برام  معاونة لااصة بهذا الإجراء. فمنن  

ذات اوبعنناا التقاطعيننة بشننجل مباشننر مننن  خجننن أن يننتم ا ننم هننذه الخننراط   ARCView GISلانن مج برنننام  مثننل 
لونة البرونة في هنذا البرننام  وهني تختلنف منن  - Avenueوبمعةننة لونة البرونة  Scatter   plots لان مج ا نتودا  
وذلنننك بحينننث تصنننبح كنننل نقطنننة  لنننى المحنننةاين       مرتبطنننة بالبياننننات الخاصنننة بهنننا في  ا ننند   –برننننام   لانننر   

 ,Haug, D.H., et al., 1997) –الةحند  التة يعينة   –رتبطنة بمة عهنا الجونرافي     البياننات وفي نفنل الة نت م

P.207)     وكننل امننز  لنني الخريطننة يننتم اسمنن  مننن مصننفةفة الفتنناحLegend Matrix    وبننذلك يسننتطي  مسننتود
لفتنناح بشننجل مباشننر    وإذا تم تصننميم ا  Multivariate Informationالخريطننة  ننراء  العلةمننات متعنندا  البعنند  

 جيد فان الخريطة يحب أن تجةن بديهية نسبيا.
 

و بنند أن ي حنننظ أن التصنننميم اللنننةني لفنننتح الخريطنننة يعننند أحننند العااصنننر او ا نننية لجننني يجنننةن الفتننناح معنننبرا  نننن 
ا تمننااا  لنني متوننحين  -لااصننة  انندما يننزااا  نندا الفدننات   -الخريطننة و ننهل ا  ننتقبامج. لننذلك فننان تصننميم الفتنناح  
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نيلم أحننداا لعننرض  التوننح اوفقنني وا لاننر لعننرض التوننح الرا نني  وذلننك ابتننداء مننن اللننةن اوبننيض في اكننن الفتنناح  لننة 
للمتوننح الثنناني  منن  الحصننةمج  لنني ألننةان تدالاليننة أو  Redللمتوننح اوومج  واللننةن او ننر  Cyanوا تمنناا اللننةن او اق 

 .Eyton, J.R., 1984, PP)ن  ن المحةاين اوفقي والرأ ي بلم اللةنلم العبرا Complementary-Colorمتممة 

(. ولعنننل هننذه الطريقننة تعننند بننديل جيننند في بعننض اوحيننان لخريطنننة الرمننة  القسنننمة 1/11)  لاريطننة ا ننم  (480-481
  هنذه الة عة  لي لاراط   حيث أنها   تترك لستقبل الخريطة التة   الذاتي للع  ة بلم التوحات العروونة  وإانا تةنب

 الع  ة بلم التوحات الة عة.  
 

وذلك من لا مج ا تودا   –راهرات    –خجن أيةا أن تجةن لاراط  اوبعاا التقاطعية بلم ث ت متوحات     
. ويسننتود  هننذا الثلننث بشننجل مفينند لتحليننل بيانننات  ننجانية لننث ت متوننحات Triangular Graphالثلننث البينناني 

العمننري  صننواا السننن  متة ننطي العمننر  العمننرين أو اونشننطة ا  تصننااية الننث ت الرطيسننية   مثننل التركيننب -متفا لننة  
هنذا بحينث   (Monkhouse, F., Wilkinson, H., 1976, PP.380-382) –الزاا نة  الصناا ة  الخندمات   

 100اوح بنلم صنفر و يتجةن من مثلث متساوي اوو ل والزوايا و ثل القيم  لي كل ونل  بالاسنب الؤوينة والنن تنتر 
بشجل صحيح فان كل ث ت متوحات  ةف يجةن حاصل جمعهنم  -اوو ل  –% وإذا تم ا م وتر يم القيا     

 (Dickinson, G.C., 1973, PP.35,36) % وخثلةا نقطة واحد  االال الثلث  100
 

ويتم تقسيم الثلث او ا ني  بشجل متجامل  -محل الداا ة   -وبذلك نخرج بمثلث بياني يتة ل  لي  التركيب 
ا ل مساحة من الثلث او ا ي. وبعد    –تختلف في العدا طبقا لدي التفصيل الطلةم في الداا ة  –إلى  طا ات 

بظ مج أو ألةان  لي الخريطة. هذا وخجن أن ينتم أيةنا باناء هنذا الانةل  –الفدات  –  ذلك يتم تة ي  هذه القطا ات 
 ظم العلةمات الجورافية كما ذكر  ابقا  وذلك كما يلي: من الخراط  با تودا  ن

 
 

 أولا : تحديد حدود الفئات المطلوب إنشائها عند استخدام المثلث البياني لإنشاء خرائط الأبعاد التقاطعية 
 

 يننتم هننذا بصننةا  مباشننر  كمننا في لاننراط  التظليننل الاسننبي ذات التوننح الةاحنند  وإاننا يننتم مننن لانن مج يدينند حنندوا 
الفدننات بالاسننبة للمتوننحات الننث ت في نفننل الة ننت. هننذا ويتوننح  نندا الفدننات الننذي خجننن أن  صننل  لينن  طبقننا لقننيم 

 القط  الن تستود   لي أو ل الثلث البياني. 
 

%   20فإذا أاانا الحصةمج  لي أاب  فدات أ ا ية من لا مج ا تودا  نسب  ط   لني المحناوا النث ت  ثنل  
 فان  يم القط  لجل فدة تجةن كما يلي:  ( 1/12شجل ا م )

 
1) III >= 50 , I < 50 

2) II >= 50 , III < 50 

3) I >= 50 , II < 50 
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4) I < 50 , II < 50 , III < 50 

 
وإذا كان التطبيق السابق لاق  القط   لني مثلنث التصنايف غنص تصنايف السنجان الاشنطلم ا تصناايا وفقنا للتصنايف 

 العرووة  لي الخريطة السابق الإشاا  إليها  فان هذا يعني أن الفدات الشاا إليها  ثل؛   وهي الحالة2الث ثي
 

                            I     .ثل العامللم في اونشطة اوولية  
II                                             .اونشطة الثانةية 
                            III    ونشطة الث ثية. ا 

 
مننن الثلننث البينناني خثننل فدننة تةننم الةحنندات التة يعيننة الننن تسننةا فيهننا اونشننطة  1وبهننذا ن حننظ أن القطننال ا ننم  -

 الث ثية بشجل لاا  م  انخفاض كبح في اونشطة اوولية والثانةية.
ةينة من  انخفناض كبنح في اونشنطة فيشمل فدة الةحدات التة يعينة النن تسنةا فيهنا اونشنطة الثان 2أما القطال ا م   -

 الث ثية واوولية.
الفدة الن تةم وحدات تسةا فيها اونشطة اوولية من  انخفناض كبنح في اونشنطة الثانةينة  3ويشمل القطال ا م   -

 والث ثية.
اامج واولانح والنذي خجنن أن يسنمي بقطنال التعناامج فهنة يشنمل ومة نة منن او سنا  النن تتعن 4أما القطال ا نم   -

فيهننا نسننب اونشننطة الننث ت  بحيننث   يجننةن هانناك  ننياا  لاشننا  مننا  لنني ا لاننر  أي إنهننا ماطقننة تتعنناامج فيهننا 
 الؤثرات  لي القةي العاملة مما يعني تجاذم متعاامج لذه القةي.

 
 -ت الجورافية  في نظم العلةما -ثانيا : وبعد ا توراج حدوا الفدات السابق الإشاا  إليها  يتم ا تودا  هذه الحدوا 

  وذلك للحصةمج  لي الااطق النن تشنملها  SQL   والن تشجل معاا ت خجن أن يتم كتابتها بلوة البروة البسيطة 
 كل فدة من فدات التصايف  كما ذكر  ابقا.

 
ة ننة مننن ثالثننا : والرحلننة الثالثننة هنني الاتينناا رننل أو لننةن ماا ننب لجننل فدننة مننن فدننات الفتنناح والننذي تننب أن يتبنن  لمجم

التوحات  و د تم ااا ة الظل اللةن كأحد التونحات او ا نية لتصنميم الخريطنة في ااا نة  نابقة للطالنب ) نامح  بند 
 (30-38      1993الةهام  

 
%  لي الثلث البيناني أوجند أابن  فدنات فقن   وإذا كاننت هاناك  20وبهذا ن حظ أن ا تودا  نق   ط   ثل 

ولااصنة إذا كنان  ندا الةحندات  –اكبر منن الفدنات للحصنةمج  لني ا نة وتفاصنيل اكثنر     اغبة في الحصةمج  لي  دا
الننن تةوننح  -خجننن في هننذه الحالننة أن يننتم تقسننيم مثلثننات اوطننراف    -التة يعيننة كبننح كمننا في حلننة القنناهر  الجننبرى 

 يةوننننننح               وذلننننننك منننننن لانننننن مج  سننننننمة كننننننل مثلننننننث منننننن هننننننذه الثلثننننننات إلى  سننننننملم - نننننياا  أحنننننند اونشننننننطة الننننننث ت 
                                                           

 ةف يتم فيما بعد التعرض إلى التصايفات الوتلفة للأنشطة ا  تصااية  ةاء الدولية ماها أو المحلية وكنذلك التاقيحنات النن  نت  لني  2
 التصايف الدود  هذا بالإوافة إلى التعرض للتصايف الث ثي للأنشطة ا  تصااية.
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( هنذا 1/13أحداا السياا  التامة للاشا  الةونح والقسنم ا لانر يةونح  نياا  ا نل شند  لنذا الاشنا   شنجل ا نم )
 ويتم يديد  يم القط  للفدات الوتلفة من لا مج العاا ت ا تية: 

1) III >= 75 & I < 25 

2) 50 >= III < 75 & 25 >= I < 50 

3) II >= 75 & III < 25 

4) 50 <= II < 75 & 25 <= III < 50 

5) I >= 75 & II < 25 

6) 50 <= I < 75 & 25 <= II < 50 

7) I < 50 & II < 50 & III < 50 

 

 

ا نتودا  نقن   طن   ثنل    وإذا كان الطلةم هة الحصةمج  لي  دا اكبر من التفاصيل فيمجن في هذه الحالة  
فدنة تة يعينة تفصنيلية  بحينث يقسنم كنل  طنال   13ن في هذه الحالة الحصةمج  لني %  لي الثلث البياني بحيث خج 22
أ سننا  فر يننة  وبننذلك تصننبح حنندوا الفدننات السننتودمة في هننذه  4مننن القطا ننات اوابنن  او ا ننية إلى  –مثلننث  –

 الحالة كما يلي:
 

1) III >= 75 , I < 25 

2) 50 <= III <75 , I < 25 , 25 <= II <50 

3) 50 <= III < 75 , I < 25 , II < 25  

4) 25 <= I < 50 , II < 25 , 50 <= III < 75  

 
5) I >= 75 , II < 25  

6) 25 <= II < 50 , III < 25 , 50 <= I < 75 

7) 25 <= II < 50 , III < 25 , 50 <= I < 75  

8) 50 <= I < 75 , II < 25 , 25 <= III < 50 

 

9) II >= 75 , III < 25  

10) 50 <= II < 75 , III > 25 , 25 <= I <50 

11) 50 <= II < 75 , 25 <= III < 50 , I < 25 

12) 25 <= III < 50 , I < 25 , 50 <= II < 75 
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13) 25 <= I < 50 , II < 25 , 25 <= III < 50 

14) 25 <= II < 50 , III < 25 , 25 <= I < 50 

15) 25 <= III < 50 , I < 25 , 25 <= II < 50 

16) 25 <= I < 50 , 25 <= II < 50 , 25 <= III < 50 

 

 – Off      وللحصةمج  لي ا  تقبامج السليم والفعامج لنذه الخنراط  ف بند منن التأكيند  لني اوبعناا القطرينة  

Diagonal     والتاا ةنننننناتExtremes      أي  بنننننند مننننننن التأكيننننننند  لنننننني  ننننننراء  اواكنننننننان للمفتنننننناح ث ثنننننني اوبعننننننناا
Three–Variable Legend  واغننم صننعةبة هننذا الاننةل مننن الخننراط  إ  أنهننا تعنند اوكثننر مهنناا  وتجثيفننا لسننتود .

 Choroplethالخريطة   وإذا كان هذا الاةل من الخراط    غتلف في شجل  الاهاطي  ن لاراط  التظليل الاسبي      

Map  اوبعنناا التقاطعيننة تننب أن يجننةن واوننحا وان الننن  ثننل لاننراط  التوننح الةاحنند. لننذلك فننان الفتنناح في لاننراط  
لتصميم مثل هذه الخراط    وتب بزمج كل وهنةا ممجنن لحمنل مسنتود    Prominent Aspectيجةن مظهر باا   

 )    Map Reading Processالخريطننة  لنني ا ننتودا  الفتنناح كوطننة  اطيسننية أوليننة في  مليننة  ننراء  الخريطننة   

Robinson, A., et al., 1995, P.553 )    
 

وإذا كننان "الطالننب" ذكننر  ننابقا أن الجااتةجرافيننا خجننن أن تعننرف  لنني أنهننا "هنني  لننم ا تصننامج البينناني الرا نني" 
( فان التعرينف   تنب أن يقتصنر  لني ا تصنامج بشنجل  نا  وإانا بالإونافة إلى 4    1993) امح  بد الةهام  

ل يقيق هندف معنلم يحندا  نلفا  وكنذا بمسنتةى معنلم منن مسنتةيات أن الخريطة هي أاا  اتصامج  فإنها انشأت من اج
تعند أمنرا هامنا   -والن تعد أحد أهم اوهداف او ا نية  اند إنشناء الخريطنة  -ا تصامج. و لي  فان  هةلة ا تصامج 

امج إ  ان  م  الات ف مسنتةي التلقني وهندف ا تصنامج أو ا  نتودا  خجنن أن يجنةن هاناك اكثنر منن مسنتةي ل تصن
والننن  نند تشننمل بعننض التعقينند في   Cartographic Languageمننن لانن مج لوننة الخريطننة أو اللوننة الجااتةجرافيننة   

بعض اوحيان بالاسبة لن هم غح مدابلم أو متوصصلم. و لي  فان إنشاء لاريطة يستودمها باحث  لي مستةي ما 
 لبد أن تختلف  ن لاريطة يستودمها باحث ل  مستةي نلار.

 
فان كل هذه اوبعاا لبد أن يدا  لفا حتج خجن أن يتم تصميم لاريطة يقق الدف الرجنة ماهنا.  لني و لي  

أن يجةن منا يققن  الخريطنة منن إمجانينة اتصنامج فعنامج ويلينل ا ينق   خجنن أن يتحقنق بة نيلة ألانرى بشنجل ايسنر أو 
ب الحفظ  ليها في  ملية ا تصامج الجااتةجرافي    افةل  وذلك حتج تجةن الخريطة فعالة ومجثفة ومعبر   وكلها أبعاا ت

Cartographic Communication. 
 

وبذلك فان ا تودا  لاراط  اوبعاا التقاطعية وان كانت غح يسح  بالاسبة للمستقبل غنح الندام  فإنهنا جيند  
ما   خجن أن يحصل  لي   -بالرغم من أنها لاريطة مفرا   –للمستود  الخبح والذي يستطي  أن يحصل من لا لا   

 لني الخنراط  وحيند  التونح وفقنا ل  نتقبامج  –الظناهرات    –بنل إن تصنةا الع  نات بنلم التونحات   .منن  ند  لانراط 
 ننند غتلنننف منننن مسنننتود   لانننر. في حنننلم أن الع  نننات النننن تقننندمها لانننراط  اوبعننناا  –الحننندت الشوصننني  -النننذاتي  

 بشجل مستقر ومتجامل ومةوة ي وفعامج.  التقاطعية تةوح مثل هذه الع  ات
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 النماذج والنمذجة
 

 تعريف النموذج
  

بنني منن اجنل  نرض لاصناطص   Real Worldهنة  بناا   نن  ثينل مثناد للعلنم الحقيقني     Modelالامنةذج  
  ملينة باناء التشابهات  نبر الةا   من لا مج ا تبدامج Simulateمحدا  لذا العالم. و اا  ما يحاومج الجورافيلم محاكا  

  Models  Constructing        (Haggett, P., 1975, P.16)الاماذج  
 

أو  ملينننة   Systemأو نظنننا     Object لننني أنهنننا تصنننةا  قلننني وي شنننيء    Modelingوتعنننرف الامذجنننة  
Process    في شجل صةا  مرطينةVisual Image  وهانا خجنن القنةمج أن الصنةا  العقلينة  Mental Image   تعند
 ,.Modeling    (Few, A.Aوالعمل الذي يتم من اجل تجةين هذه الصةا  العقلية هي اذجة   Modelاةذج  

1996, P.5) 
 

انتشااا في العلم  واصل كلمة اةذج تعني  -حاليا  –هذا وخجن القةمج أن الامذجة هي واحد  من اكثر الفاهيم   
وفيمننا  3 (Dal, 1881)ج هنة "تصننةا للشننيء في حجنم صننوح"  أن الامننةذ   ”Dal“نسنوة مصننور . أو كمنا يقننةمج  

أو اصننننط حي  Mentalبعنننند اصننننبح الامننننةذج يفهننننم بشننننجل اكثننننر اتسننننا ا  لنننني اننننن  " أي صننننةا  أو مفهننننة   قلنننني 
Conventional    مثنننننل التصنننننةير أو الةصنننننف أو الوطنننننChart التصنننننميم  Design الر نننننم البيننننناني  Graph  

ولنذلك   Phenomenaأو رناهر   processلةونةل منا  نةاء كنان  ملينة  … Map  الخريطنة Diagramالشنجل 
وكثحا ما تسنتود  الامناذج منن اجنل   Surrogate  (Tikunov, V., 1993, P.755)فالامةذج يستود  كبديل  

  ,Few)اووونال السنابقة  Reconstructأو منن اجنل إ ناا  باناء    Forecast the Futureالتابنؤ بالسنتقبل  

A.A., 1996, P.7)    
 

وهي من    –لجي تستود  بفا لية  Quantitative Modelsولبد من التأكيد هاا  لي أن الاماذج الجمية 
فإناننا  تنناج إد  نندا كبننح مننن البيانننات وذلننك لجنني خجننن لننذه الامنناذج أن تعجننل الةا نن   -الامناذج كثننح  ا  ننتودا  

 (A de Buijn, C., 1991, P.221)وتركيبات   
 

إذا كان العلماء في بعض المجا ت يستودمةن اليجرو جةم لجعل اوشياء تبندو اكنبر ليتمجانةا منن ااا نتها   و 
 –منننن لاننن مج الخنننراط  والصنننةا الجةينننة   –فنننان الجونننرافيلم  لننني العجنننل منننن ذلنننك يحتننناجةن إد تصنننوح اوشنننياء     

 ,.Haggett, P )الاماذج للعا  الحقيقي   أن هااك مستةيات من  ”Haggett“ليمجاهم ااا تها واؤيتها . ويذكر 

1973, PP.17-19) ( 1/14  شجل ا م  ) 
 

                                                           
 (Tikunov, V.,1993, P.755) ن:  3
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للة ن  يسنمي   Simple Scale Down Representationفالتمثينل ذو القينا  الصنور البسني   -
الوتلفننة   photographوخثننل هننذا الاننةل مننن الامنناذج في الصننةا    Iconic Modelsانناذج ايقةنيننة  
 الن تظهر الحقيقة من لا مج ا تودا  القيا  الخطي.لسطح اواض و 

 
وهاننا دنند مننث ؛   Analog Modelولتجننةين السننتةي الثنناني مننن التجرينند  دنند الامننةذج التاننارري   -

السجان الحقيقيةن يتحةلةن إد نق   لي الخريطة  وتجمعات البشر تتحةمج إد  اا يد أو تجمعات للناق   
Point Clusters طة. لي الخري 

 
والنذي   Symbolic Modelوإذا ما ا تمر التجريد نصل إد النام  الثالنث  وهنة الامنةذج الرمنزي   -

بةا ننطة تعبننحات اياوننية وننرا    Real-World Phenomenaيننتم فينن  بمثيننل رنناهرات العننالم الحقيقنني 
Abstract Mathematical Expressions .مثل كثافة السجان   

 
إد   Descriptive Geographyورافيا الحديثة تشنهد تونح كبنح منن الجورافينا الةصنفية هذا وخجن القةمج أن الج

اواا كبننحا    Mathematical Modelsوالننن تلعننب لا لننا الامنناذج الرياوننية   Analyticalأ مننامج اكثننر يليليننة 
(Haggett, P., 1975, P.20)   

 
  (Stefanov, 1964; Salishch, 1967) ا القنرن وفجر  أن تصبح الخراط  ااذج رهرت في الستياات من هنذ

 ,Rataiski) ولجاها ما لبثت أن   ت  بةمج  ا  هذا بالرغم من وجةا العديد من الرؤى فيما يتعلق بطبيعة الخراط  

من يرفض فجر  أن تجةن الخريطة اةذجا. وتنب م حنظ  –فيما يبدو   -و  يةجد   (1970,1972,1978,1984
منننن لاننن مج الفهنننم الشوصننني   Objective Real Worldةذج تعجنننل العنننالم الفعلننني المحننني   أن الخريطنننة كامننن

و لينننن   فالخريطننننة كامننننةذج تعنننند تجرينننند للةا نننن      (Tikunov,V., 1993, P.755 )للجننننااتةجرافي وإاااكنننن   
Abstraction of Reality   فهني ليسنت  نرض مطنابق للةا ن   نتم بإرهناا كنل التفاصنيل(Demers, M.N., 

1997, P.52) 
 

ولا صننننننت  خجننننننن القننننننةمج أن هانننننناك مفهننننننةملم أ ا ننننننيلم مرتبطننننننان ومجمنننننن ن لبعةننننننهما؛ اوومج وهننننننة الامذجننننننة 
modeling    وهي  مليةProcess   يتم من لا لا تجريد الةا   والاتصااه إد  ااصنره او ا نية الطلنةم ااا نتها

 نبق ذكنره خجنن   لانات  الاهناطي لعملينة الامذجنة وكمنا وهنة ا  modelوفقا لةوةل الداا ة. أما الثاني فهنة الامنةذج 
 أن يجةن للاماذج العديد من اوشجامج وفقا لاةل الامةذج.
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 Cartographicأو النمذجة الكارتوجرافية    Composite Indexالمدخل الرابع : خرائط الدليل المركب 

Modeling 
 
 

واوكثننر تعقينندا لتجننةين متوننح هجننلم  -الركبننة التوننحات  لتجننةين الخننراط  –يعنند هننذا النندلال هننة النندلال الثنناني  
 Singleوذلننك مننن لانن مج تجمينن  مقنناييل  دينند  في اليننل ا منني واحنند    Single Hybrid Variableمافننرا 

Numerical Index  وهنذا الندليل خجنن حنلم إذ يةيلنة إد لاريطنة كمنا لنة كنان متونح مافنراSingle Variable 
 Composite Variableالخننراط  يسننمي بالاذجننة الجااتةجرافيننة أو الخننراط  الركبننة التوننح  وهننذا او ننلةم لر ننم 

Mapping   (Robinson, A., et al., 1995, P.553) 
 

هذا وتستود  الجتابات الجورافية الحديثة مصطلح الامذجة الجااتةجرافية بنالرغم منن انن    يةجند اتفناق تنا   لني 
ويلينننننل   Creationأن الامذجنننننة الجااتةجرافينننننة هننننني ابتجننننناا  ”Berlyant“ ينننننري هنننننة القصنننننةا بننننن ؛ ففننننني حنننننلممنننننا 

Analysis   ويةيننننلTransformation  مةوننننة ات العننننالم الحقيقننننيReal-World Objects    إد ماننننت
منننن اجنننل الحصنننةمج  لننني معرفنننة جديننند   نننن هنننذه الةونننة ات. هنننذا مننن    Cartographic Productكنننااتةجرافي 

-Theoreticalصنننننطلح الامذجنننننة الجااتةجرافينننننة ياطبنننننق أ ا نننننا  لننننني الركنننننب الاظنننننري الاهجننننني التأكيننننند  لننننني أن م

Methodological Context   ولننننننيل مانننننناررا لصننننننطلح تصننننننميم الخريطننننننةMap Design  أو تجةياهننننننا
Compilation  وا نتودامهاMap use و لينن  فنان العلةمننات الجدينند  الجتسننبة منن النندليل الركننب تقنند  لاريطننة .

. وفي القابننل فننان بعننض الجننااتةجرافيلم مثننل  Result Map of Relationshipsطينة ا تو صننية للع  ننات نها
“Aslanikashili”  لنننننننننني  مليننننننننننة التحةيننننننننننل الجننننننننننااتةجرافي  –الامذجننننننننننة الجااتةجرافيننننننننننة  –يطلقننننننننننةن الصننننننننننطلح 

Metacartography   والننن تتعلننق أ ا ننا بتجننةين الخريطننةMap Compilation (Tikunov,V., 1993, 

P.755 ) 
 

حيث ينذكر انن  لجني يجنةن الةونةل ماا نب لإنشناء   ”Aslanikashvili“هذا وتةجد وجهة نظر ألارى مج 
لاريطننة فهننذا   يعننني بالةننروا  اننن  ماا ننب للامذجننة الجااتةجرافيننة. فمحتننةي الةوننةل الننداو   نند   يجننةن ماا ننبا 

داو    يحننننننننةمج نفسنننننننن  إد انننننننناذج كااتةجرافيننننننننة           لعمليننننننننة الامذجننننننننة  هننننننننذا منننننننن  م حظننننننننة أن محتننننننننةي الةوننننننننةل النننننننن
(Tikunov,V.S.,1993, P.756) 

 
يامنة بسنر ة   Multivariate Mappingوخجن القةمج أن هذا الانةل منن التونري  الركنب أو متعندا اوبعناا  

 More Sophisticatedوبشننجل ماتشننر  وهننذا يرجنن  إد؛  الشننج ت الركبننة الننن تتطلننب لاننراط  اكثننر تعقينندا  

Maps  وكذلك إد نظم العلةمات الجورافية الحديثة والن  هلت التطلبات الحسابية الطلةبة لتقديم التونحات الركبنة  
( Robinson, A., et al., 1995, P.553)  
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من اجل بااء الامناذج شنديد  التعقيند   والنن يصنعب أن تندم  في  Computerفعاا  ما يستود  الحا ةم  
  Single Statement (Few, A.A., 1996, P.5)أو  رض مفرا  Equationمعاالة 

 
 Simulateتسننتود  بشننجل فعننامج لتقننديم الامنناذج ومحاكننا  اواننا  الجانيننة   GISونظننم العلةمننات الجورافيننة  

Spatial Patterns ولنذا فنان نظنم العلةمنات الجورافينة  ند أونافت أاوات بحنث فعالنة  Efficient Research 

Tools   للتحليل الجاني التقليندي(Weng, Q., 1997,P.204).  فعلني  نبيل الثنامج فنان نظنم العلةمنات الجورافينة
GIS   تقد  إمجانية الطابقة الجانيةSpatial Overlay    مما خجااا بالتاد من التعرف  لي  ةامل التفا ل الجناني

Spatial Interaction Factors  فصنننيلي جيننند. وهاننناك الجثنننحين ممنننن يشنننعرون بتفةنننيل اكنننبر  لننني مسنننتةي ت
 Equations   (A deوطبقا ننا  اكثنر مننن ا ننتودا  العنناا ت  Manipulating Maps  نتودا  الخننراط   

Bruijn, C.,1991,P.221)    و لي أي حامج فان نظم العلةمات الجورافية تقد  البديللم؛ معالجة الخراط  وا تودا
 العاا ت.

 
الجورافية في هذه الداا ة بشجل أ ا ي كأحد أاوات البحث الرطيسة  GISةف يتم ا تودا  نظم العلةمات و 

من اجل يليل البيانات الجانية لاطقة الداا نة  ومنن اجنل باناء اناذج معنبر   نن الةا ن  في صنةا  مانت  كنااتةجرافي ينتم 
 يليل  وا تو   الاتاط  ما . 

 
 
 

 وجرافيةبناء النماذج الكارت
   

 ( Robinson, A., et al., 1995, PP.553-555 )لتجةين الاماذج الجااتةجرافية لبد من إجراء ث ت ماا شات 
 
 

 . ما هي التوحات الن تب أن يشملها الامةذج 
    . كيفية يديد أو ان التوحات 
 . الرب  بلم التوحات 
 
 
   اختيار المتغيراتVariables Choice 
   

إد الظاهر  هي الن نريد انذجتها   لنذلك تنب أن   Contributeترض مثاليا أن التوحات الن تةيف  من الف
. ولسةء الحظ فانن  منن المحتمنل أن نخطنأ في ا تقااننا Composite Indexفي الدليل الركب  Incorporatedتدم  
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  البيانات اوولية تعني أناا أحيانا مةطرين إد  منل  ن الهم من التوحات  هذا بالإوافة إد أن التجلفة الرتفعة لجم
مننن لانن مج البيانننات التننةفر . ونتيجننة لننذلك فننان الاتينناا التوننحات  نناا  مننا يننتم بشننجل اكثننر  –النندليل الركننب  –هننذا 
 .Theoretical ا  نظرية  Practical ملية 

 
 
   وزن المتغيراتVariable Weighting 
  

لجنل متونح    Relative Contributionالخطنة  التالينة هني يديند الإونافة الاسنبية   بعند الاتيناا التونحات فنان
لجنل متونح   Numerical Weightsبالاسنبة للندليل بشنجل  نا . وخجنن أن ينتم  ذلنك لان مج يديند أو ان  داينة 

ة للدم  بلم متوحات الخريطة من التوحات الن تدلال في بااء الدليل. هذا وخجن القةمج أن و ن التوحات يعد أاا  فعال
 ,Xiang)وذلك بشجل لاا   ادما ينتم يديند هنذه اوو ان بحنر  وتافنذ بد نة    –الطبقات الوتلفة للبيانات  –

W., 1997, P.154)   
 
 
  الربط بين المتغيرات الموزونةLinks Between Weighted Variables 
  

 Finalالنن  نتحدا ااجنات الركنب الاهناطي    Formulae  والخطنة  التالينة النن تتونذ هني الخاصنة بالعاالنة

Composite Score   أو الدليلIndex  وبمجرا يديد العاالة الخاصة بالدليل الركب ينتم إالاالنا إد أحند بنرام  
 وتجنةين لانراط  فدةينة  Polygon Overlayنظم العلةمات الجورافية التاحنة  وذلنك لعمنل الطابقنة بنلم السناحات  

 . New Hybrid Maps Classesمهجاة جديد   
 
 

 مصداقية النماذج الكارتوجرافية
 

والنننن تانننت   نننن الظننناهرات  Reliabilityوهانننا لبننند منننن التفر نننة بنننلم الد نننة الفاينننة لإنشننناء الخريطنننة والصننندا ية  
 Cartographic Modelواةذجهننننننننننا الجننننننننننااتةجرافي  Geographical Phenomenaالجورافيننننننننننة 

(Tikunov,V.,1982) 
 Mapو لية فأن هاناك لان ف حنةمج الصندا ية للونراط  متعندا  اوبعناا و ا نة الخريطنة  4

Accuracy  والن ترتجز تقليديا  لي اولاطاء الجانيةPositional Errors لذلك لدياا ا ة أفقية وألانرى اأ نية  .
Horizontal and Vertical Accuracy   والاطاء الحقيقةFactual Errors  إغفامج الظاهرات مثلFeature 

omission  أو  ننننؤ التحدينننندMiss-Identification  هنننني إحنننندى مشننننج ت مثاليننننة الد ننننةAccuracy  

Standards   ولذلك فليل من  العملي الاتباا اولاطاء الجانية في حالة لانراط    اد بااء  الخراط  متعدا  التوح  

                                                           
 (Tikunov,V., 1993,P.758) ن:  4
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حينث إن الحندوا بنلم الفدنات   خجنن أن تةجند  لني  (Robinson, A., et al. 1995, P.555)الندليل  الركنب
 اواض ولذلك فلتحقق اليداني يجةن  ليل القيمة.

 
للامنناذج الجااتةجرافيننة   Positional Accuracyو لني الننرغم مننن أناننا  خجننن بسننهةلة الاتبنناا الد ننة الجانيننة  

للوريطنة  حينث إن الاتيناا التونحات واو ان   Stabilityأو الثبنات   Sensitivityفانن  منن المجنن تقينيم الحسا نية 
التوحات والرب  بلم التوحات كل هذه أمةا خجن الاتبااها  و لين  فالندليل خجنن إ ناا  حسناب  بعند إونافة أو إ نقا  

 Sensitivity  / ( خجنن تبنديلها. ويلينل الحسا نية     x   -التونحات  واوو ان ينتم توحهنا وكنذا النرواب  )+   

Analysis   ا ننتود  كطريقننة لتقيننيم تننأثر الامننةذج الاننات  بننالتوحات في النندلا ت  ممننا ينناعجل بالتنناد  لنني يدينند
 ,.McMaster, S)للامةذج    Reliability  الامةذج. وهذا التحليل خجن أن يجةن مفيدا في الحجم  لي الةا عية 

1997, P.701)لي والعنناا حسنناب  خجننن أن ينندمج  لنني انخفنناض الحسا ننية   والتوننحات القليلننة بننلم  ننيم النندليل اوصنن
وااتفال الثبات . ومستود  الخريطة خجن أن يجةن لدي  ثقة كبح  في مثل هذه الخريطنة. وفي القابنل  فنإذا حندت تونح  

تبندو  كبح فان الامنةذج يحجنم  لينة بأنن   لينل الثبنات ومرتفن  الحسا نية للبياننات الدلالنة . ومثنل هنذه الخريطنة  نةف
  Unstable Mapاكثر اصطاا ية لعملية الامذجة اكثر من انعجنا  حقيقني للأحنةامج الةا عينة. والخريطنة غنح الثابتنة 

 Regional Decision Making   (Robinson, A., etهي اوكثر ماا بة للتجريد واتخاذ القرااات الإ ليمية  

al , 1995, P.555) 
 

خجنن  Reflect and/or Predict Realityعجنل الحقيقنة و/أو التة ن  بهنا وخجنن القنةمج أن  ابلينة الامنةذج ل
  وإذا كننان اوومج يركنز  لنني أمننةا Objectiveأو مةوننة ي  Subjectiveالاظنر إليهننا منن لانن مج ماظننةاين. إمنا ذاتي 

لنذلك فنان يلينل  الن  تؤثر  لي الورج.    مثل  كيفية ا تقبامج التلقي للامةذج  وما هي ماظةمة القيم والعتقدات 
 يتعرض و دلة مثل  من الذي  ا  ببااء الامةذج؟ ما  Subjective Approachالامةذج من لا مج مدلال الذاتية 

 Institutional and Politicalهنني أهدافنن   ننةاء العلاننة أو الخفيننة؟ مننا هنني التعقينندات الؤ سننية أو السيا ننية  

Constraints ل خجن لشوص نلار أن يصل إلى نفل الاتيجة من لا مج مندلال الن يجمت في بااء الامةذج؟ وه
؟وخجن القةمج أن الإجابة  لي مثل هنذه او ندلة ليسنت منن  Different Modelling Approachنلار للامذجة 
فانن  يركننز بصنفة أ ا نية  لنني  Objective Approachأمنا النندلال الثناني أو الندلال الةوننة ي   اومنةا السنهلة.
 Subjectiveلامةذج في حد ذا ا  وما الع  ات الن تربطها  محاو  في ذلك  زمج أي تأثحات ذاتية  ااصر تجةين ا

Influences (Benson, J.L., 1991, P.26)         
 

ولتحديننند  ةامنننل الصننندا ية فانننن  منننن الةنننرواي وصنننف  ملينننة الامذجنننة بالجامنننل   بننندءا منننن تصنننميم الخريطنننة إلى 
       ن كنل مرحلنة تقند  انطبا نا محندا تعتمند  لين  مصندا ية المحتنةي الةونة ي للوريطنة الاتيناا طنرق  نرض الاتناط  

Thematic Content of Map   (Tikunov,V.,1993, P.758)  هنذا ومنن الةنرواي مراجعنة هنذه الخطنةات
 Model Prediction جيدا حيث أن اولاطاء الصوح  في الامةذج  د تؤاي إلى تعااض كبح بلم تة عات الامةذج 

 Spatialوالتمثينل السنليم والةونةح الجناني     Reality    (Van Keulen, H., 1990, P.364)والحقيقنة 

Resolution     للامنةذج يعتمند  لني نة ينة وا نةQuality and Accuracy   البياننات اوولينة  وفي العديند منن
 دات الإحصاطية الصوح  أو  د تجةن غح ا يقة أو شاملة الدومج الاامية أحيانا ما   تتةفر البيانات  لي مستةي الةح
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 (A de Brijn, C., 1991, P.222) لنذلك فنان ا  تمناا  لني بياننات مجثفنة وشناملة كلمنا أمجنن هنذا يجنةن أمنر
مفةل  اد بااء الاماذج حتج تجةن الاتاط  اكثر وا عية وتفصي . وهنذا منا يند ةنا إلى ا  تمناا  لني اصنور الةحندات 

من اجل بااء ااذج كااتةجرافية معبر   نن ماطقنة الداا نة. اشنجامج؛ ا نم  –الشيالاات  –اااية في ماطقة الداا ة   الإ
   (.3/3(  وا م )3/2)(  وا م 3/1)

 
 قابلية القراءة للخرائط متعددة الأبعاد

     
ذلك فان إنشاء مثل هذه الخراط  إن الخراط  متعدا  اوبعاا أات إد  ياا  كمية العةمات الن يملها الخريطة  وك

خجننن أن تننتم مننن اجننل تسننهيل القاانننة بننلم التوننحات. وبشننجل  ننا  فاننن  يعتقنند اننن  القاانننة بننلم التوننحات  لنني لاريطننة 
واحد  يجةن اكثر فا لية من القاانة بلم لاراط  مافصلة  بالرغم من أن هذا لم يتم تةثيق  جيدا  وهاا خجن القنةمج أن 

يصننااف  بعنننض   "Super-maps" للوننراط  متعننندا  اوبعنناا أو الخننراط  السنننةبر   Readabilityراء   ابليننة القنن
فنالرمة  خجنن أن تتانةل في الشنجل وان تجنةن كثيفنة ممنا  –ولااصة من الستقبل غح الندام أو التوصنص  –الشاكل 

ثننر  العلةمننات الننن يةيهننا   حيننث أن كMap Clarity suffer يننؤاي إلى معانننا  أو مشننج ت لةوننةح الخريطننة 
الخريطة تجةن شيء مربك في بعض اوحيان مما يؤاي إلى اوطرام في  ملينة ا تصنامج. وهانا تنب  لني الجنااتةجرافي 

 Graphic Quality     أن يلتنز  بنالتة ف  نن إونافة متونحات ألانرى  بنل أن يحندت اونطرام للمسنتةي البيناني  
 (Robinson, et al., 1995, P.556 )للوريطة متعدا  التوح 

 
وهاا تب القةمج ان  إذا كان هااك العديد من الدالال الجااتةجرافية الن خجن من لا لا محاكا  الةا    فان لجل 
مدلال ب شك مميزات  و يةب   و لي  فان ا تودا  كل مدلال من هذه الدالال في الورض الاا ب لن  يعند أمنرا هامنا. 

اذج معبر   ن الةا   بهدف الحصةمج  لي افةل يلينل شنامل ممجنن لاطقنة الداا نة وكنذا وذلك من اجل ا تو   ا
 من اجل وو  تصةاات مستقبلية.  

 
هنننذا مننن  الةوننن  في ا  تبننناا مسنننتةي التلقننني أو مسنننتقبل الخريطنننة وكنننذا مسنننتةي الداا نننة النننن ينننتم إجراطهنننا  فنننان 

اطقة ما  د يجةن في حاجة إلى لانراط  مركبنة ومتشنابجة مستود  متوصص يهدف إلى إجراء ااا ة يليلية متعمقة ل
الع  ات حتج يتمجن من ا تو   الاتاط  الطلةبة  و لية فإذا كان "الطالب"  ا ترح  ابقا تصةا لفا ليات الخريطة  

( فنان هنذا التصنةا لجني يجنةن  ابنل للتعامنل من  الخريطنة كامنةذج 2    1993كأاا  اتصامج ) امح  بد الةهنام  
الم الحقيقي ف بد أن يةناف إلى هنذا التصنةا بعندين أ ا نيان؛ اوومج  وهنة الامذجنة الةونة ية والنن منن لان  لنا للع

وباناء الامننةذج  -التجريند –ينتم اذجنة الةونةل ذاتنن  والاتيناا العااصنر اوكثنر أايننة في الةونةل وا نتبعاا غنح الطلننةم 
ة البيانية وهي الن  تم بالتمثيل الفني للامةذج الةوة ي من اجل بااء الاهاطي ويديد  ااصره. أما الثاني؛ فهة الامذج

 اةذج بياني كااتةجرافي يحقق الدف ا تصاد الطلةم بعد يديد لاصاطص وأهداف ومستةيات ا تصامج. 
 


