AT Aemd Ay ) Sa
420

ﬁﬂﬁﬁ“ﬂ‘uéu""‘"“ ¢ adl

el ol ) Jlaa [a,)




¥ Laadl

CMJ&L“ ué e.u.t;.“ J“%
&) 9







Body wall and AU Jedl g aal) jlaa o

Exoskeleton

sually Gl ) A (ahalia A e < pdal) A acad) ¢ oSy
AN G paad Al g LAl slaeY) aglilay aa gy ool
el lan Uiy el lang dipa il JSsg

( Ectoderm) a3 siSY) ik (e 3 pdial) 2 (Integument)
Al B Audal) galll dla ja 8 sl Jay sl et A
@l figal) (o Lgmany B pdall aplal) JSiedh d avad) jlaa
688 B ydal) ama Jaag 138 5 cdLad) 4d il g A )

G ST 4 ja (Ghlia 392 g Sliagadead) laa o) Y) dualaiag
OSas 138 9 acead) cilila e Al JS B 0 g ulSuY) Bala

W a3ai g LS a Al gg e (g 58 ubial) (g <3 3yl
oanal) eNdal A of A jal) o) Audadl) dulas A e L)
08 5 galiall 53 5 (s Jal) Al Jla B LS (sl
152 8 Lyl g <Segmental membrane <i_ad A8l 48]
JS Om L 3 65 AN ( pleura) 1ustldl ol sy oty Glelids
Adla, JsI (U gsal) Sternum 435 ( Tergum) 4a il (e
aead) Gl e




Structure of the Body wall awall jlaa cus 53

Integument

p s ED (e il pdialdl (B ) laa S

Cuticle JSsi sl 4k -1

LDAL o dypld Al W 0 da 8 eld e d3b A
oA o J sl o (e af Y o sEpiderms AUall

98 LaS ey 3l Jaldil Lgudany dany AibiasS gy ) il 38 e yling

&) Lles B )

Gghlial) (8 &y GeSs A1) anad) lan Al (g sSs S5 ga))
Ole i) Jia g Sl Jo g giad ¥ Al g 4 yall
_;\..éjb <ilalaly

Db JSigsll QligSa

Epi-cuticle () JS5 gt -

GiS Ao s g Vg (908 4 8 L Y ASew JS gl Va
A ) 3 gall Jsia adag B piad) anid (e slall 488 ade dddlh g
O 8.5 €Iy L jas Ade IR0 ABal) ¢ acial) )

( Lipoprotein) Ofg s sslll (e 065 (Allg ( Cuticuline)




O gl S pa A B galaall Agiaal) (alaa¥) (e Jedlaug
Cilsia (O Baal g 48ua W sl g Polyphenole Jsizéd sall s
asail) Lgidda g Al 9 Wax layer 4sedd) digally (i ol aadddl
Gl pdal) A Aald Al (e dada g b pdial) i (e slall J88
o i AN o) gaad) GudUA Jia iy p138 e ol Al
&3y 8 () oS0 Al o3a g ¢ jauall Jia ddLad) glaliall
Aally i jas il pdal) (e S B Alay Jas o5 b B i
(s 9 Bydlia F3liY) 3y 0 98E il g Cement layer dsiiad)
cdsl) (e daadd) Al ens

Bl dpks (8 a3 o8 dgala LBA (e cilialal) o8 (4 oS3 oy
ol e JS (B Aaliwarif 38 e Lga JRIE g A 080

Pro-cuticle (¥ JSsigsl) -

Ga ST S JS ) G SV 5 ) J9dS dBhia A

) 0.2 G ARk JS law ) A Lgudany (398 AaS) yia ik
il il ) Baae dalia g i Bale (e (sSTg <(19 S 10
Ca ALS dlalaa g d880 L) JS& 8 2 3 ( Chitin) Caisiu
Ga g s A ) Bda (e Lgus 5 A g sl A il
Oligdll A8 4 A 5 Ban gl B pdal) s i B AY (lsa
RS 9 JS5 1 (e ) (sl 53] L Jgasll g plal)




B3Ssal) dianal) (alaa) 8 L cagly 9h 9 % 50 ISy dua
Pore- ) :\,'\Al.ua < g8 UJJ;X.\ JS,,\SJ:\SSSLJSAS‘ Ciliudal) 38 éhﬁg
Cytoplasmic ) 4 b sisw b g Lgdily sy (canals

filaments

B Al SV (B LS 5 ey ARl 03] (ileal) uSCALL o
Lalas calidy (gibiuall) 4duall oSLa) (8 LgasS 55 Ll amdd) a
Lo 015S0g e (AU ¢ Jall (Sclerotization) wuléal dua
A3 o 3ad) JBy g Exo - cuticle (> W) JS5 oSl g
« Endo - cuticle. (A3l Jsigsll (b a9 ¢ 0 Lgda
A (o laa 2 aliail) Aulee JNA doal AN) (gl i Ja
(e ALS 52 5 Quinine (sl oS e (oS 4 s liles
riliially dd g pall o A JSed) milba (g oSl da DU ¢4 g )
M (e & pal) haliall & 0 98h Y ¢ sisll o8) Sclerities
o g Aglles ) 38 iy 4 e i gy JaB 2a 65 Cua acal
4 ya (158 Al g Membranes el di pi clalual)

-

Aasliy

Epidermis 4dalal 3,84 -2 o




A g o AdgSa Al LDIAY) (g Basl g Algha b Jias
il gl) (e o 685 Al 431 RY) LA (e apae (e JSEy
2959 il pai (pa Alany Lag acad) Jlaa Ui b addiud Al
F L) Add 5 L) A0A) g i) AIA) g adad) d80) S
.Moulting fluid &3 Jibw 31 2) 418 9 3 p&l)

Basement membrane &l sldall <3

Amorphous (e (piluhy s da elds g

by sLie g g (oY g8l Gildiy mucopolysaccharids
Aal) g amad) jlaay dlatial) cdllaad) g ddiial) 3 pdal) LA,
LA (e LaL 4] liny g Tracheoles 4 sl ciluall) 4y o

5 pdall ad




Ecdysis &3y

Post embryonic (siiall ax saill s jo 2en #ay) dlae Eaaas
A DA e sl 4 s Aglee #3LiYl 5 development
D S Gaiadl Baaa JS5 oS Aduda 0 5S35 Aasl) K3 6l

Growth il -1

GsS QAL Bae LAty jee ) jee b sl saidds o 8
LjAlSJPJJB))AA‘Q\A&A&Q&S‘AAM@M‘?M&SJQ}LM
A el g5 pdall ¢ g Al Caling jleeY) ae 5 (s 5l 48,




b aiSE ia S 3l ) s b eell 138 e o slldl) pall Bda
RUEEDS[RUPENN

Development _skill -2

Fohai¥) dlee A (e stage Ush () sk e Bl Jeadi e
S ) sk (e Dl Jie Il (s alall JSE b s Ay smeaal

O sl eJalSI) JSil 8 ALK 3 j8al) gl el 53l ) ga e g el
el e IS 8 ALSY) 3 jdallidl Ay ) sal) ok

1 S (g p aURE AN las A asaly

Juvenile hormone &laal) ¢y ga 8 -1

Corpora U 15 sSl 82 (e g ledl) () ga yen Coyms () 5a el 138
Glia e dadlad) ga ddada gyl HU Al ¢l 8 a8 Al s allata

o Bl ekl JAl el e e Ll YA JWY e ol
hw‘MJ(‘w\WCMY‘UJ‘ﬁMJ@BJPJ‘—’PQ—JJF\

JalSl o il acl jr sai i ordall anall (Gaaty Jis JSEN 3 i) s
(Sosnsl (S e Al S gl

A g ) sall il e dbilad) e Jsiue jH2 5jH1 Alasdl (50 sa
(Rsall i 28,00 ) JaSH e o il

G sl skl Jals Jsaill 40aS g danda () 5e sed) 138 3 i) 4neS daa3

ol LSl shY)

Jaly see ) see e Joaill o 4l gie () oS5 4ka b a8 DS 1A -
(Soiall ) shll

10




b WS AT N gk e gl e 4l i (9585 dde AL A0S )81 -
s )48 ) el

s A el )l (e J il e Al ghna () 685 () ga ped) H) AN el8A) -
ALK

(s Alars FOLaY) (g0 n 3 il U danadiie ey il ddau) 5 Jlady Cun
oY) ol el sl aall sk Alg Al

r JSEL (Agah i M) Ales (b ataly
Moulting hormone (Ecdysteriods) 3w ()5a 2 -2

< Prothoracic gland — (J5¥) Daall 382 (e & ge el 128 i
e b dall Jsan DA (e 4y 3 Ecdysiotropin gall O se s il
Sy eranl) Jleall g phe A giac 4 PR e sl Alde aua g

A1am) () gy DL () ga el 120 Ll
Ladd &) gan eedigiane 43l gl JSEl g F M) gan 4 L

osh ) osh e pdall Jgaty Al 8 e g siie 0l Cagas
L Aaall G gean Ao laladef @lly

A8 Slac T OMA (ALalSH 3 jial) ac )y (5 6S5) gaill Als e JOIA 5 puiall
Ga EY) (ga i g e 58 55 63 05 Blaall G san (B4 sall
e FOLW e alail (e Jah 43S0y Laiyy JSEI o 5 40l aidyls 5 Colaa]
das v s (oSl g sal) o (ol jead) 3 slhaall paill (Badas
el @iy 8 ALK 5 pdall ey sad (& oslhall aaal) s (381 53
&5y las

11




((Losall STAE ) anl sl skl JAls jee () jee (e Gaaag F3Y!
W leel aal L35 piall Jaai Laniad ¢ ST o la JS ) dalall G
sendl gail audy o alay Bl aiall laaids s SllD die o 5l e gl Al
ol skl e JEY) Jie sk ) sk (e Liad 3L Gaasy g o U
s eJalsll Jsiml 8 ALY 5 pdal) ) el jhell Jeat o o) j3all e )

S e (S B ALK 5 pall ) Ay sall sk (e

D E Sl Alas il ghad

OGS Cun - 3a) Alaad Al Saeat (A (a5 B eall Tagi -]
AR daa 5 Al 2y AN 420l e adiag 5 Lalad

dgpac 5Ll e lalaie) Lliall 8 zall L8 0l Lyuaall LAY fas -2
A1 Cias DA (e 4l o ABE 40128 D 5 Ll g gy B2xal) (e

O JAY (YN paall sl aviall £l ¢ san ) Taw ladie
FoaY)

Gllae cad adall glaa 35 8l LI 4ty &3V (50 08 058 -3
V) Gl ghadll JMA e aaa a A JS8 (S

i) IS5 68l e Juadi¥) 85 il LA fas
el JSi oSl 93 5l WO G £ 08 2 sa 5 <l ahy -

s s Moulting fluid  F3wa¥) ke ) 3 85 2l LA Tag -

Proteinase i sl s Chitinase Sl cilay 3 (e IS e (5 5iny
Ghaliall L dadd 1Y) S35 501 anagy colay 35V g8 sSiall §1 a0 b

12




gy Cilay 3V &g dliall haliall b dass alall JS55 S0 6l 45yl
s 4t galill 25 CaMaS Jlad oadand) (<550

Ol € sl g g aaal) IS5 o€l il b 3180 65 il LA Tasi -4

slay gl dakll s adad) (K58 680 @l Sa e Cuticuline
gl e paaall il ead s SV Jile cilag 3l

sabaial sale) 85 il LA fas Cuticuline 4k (oS5 JeiSo Ladie -5
o Leeladin S s il g 5 (e 4 sing Ly Bl LA #0la) Jils
(15 OS2 5 sl Il 0 oSS

zsoA s FoaY) Al Jd adad) S5 0 N 8 daeald) Gl S35 A0 -6
(pomeal) e oadandl U85 5S0) sl alall (e

Ghlidl e laldie) (F3s¥1) apdll Alall e 2 5 a0l 85 ydall Tag -7
e g g FOa) ) al 8 Jia g apdl) JSs S b Al
dall gk Ghusha JS8 e o Gl ) Y G JSS

2 LS o) gel) (e B S AnaS & DL B pdall o588 F ) o4 (S -8

O 2 A dlall G jdall LS elal (e 4aS ol Az )Y )yl

) 5% Lae apdll ISl 8 #a) Hal e aall S el Laaall
el

3aal) stlag® pdall Tag assll alall 8 &) 550 Ba el oy o)) 22 -9
o ) & gl 5ol ok e aall e Al Lie g A
Zo oAl dns Lpana 4y o3 7 AN o 5Y1 8 3l a5 gl 5l
US4 S i Atiand) Bl a5 ol (R S0 ik Al (<5
aalil) () L adhy AN aaall landan 5 58all jeki ¢ adaull
el Qa5 2 aiall

13




alall e 3 yal s o8 UM g sagaa F3LiY) aay 3 piall jelai-10
adll Sils s Jaraa dilaa 8 i) sl e 35S pe A g Tag & agadll
aaally aaall alall 0 8 85 p8all & 5 casa clall ol ol sl Baclisa
Aaa sk gl aas jee sail gl

il e 4 s dolee alai) (8 3aall adall 5 8 ey 8 p8al) fagi =17
Sirs 5 pdn g s S jpaddl AlSE 5 Axaa e Aliilaal lly; apsdll laal
{8 QPRI

Alle An Hay Gl ol 4 el Judlall LA ga 8 Cilia Sigas ]
Lein Lad Lalii ) &gaa

- A5 prall aall LA saa) DA e Oxidase ail i) ol o -
IS5 S T le 5l LA A ey sdlls  Oenocytoides

Ayl abandl IS8 oSl mlas e 595500 5

O s il Gadla Jie dgineY) paleall jai Gl a8 -2

A2 el Lagiansl claiie g1 Tyrosine o ssll sasla 5l Tryptophane

onandl IS5 o0 s ) e i 5l WA A ) (e

o il Ao 53 pralaa¥) 628 32uS] aaall skl (S5 68l mhas e oy -0
aulu) guall 5 22 Lall 33 a5 Quinine Sl sale (0 oS3 a0 Y
KRR N PPN BN BN VN P RN SV PP I VS, JUITEN
Exco-cuticle or dark ) 4 JWdl JS5 oSl Asuday (o jad 5 duliall (glaliall
485 yrall (oY) IS5 5l (e Aol Al ga o Y Lei ¢ layer

.( Endo-cuticle or pale layer ) s/l J<5 o<1

14




¥t JM A

r”' W

I)

8 piulf g aadlf Satath o ALY Jilus 3H B0

m'

AIEQRN’N ard vta

7.7 2/ /éy'/',/ PECENE v Va4

v
.J;v.....o.
=

el et S g g an st e (4 65 (g S LA

g

AN JSEES aJA gL
| |

|
|

gy it g 3 jiia 2 ada

g}&icpdsf‘ggﬁh}baﬁi

i

i

IE«

FRL Jala Y Ay

(31 G5 505 o S S0 ] el G55

ardilf adath aad g deandh adalh (o Ay

CASe da adda
AAASAISIANA

oofvejolol® |e]e |,
4 =

Grte waa da ) oglh g aniSl Al (g aBl g FRLLYS

15




prall Hlas <l Sa (e ol (3 )l

1S5 51 (Chitin)oas)) e il -1

Wisselingh’s test  gilu g jLadl

Dol e o aill (S (A OIS ) SN Jisad o 4gd )
(i S Gaes %1 ae % 0.2 035 5 2 5) 2l e i) ol
‘Jand) &) ok

sl (A gl pal peall e Jo¥ A all dalal) cls B e i -1
ksl

Lpde V) AN Al LAl 4y guil 8 aua sy e sl daenael) slidl) 3255 -2
A Lia) 4 il a1 5 lEla (g L

andia 51K 1 gaia ) lae FEDEN ) ) ol -3

A8y 20 30 2160 4nd e Gaomls ples B ) pasi -4
JsnSs BN i Ol ginca i &y gl 12 gall (e Saaldii Ladsy -5
sl Qs 5 %90 Y

Cilay s (g b (b sl deludala ) (8 AN (i) il sise a5 -6
sl Ga Dkl e JS )

L Ol asa 5 Aoy Las iy o) xSl il 1 ddaa3ll) -7
Yl Ao Ju e ol 13 daat ¥ o o)) Goacagll 5Ll g Anie Y Loy

16




P Ol oo Cadsll -2

Millon and Biuret i)Yl

slally Jalh adais ) gea uall Cila i g 5 -

Acludala) ) Gl day -0

s S cpa Qi Aln) g 8 38l oy S 13 gl (pn i al) il
Al el

s s o I Jyy (s a8 sl (g2, sl 8 5 1) -
Thansobrotic’ sl

20 5 o QB o3 el il mes (e BaS Glall 5 saniall Ciliay
Ol JuaiiV) mdaw die )y U 5 L sl Fala 28 0 13) 5 2 g salY)
Of sl o dda elld 5

el e aisl) -3

On Jslae L) Gl delu dala ) (A a5ty LAl (e de sana Ji3 -]
i1 Ay g Sl 5 SN J a8

(S Sl Caad Jlaall (83 ) serall D jdall (and ol -

Jslaall 8 4ady clelad dua o avaldl (o ele Gl Hlal = 5 ) 28 08 1Y) -
il Al gas e el Jy

axds el iy WA JsaS 5 dpmedll Adall o 5y s 581 0 s
(il Ry il i aaall 315 Cleli B g b aval) (e

17




