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 Digestive systemالجهاز الهضمً 

تمتد من  المنح حتنت فتحنة  Alimentary canalتملك كل الحشرات جهاز هضمي كامل في صورة قناة غذائية 

أنايين  ملييجنت  ا ااننا   –أنايين  أةورينة  –) الغندد اللاايينة  Accessory partsالشرج وملحقنات ماناةدة 

مرور الغذا  في القناة الهضمية يتارض لامليات ميكانيكية وييوكيميائية لتحويل الغذا  م  صنورت  الماقندة يلني 

ل الجانح صورة يايطة تاهل الااتمادة منة في ةمليتي الينا  وينتاج الطاقةا  طول القناة الغذائية يتااوى مع طو

في حالة الغذا  المركز )غذا  صل   لك  في حالنة الغنذا  القنل تركينزاذ )غنذا  انائل  تطنول ةن  طنول الجانح 

حتت يزداد مااحة الاطح الهاضح  والممتص للغذا  وللوصول يلي هضح أفضل،  وتهيي   الحشنرة طنول القنناة 

 لت طول القناة الهضميةاالهضمية يالناية لطول الجاح م  خلال ينشا  انايا والتمآفات ة

تتكو  القناة الهضمية في مرحلة النمو الجنيني م  الاث مناطق منمصلة في يداية المرحلة والتي تتصنل ماناذ فني 

مرحلة متؤخرة م  النمو الجنينت،  واحدة م  هذه المناطق تنمو داخليا م  جدار الجاح لتيدأ يتكوي  المح وأخنرى 

جاننح لتكننو  فتحننة اااننت )ذات نشننؤة  أكتودرميننة  والمنطقننة الاالاننة )المنطقننة مماالننة تنمننو داخليننا منن  جنندار ال

الواطي  تيدأ ميكراذ ة  المنطقتي  الاايقتي  )ذات نشؤة يندودرية  وياتمر نمو الطيقتي  نحو الداخل ليتحدوا مع 

منع امتصناص كنل المنطقة الواطت والتي تحاط يالمح وفي المرحلنة المتنؤخرة من  النمنو الجنيننت وقينل المقن  و

 المح يتح الالتحاح يي  المناطق الالااة وتتكو  قناة ذات تجويف داخلي مجهزة لنقل ومرور الطااحا

 

 

 

 

 

 

 

 شكل ٌوضح مكونات الجهاز الهضمً.

 

والنمنو النداخلي من   Fore-gut or Stomodaeumالنمو الداخلي م  المح يارف يالقنناة الهضنمية المامينة 

 ا Hind-gut or Proctodaeumقناة الهضمية الخلمية فتحة الاات يارف يال

وييدأ نمو القناة الهضمية المامية والخلمية داخلياذ ياد أ  ينتح تكنوي  جندار الجانح والنذع يننياي داخلينا لتكوينهمنا 

 وةلية ييط  كل منهما داخلياذ يطيقة م  الكيتيي  وهي يحدى مكونات جندار الجانح ، يينمنا تخلنوا القنناة الهضنمية

الواطت م  هذا التركي ا  وتيدأ القناة الهضمية المامية من  المنح حتنت يداينة الماندة )القنناة الهضنمية الوانطت  

 وتتكو  م  تجويف المح واليلاوح والمرع  والحوصلة والقونصةا

يينما القناة   ، gastric   Caecaوالقناة الهضمية الواطت ينمو م  جوانيها أكيا  تارف يالكيا  الةورية 

الهضمية الخلمية تتكو  م  اللمائمي والقولو  والماتقيحا وجنود الكيتني  فني القنناة الهضنمية المامينة يتحنور يلني 

نتننو ات خشنننة تشنني  الانننا  والشننواك وهننذا يانناةد الحشننرات ةلننت مضننة الطانناح تمامنناذ وخلطننة يالاصننارة 

ضح تماماذ والامتصاص وقد يحندث الامتصناص والهضنح فني الهاضمة قيل وصولة يلي المادة وفي المادة يتح اله

القناة الهضمية الخلمينة فني يانض الحشنرات حينث تحتنوع ةلنت كائننات دقيقنة تكافلينة مانل اليروتنوزا فني النمنل 

الييض لهضنح الانليلوز وكنذلك توجند فني الصراصنير الولينة التني تتغنذى ةلنت الخشن ،  وتوجند اليكترينا فني 

 ة في هضح الشمع التي تتغذى يرقاتها ةلية  في المناحلافراشة الشمع للمااةد
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تتصل يالغدد اللاايية التي تتمندد داخنل  الحلقنة الصندرية  Salivariumويمتح في المح قناة تارف يالقناة اللاايية 

الولت،  هذه القناة  تنقل اللاا  الذع لن  نمن  الوفيمنة  فني اانانا  من  حينث ترطين  الطاناح وانهولة مضنغة 

حويل الاكريات الاديدة أو الانائية  يلني انكريات أحادينة وأيضناذ ياناةد فني حركنة أجنزا  المنح لانهولة  خلنط وت

 الطااح ياللاا  في تجويف المح ا

 

 The Fore-gut (Stomodaeum) القناة الهضمٌة الأمامٌة  

وتتكنو  من  طيقنة واحندة من   Ectodermتارف يالقناة الهضمية المامية وهي ذات نشؤة أكتودرمينة 

صغيرة الحجح ممتدة م  طيقة اليشرة الداخلية لجدار الجاح وأحياناذ لا ترى  Epithelial cellsالخلايا الطلائية 

المواصل يي  الخلايا فترى كطيقة ةديدة النوية وييطنها م  الداخل طيقة م  الكيوتيكنل الممتند من  جندار الجانح 

 Basement memberaneوترتكز الخلايا الطلائية ةلت غشنا  قاةندع  Intimaويارف يالغلاف الداخلي 

 وهو اانتمرار للغشنا  القاةندع لجندار الجانح ، وهنذا الغشنا  يغلنف من  الخنارج يطيقنة من  الاضنلات الطولينة 

Longitudinal muscles  محاطة يطيقة م  الاضلات الدائريةCircular muscles   اح طيقة من  الغشنا

ا تلان  الاضنلات الطولينة  Connective tissues))نانيي ضناح  Peritoneal membraneاليريتنوني 

والدائرية في التركي  الهاتولوجي للقناة الهضمية المامية دوراذ هاماذ في يحداث الحركة الدودية التني تانهل من  

  حركة مرور الغذا ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 كٌب الهستولوجى.قطاع طولً فً القناة الهضمٌة الأمامٌة ٌوضح التر

 

 

 وتتكون القناة الهضمٌة الأمامٌة من :

  Buccal cavityتجوٌف الفم 

  Cibariumتجوٌف الحلق الداخلً  -أ

 وفيمتة تخزي  الغذا  في الحشرات القارضة ويامل كمضخة ماصة في الحشرات الماصةا

   Salivariumتجوٌف اللعاب  -ب

  Salivary pumpهو تجويف املي ووفيمت  هو الامل كمضخة للاا  
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   Pharynxالبلعوم 

هنو قننناة قصننيرة توجنند مننا ينني  المننح والمننرع  ويتصننل ينن  ةضننلات ممتنندة منن  الجنندار الننداخلي للجيهننة،  وهننذه 

 يااطاالاضلات تامل ةلت اح  الطااح م  تجويف المح يلي داخل المرع  م  خلال ةمليتي الانقياض والان

   Oesophagousالمريء 

هو ةيارة ة  أنيوية يايطة ضيقة نوةاذ منا تمنر من  منطقنة النرأ  يلني الجنز  المنامي للصندر ويتانع ليكنو  

 الحوصلةا

  Cropالحوصلة   

تتكننو  منن  حجننرة واحنندة وفنني ياننض الحشننرات ماننل يرقننات الننذيا  تتكننو  الحوصننلة منن  حجننرتي  كننرويتي  

 اوالحوصلة ذات وفيمة تخزينية 

 

 

 

 

 

 

 

 شكل  ٌوضح الحوصلة فً شكل حجرة واحدة أو فً شكل حجرتٌن.

 

   Proventriculus (Gizzard)القونصة 

هي الجز  الخلمي للحوصلة وتتميز يزيادة امك الاضلات التي تحيط يها ونمنو النتيمنا )الغنلاف النداخلي  فني 

صورة أانا  صلية أو أشواك أو زوائد أيرية فت ياض الحشرات لتلا  دوراذ هاماذ فني الهضنح ومن  تحوراتهنا 

  Gastric millالطاحونة الغذائٌة  -أ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 القناة الهضمٌة الأمامٌة ٌوضح الطاحونة الغذائٌة  فً الصرصور الأمرٌكً.قطاع طولً فً 
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  Honey stopperسدابة العسل  -ب

 Cardiacيوجد يي  القناة الهضمية المامية والقناة الهضمية الواطت )المادة  صماح يارف يالصماح المإادع 

valve  مائول ة  تنفيح مرور الطااح يلي المادةا 

 

 

 

 

 

 

 

            

 اقطاع طولى ٌوضح سدابة العسل وهى أحد تحورات القونصة 

 

 البراغٌث وتحطٌم كرات الدم الحمراء: -ج

اليراغيث لا تملك النفاح النزيمي في المادة القادر ةلت تحطيح جدر خلايا الدح التي تتغذى ةليها تتحور ل  

هذا التحور يمكنها م  والنتيما في القونصة يلي أانا  أيرية طويلة تتج  يلي الخلف لتصل يلي يداية المادة 

ض كل م  القونصة قيلتغذية ةليها حيث تنتحطيح جدر خلايا الدح وانطلاق ما يها م  يروتينات لهضمها وا

م  تندفع الانا  اليرية ووالمادة في نم  الوقت فتندفع كرات الدح الحمرا  يلي الماح في اتجاه  القونصة 

يقوة مع خلايا الدح فتامل ةلت تكاير جدارها فتنطلق محتوياتها م  فتصطدح يلي الخلف داخل المادة القونصة 

 ادة ليتح ةليها ةمليات الهضحااليروتينات داخل الم

 

 

 

 

 

 

 

 Mid- gut (Mesenteron) القناة الهضمٌة الوسطً

وتينندأ المانندة يوجننود النايينن  الةوريننة   ،تاننرف القننناة الهضننمية الواننطية ايضننا يننالماي الواننطي أو المانندة 

Gastric caeca   أنيوينة ووجودهنا يزيند من  ماناحة  8 – 4وهي ةيارة ة  أكيا  ةنددها يتنراوم منا يني

اننطح المانندة الممننرز لتنزيمننات الهاضننمة ومانناحة الاننطح الممننتص للمننواد المهضننومة النافاننة والمنطلقننة منن  

 ماال: ةملية الهضح م  يروتينات وفيتامينات ودهو  وتمتاز هذه النايي  يادة وفائف منها ةلت اييل ال

 تلا  دور في ةملية الهضح احتوائها ةلت ياض الكائنات التي تااةد في ةملية الهضح ا -1

 مخز  لنزيمات الهضحا -2

 مخز  للمواد الضارة التي تدخل مع الطااح ) المشايهات الكيميائية ومنتجاتها ا -3
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 اقطاع طولى ٌوضح بداٌة القناه الهضمٌة الوسطٌة 

 

           

 الهستولوجً القناة الهضمٌة الوسطً التركٌب 

تتركنن  المانندة منن  الناحيننة التشننريحية منن  طيقننة منن  الخلايننا الطلائيننة المحاطننة يغشننا  قاةنندع اننح طيقننة منن  

الاضلات الدائرية المغلمة يطيقة م  الاضلات الطولية ولا تيط  م  الداخل يطيقة م  النتيما لاختلاف نشؤتها 

وينننا  ةلننت ذلننك  Endodermوالخلميننة حيننث أنهننا تنشننؤ منن  طيقننة الننندودرح ةنن  القننناة الهضننمية الماميننة 

 فتتارض خلايا المادة مياشرة يلي الطااح  ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شكل ٌوضح القطاع العرضً فً المعدة.

 

 أهم أنواع الخلاٌا المكونة القناة الهضمٌة الوسطً:

 Collumnor or cylinder cells الخلاٌا الأسطوانٌة أو العمادٌة -1

 وهي خلايا تختص يإفراز الانزيمات وامتصاص نواتي الهضح ا 

  Goblet or Calyciform cellsالخلاٌا الكأسٌة  -2

خلايا تشي  الكؤ  ذات تجويف ل  حواف مخططة ووفيمتها يفراز أينو  اليوتاانيوح ياند امتصاصن  من  الندح  

دورها في الآخنراج التخزينني حينث تتنراكح ينداخلها الاصنيا  لتنشيط ةمل الانزيمات في المادة، ةلاوة ةلت 

 النياتية والمااد  اح تطرد للخارج خلال ةملية الانالاخ وةند تجديد النايي الطلائي ا
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  Regenerative cellsالخلاٌا المجددة  -3

هي خلايا توجد أامل الخلايا الامادية في جيو  خارجية مختمية ةند قواةد النانيي الطلائنت فني شنكل فنردى 

ا ووفيمتها تاويض الخلايا التالمة فت المادة أانا  ةملينة اافنراز أو   Nidiأو في مجموةات تارف يالمنايت 

 اانقااح لتكوي  خلايا طلائية جديدة ا وتمتاز يقدرتها ةلت ،انا  ةمليات الاضمحلال خلال ةملية الانالاخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شكل ٌوضح التركٌب الهستولوجى والخلاٌا العمادٌة والمجددة داخل حلمه من حلمات المعدة

 

 أنواع الإفراز فً خلاٌا القناة الهضمٌة الوسطً:

 : وفية تقوح الخلايا الامادية يإفراز الانزيمات في صورة ماتمرة دو  أ  تحطح جدارهاا إفراز سٌال -1

: وفية تقوح الخلايا الامادية يإفراز الانزيمات م  خلال تحطيح جدارها ملقينة يمحتوياتهنا من  إفراز مستهلك -2

 الانزيمات ةلت الغذا ا

 

 تحورات القناة الهضمٌة الوسطً:

  Peritrophic membraneالغذائٌة غشاء حول البلعة  -1

 

 

 

 

 

 

 

 شكل ٌوضح إفراز غشاء حول البلعة الغذائٌة فً كل من ٌرقة بعوضة الانوفٌلٌس )أ( وذبابة التسً تسً )ب(. 

 

  Filter chamberالغرف المرشحة  -2
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 القناه الخلفٌة المعدة

 الصمام البوابً أنبوبة ملبٌجى الصمام الفؤادى

 أنابٌب أعورٌة غشاء حول البلعة الغذائٌة المستقٌم الآست

   Meconiumالبراز المتجمع  -3

 

 

 

 

 

 

 

  

 Hind- gut   (Proctodaeum )القناة الهضمٌة الخلفٌة 

قوينة لتنفنيح منرور الغنذا  غينر يوجد ما يي  القناة الهضمية الخلمية والواطت صماح محاط ياضنلات دائرينة 

المهضوح والمنتجات التالمنة والضنارة من  الماندة يلني القنناة الهضنمية الخلمينة للنتخلص مننهح يانرف يالصنماح 

 اليواييا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تركي  القناة الهضنمية الخلمينة هانتولوجياذ هنو نمن  تركين  القنناة الهضنمية المامينة فيمنا ةندا أ  الاضنلات 

الطولية تحيط يالاضلات الدائرية وأ  النتيما يها تمتناز يؤنهنا رقيقنة وأكانر نماذينةا وهنذا ل  القنناة الهضنمية 

امتصاص لياض المركيات الضرورية من  أمنلام وفيتاميننات وماناد  ومنا  من  الغنذا  الخلمية قد يحدث يها 

 اغير المهضوح قيل طردة خارج الجاح م  خلال فتحة الاات في شكل فضلات

 

 

 

 

 

 

 

 البراز المتجمع
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وقد يتح في القناة الهضمية الخلمية في ياض الحشرات هضح للغذا  اةتمادا ةلت وجود ياض الكائنات الدقيقة  

التكافلية مال وجود اليروتوزا الهاضمة للاليلوز كما في النمل الييض وياض الصراصير الولية التي تتغذى 

 مع التي تتغذى ةلت الشمع في المناحلاةلت الخش  ، واليكتريا الهاضمة للشمع كما في يرقات فراشة الش

 

 تنقسم القناة الهضمٌة الخلفٌة إلً :

   Ileumالمعً الدقٌقى )اللفائفً(  -1

 يتصل يالمادة ويوجد يين  ويي  المادة أنايي  ملييجتا

 

 

 شكل ٌوضح القطاع العرضً فً اللفائفً.

 

   Colonالمعً الغلٌظ )القولون(  -2

يكو  أكار اتااةاذ ومخز  للمضلات، وأحياناذ ينشؤ ةلت القولو  نمو مجنوف نحنو الخنارج يانرف يالمصنرا  

 ا Coecumالةور 

  Rectumالمستقٌم  -3

هو الجز  المتضخح م  الماي الخلمي ويمتح للخارج يمتحة الاات ويحتوى ةلت طيقنة انمكية من  الاضنلات 

ةند انقياضها ةلت الغذا  غير المهضوح يخرج في صورة يراز م  فتحة الاات، ويحتوع الماتقيح في ياض 

  ةند الحاجة يلي  وفيمتها هو امتصاص الما Rectal padsالحشرات ةلت حلمات تارف يؤخماف الماتقيح 

مرة أخرى وذلك في الحشرات التي تتغذى تغذية جافة أو تايش في مناطق صنحراوية  وامتصناص اليوننات 

غير الاضنوية فني الحشنرات التني  تانيش فني الميناه،  وتتكنو  الحلمنة من  طيقنة واحندة من  الخلاينا كمنا فني 

 حلمةا 6 – 4دد الحلمات يتراوم مايي  حوريات الرةاش أو م  طيقة انائية كما في غشائية الجنحة وة
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 شكل ٌوضح القطاع العرضً فً المستقٌم.

 :  Accessory partsملحقات القناة الهضمٌة 

 Malpighian tubesأنابٌب ملبٌجى  -1

 Gastric caecaالأنابٌب الأعورٌة  -2

  Salivary glandsالغدد اللعابٌة  -3

الاننملت وتوجنند ةلننت جننانيي القننناة الهضننمية الماميننة فنني الحلقننة  هنني ذات نشننؤة أكتودرميننة وهمننا غنندتا الشننمة

 الصدرية الولت وشكلها يختلف ياختلاف نوع الحشرة ووفيمتها :

يفراز اللاا  المحتوى ةلت أنزيح الميليز الهاضح للاكريات الاديدة أو الانائية وتحويلها يلي انكر أحنادى  -1

 الاملت ةند اتصالها يزائدة تحت اليلاوحا وذلك م  خلال قناة لاايية تمتح في الشمة

يتحنول يمجنرد خروجن  مياشنرة من  المنح يلني   Fibroinogenيفراز الحرير حيث تمرزه ةلت هيئة فييريننوجي    -2

   ويحاط يطيقة قايلة للذويا  في الما  تارف يالارياي   Fibroinخيط مر  قوع م  يروتي  المييروي  

لط النندح ومهيجننة لنن  وتانني  تننوارد النندح   واننيولت  يلنني مكننا  التغذيننة فنني يحتننوى ةلننت مننواد ماناننة لننتج -3

 الحشرات التي تتغذع ةلت الدح مال الياوض أو اليراغيثا

 

 

 

 
 


