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 يز و دلا شاهجلا

جمخلو الحؼساث حهاش دوزي مفخىح ًذخلف في جسلُبت ووظُفخه عً الجهاش الدوزي المغلق في الإوظان 

اث،  والدم في الجهاش الدوزي المغلق ًمس دادل أوعُت جخمثل في ػساًين وأوزدة لخصل إلي الأوسجت  والفقازٍ

ت بِىما الدم في الجهاش الدوزي الم فخىح والمعسو  بالهُمىلُمف الدادلُت والأعظاء مً دلاى ػعيراث دمىٍ

ف الجظم لُهىن على اجصاى مباػس )طائل الجظم(   في ججاوٍ
ً
اهه حسا  مً الىقذ دلاى طسٍ

ً
ًقض ي لثيرا

 بالأوسجت والأعظاء الدادلُت.

 أي دوز في عملُت الخىفع لعدم احخىاءه على صبغت الهُمىحلىبين. هُمىلُمف فى الحؼساثلِع لل

 

 مهىهاث الجهاش الدوزي=

والىعاء  Hemolymphالجهاش الدوزي في الحؼساث مً طائل الجظم والمعسو  بالهُمىلُمف  ن ًخهى 

ف مً دلاى  Dorsal vesselالظهسي  ف الجظم إلى زلار ججاوٍ لخِظير حسلت الهُمىلُمف ًقظم ججىٍ

أزىين مً الحىاحص السقُقت المخهىهت مً العظلاث والأغؼُت والمعسوفت باطم الحجاب الحاحص الظهسي 

 . Dorsal and ventral diaphragmsلبؼنى وا

 diaphragm Dorsal الحجاب الحاحص الظهسي 

ف حىى القلب  ف  Pericardial sinusًدؼهل مً العظلاث الجىاحُت للقلب والتي جفصل ججىٍ عً الخجىٍ

 . Perivisceral sinusالحؼىي 

 Ventral diaphragmالحجاب الحاحص البؼني  

ف حىى العصبي   ف الحؼىي عً الخجىٍ فصل الخجىٍ  .Perineural sinusٌغؼي عادة الحبل العصبي وٍ
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 Dorsal Vesselالىعاء الظهسي  

ىحد في ػهل أهبىبت  هى المهىن السئِس ي في جسلُب الجهاش الدوزي في الحؼساث وهى عظى الىبع السئِس ي وٍ

 دلاى الصدز والبؼً أطفل حداز الجظم م
ً
ت وفي أغلب الحؼساث ًترلب مً جمس ػىلُا ً الىاحُت الظهسٍ

 أغؼُت هؼت ججمع الهُمىلُمف مً البؼً وجىصله للأمام إلي السأض.

ظمى الىعاء الظهسي في مىؼقت البؼً بالقلب  والري ًقظم إلي حجساث في الحلقاث البؼىُت Heart وَ

س الهُمىلُمف في ىحد  وجفصل عً بعظها بىاطؼت صماماث بىابُه )بؼىُت( لخمسٍ اججاه واحد للأمام وٍ

والتي جخصل حاهبُا   alary musclesأطفل مل حجسة مً حجساث القلب شوج مً العظلاث الجىاحُت 

ظت أطفل حجساث القلب وطُقت مً أمالً  بجداز الجظم في مل حلقت،  وهره العظلاث جهىن عسٍ

الاهقباض ولقلب دسوحها مً حداز الجظم وفي بعع الحؼساث مثل القمل جهىن مخصلت بجداز ا

الخقلص ي لهره العظلاث ًدفع الهُمىلُمف للحسلت للأمام مً حجسة إلي أدسي ودلاى مسحلت اهبظاغ 

القلب )الساحت( جفخح الصماماث الأذًيُت التي جىحد على حاهبي حجساث القلب لدظمح للهُمىلُمف بالمسوز 

ف الجظم   إلي حجساث القلب مً ججاوٍ
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هىن أهبىبت بظُؼت حعس  بالأوزػي  ُُ الىعاء الظهسي في مقدمت القلب ًفخقس إلى صماماث أو عظلاث ل

Aorta  والتي حظخمس للأمام دادل السأض والهُمىلُمف ًمس مىت للأعظاء والعظلاث دادل السأض زم ًسشح

ي للقلب مً دلاى للخلف في اججاه القىاة الهظمُت ودلاى الجظم حتى ًصل إلى البؼً زم ٌعىد مسة أدس 

 الصماماث الأذًيُت. 

 Accessory pulsatingأعضاء الىبض االإظاعدة 

بالقسب مً قىاعد الأحىحت والأزحل وهي عبازة عً   Pulsatile organsجملو بعع الحؼساث أعظاء هبع

مضخاث عظلُت في العادة لاجىقبع لأداء دوزها الخىظُمي ولنً جحدر فعلها مً دلاى اقترانها ببعع 

ىحد في قىاعد قسون ح سماث الجظم  لدفع الهُمىلُمف في الأػسا  البعُدة عً الىعاء الظهسي ، وٍ
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 أعضاء نبض مساعده

ف الجبهي لخدفعه إلى قسن  الاطدؼعاز أعظاء هبع مظاعدة أمبىلُت الؼهل حسحب الدم مً الخجىٍ

  الاطدؼعاز.

 

 

 

 

 

 

 

 

 Haemolymphالهُمىلُمف 

 . Haemocytesودلاًا الدم  Plasmaهُمىلُمف الحؼسة والمعسو  بظائل الجظم ًخهىن مً البلاشما 

 Plasmaالبلاشما 

% ماء والباقي عبازة عً بسوجِىاث  8;% مً الهُمىلُمف وهى طائل مائي ًخهىن مً  9>ٌؼهل هحى 

اث والتي جهىن في العادة ذاث جسلي ماث وطنسٍ ز عالي بالمقازهت بترليزها في وأحماض أمُيُه وأملاح وإهصٍ

اث.  لىن البلاشما في العادة ًهىن ػفا  إلا إن لىهه في بعع الأوقاث ًهىن أدظس هدُجت  دم الفقازٍ

صبغت الهلىزوفُل أو أصفس هدُجت صبغت الصاهثىفُل اعخمادا على الصبغاث الملىهت في الغراء وفي بعع 

حُث جحخىي على صبغت الهُمىحلىبين ولننها الحؼساث ًهىن لىهه أحمس لما في ًسقاث الهامىغ 

جحخىي على وحدجين فقؽ مً صبغت الهُماجين وبالخالي جفقد القدزة على الخألظد عنع الثدًُاث التي 

 جحخىي على أزبع وحداث مً الهُماجين مما ًمننها مً حمل الألسجين وجىشَعه على الجظم. 
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 Haemocytesخلاًا الدم 

 في  حُاه الحؼساث   ٬% مً مهىهاث الهُمىلُمف 09ساث حؼهل دلاًا الدم في الحؼ
ً
 هاما

ً
وجلعب دوزا

مثل ججلؽ الدم في امالً الجسوح بىاطؼت دلاًا دم هلامُت والتي جفسش دُىغ في مهان الجسح في ػهل 

بت التي جددل الجظم. عدد  ف الدم،  وابخلاع الأحظام الغسٍ أقدام ماذبت حظد مهان الجسح لمىع هصٍ

ملُىن  8في المللُمتر منعب بالمقازهت بــــ  099999إلى ألثر مً  08999ًتراوح ما بين أقل مً  دلاًا الدم

ت و  099999دلُت حمساء و   دلُت بُظاء في هفع حجم دم الإوظان. 999:صفُحت دمىٍ

 .دلاًا الدم جيؼأ مً ػبقت الميزودزم الجىُيُت وجصداد في العدد بعد الىمى الجىُني

 

 إلى مجمىعخين : جقظم خلاًا الدم

  Phagocytic cellsمجمىعت الخلاًا الدم االإهاحمت )الؤبخلاعُه(  -أ

بت التي جددل الجظم وجدخحىصل  ا والؼفُلُاث والأحظام الغسٍ هي دلاًا جخذصص في مهاحمت البنترً

والتي حعني مهاحمت  Phagocytosisحىلها وحعمل على جدميرها وحؼهل ظاهسة حعس  بظاهسة الابخلاع 

ماث دلا  ب ًددل حظم الحؼسة وجخجمع حىله مهىهت حىصلت زم جفسش الإاهصٍ ًا الدم لأي حظم غسٍ

 في جحلل الأوسجت 
ً
 لها دوزا

ً
الهاطمت علُت لخدميره زم جخذلص مً مذلفاث عملُت الخدمير الظازة وأًظا

 دلاى عملُت الاوظلاخ ومنها=

 Prohaemocytesخلاًا الدم الأولُت  -1

 ث هىاة لبيرة ذاث طِخىبلاشم غير محبب وجقبل الصبغ القاعدي.هي دلاًا صغيرة ذا 

 Granular haemocytesخلاًا الدم االإحببت  -2

هي دلاًا بلعمُت مذخلفت الأػهاى فمنها ما هى دودي أو هلالي أو أمُبي الؼهل وذاث هىاة صغيرة  

 وطِخىبلاشم محبب وجقبل الصبغ الحامض ي.

  Plasmocytesخلاًا الدم البلاشمُت  -3

 هي دلاًا جقبل الصبغ القاعدي.  
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  cells  Non-phagocytic مجمىعت الخلاًا غير االإهاحمت  -ب

  Oenocytoidsالأًىىطاًخىٍد  -1

خلاًا ذاث حجم كبير وهىاة صغيرة وطِخىبلاشمها ًخلى مً الحبُبُاث وجقبل الصبغ الحامض ي، 

ووحىدها هادز في الحشساث ذاث الدشكل غير الكامل وجصداد في العدد في الأعماز اليرقُت الأخيرة، 

م الخيروطِىيز   عخقد أنها مصدز لاهصٍ االإظئىل عً جصلب حداز الجظم وجحىل   Tyrosinaseوَ

 (.45لخيروطين إلى فُىىل )شكل: ا

  Teratocytesخلاًا الخيراجىطُدع  -2

جيشأ مً خلاًا الغشاء الجىُني لبُض الطفُلُاث الداخلُت حُث جقىم بامخصاص الغراء مً دم 

 لحاحتها الإجهىد كبير في 
ً
العائل لخغري به ًسقت الطفُل وخاصت خلال خسوحها مً العائل هظسا

الشسهقت حىل العرزاء . ووحىد مثل هره الخلاًا في دم الحشساث ٌعخبر دلُل الخسوج وفي جكىًٍ 

 واضح على وحىد طفُل داخلي.

  Oenocytesخلاًا الأًىىطاًذ  -3

خلاًا كبيرة الحجم ذاث هىاة كبيرة جخميز بىحىد فساغاث صغيرة في طِخىبلاشمها االإحبب والحبُبُاث 

مُت االإيشأ ( وجىحد في شكل مجامُع على حاهبي كل لىنها أصفس وجيشأ مً حداز الجظم ) أكخىدز 
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 في 
ً
حلقت بطىُت أو جىحد في الجظم الدهني ولها دوز في  عملُاث الخمثُل الغرائي الىططي ودوزا

 جكىًٍ طبقت الكُىجُكُىلين في الكُىجُكل الظطحي

  Nephrocytesخلا ًا الىفسوطاًذ  -4

جخميز بىحىد هىاجين )ليشاطها الآخساجي( وهي جىحد حىل وحعسف بالخلاًا البىلُت أو بالخلاًا الكلىٍت 

القلب في الأطىاز غير الكاملت ووظُفتها امخصاص هىاجج الخمثُل البروجُني مً االإىاد الأشوجُت الخالفت 

نها والخخلص منها أثىاء عملُت الاوظلاخ  مً الدم وجخصٍ

 

حت عليها مسحت كُفُت عمل   دم   شسٍ

ح زم  فيبؼىُت الهاذبت حدي الأزحل الاجثقب  -0 حالت اليرقاث أو غؼاء زقبت الحؼسة الهاملت بدبىض حؼسٍ

حت شحاحُت هظُفت.  حظخقبل قؼسة مً دم الحؼسة على ػسٍ

حت الأولى بمُل  -0 حت شحاحُت أدسي على الؼسٍ حت  84ْجىطع ػسٍ دزحت لفسد قؼسة الدم على طؼح الؼسٍ

 صىزة فُلم. في

% على الفُلم 9>هقؽ مً لحىى المُثاًل  0 – 0دقُقخين حتى ًجف الفُلم زم هظع مً  ليىاهيخظس ح-0

 لقخل دلاًا الدم.

 ا المذففت.ظًجف النحىى هصبغ الفُلم بىاطؼت صبغت حُم نأبعد  -ْ

ادة منها بالغظُل بالماء وجترك بعدها لخجف زم جفحص بعدطت  -8 هترك الصبغت لمدة زبع طاعت زم جصاى الصٍ

دُت.  شٍ

 الفُلم.  فيًمنً الخعس  على أهىاع دلاًا الدم المذخلفت  -9

 


