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 الأظاط الكعُىلىجي لػمل الجهاص الػصبي

 

حػخمذ الحششة في جىظُم غلانتها مؼ بِئتها الخاسحُت غلى خلاًا نابلت 

(  وهزه الخلاًا جذسى المىبه وجؼىس خلاًا خعُتللاظدثاسة الٌهشبابُت )

المػلىمت وجخػاون بهذساتها غلى جبادُ الخكاغل الٌهشباةي لخىظُم الاظخجابت 

ئاث(، خُث إن   اظخخذامها لمؼلهاث الؼانتً خلاُ م )ػانت جزبزب الجضٍ

ىبه قخىؼلو ػانت الػصب المعخهبل ًضداد قُه اطؼشاب البروجىبلاصم ججاه الم

غبر مدمله بالمىبه جخدىُ إلى ػانت يهشبابُت حعاقش بؼانت الخىبُه حػشف 

الػظلي لأصذاس الأمش الأظخجابى زم جيخهل مىه الى الجهاص الجهاص الػصبي 

اٍس ي) لأداء دوس مدذد خم جٌبير ػانت الخىبُه واهخهال ٬ (سد قػل أوػ  هاوٍ

 .حؿير هكارًت الأًىهاثاغخمادا غلى 

 حهذ الكاغلُت: اصاله الأظخهؼاب

ًدذر خاسجي او داخلى للمعخهبلاث الحعُه الػصبُت غىذ خذور جىبُه 

( أًىهاث مىحبت)والبىجاظُىم   الصىدًىمأًىوى خلل في هكارًت ًل مً 

بين ( اًىن ظالب ًخىاحذ بترييز غالى داخل ظِخىبلاصم الخلُت) ٍلىسٍذوال

 وهى: والخلاًا المؿلكت لها)ظِخىبلاصم الخلُت( حعم الخلُت 

ىىسٍم -1  ػبهت سنُهت مً الخلاًا المؿلكت جىحذ أظكل الصكُدت:   البرً

الػصبُت ووظُكتها هى العماح بمشوس الؿزاء مً الذم إلى الأوسجت الػصبت 

 . وجىظُم مشوس إًىهاث البىجاظُىم والصىدًىم

 Glial cellsخلاًا حلُاُ  -2

جىحذ في صىسة ػبهت واخذة أو غذًذ مً الؼبهاث مً الخلاًا  التي جدُؽ  
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 الأقشع الجاهبُت 
ً
 وحؿلل أًظا

ً
 وانُا

ً
بجعم الخلاًا الػصبُت لخٌىن غاصلا

مداوس الػصبُت الػابذة للخلاًا الػصبُت المدشيت لػضلها غً بػظها ولًٌ لل

عابل وال  Synapses  , هزه الخلاًا لا جىحذ في أمايً الدشابَ الػصبي  

دوس هام في الخىصُل ًلػب قاث بين الخلىٍت لخلاًا حلُاُ افي المعالمىحىد 

خميز هزا العابل بأن جشييز الصىدًىم والبىجاظُىم أيبر مً  الػصبي وٍ

 الٍلىسٍذ.

ت غلى هكار ًخميز  أيبر الصىدًىم أًىن ؾلاف الخلُت الػصبُت بهذسجه الاخخُاسٍ

ًجػل وهزا داخل ظِخىبلاصم الخلُت الػصبُت البىجاظُىم أًىن مً 

ادة اًجابُت فى حهذ ؾشاء الخلُت ظِخىبلاصم الخلُت آنل شحىه ظالبت  مؼ صٍ

ذ مً دخىُ اًىن الصىدًىم ختى ًصل قشم فى الجهذ مما ًؤدي الى جىالذ  ًضٍ

قشاؽ يهشباةي وهدُجت قشم الجهذ ًدذر  40mv حهذ الؿشاء الٌهشبى الى 

ماٌعمي إشاسة غصبُت حػبر غً المػلىمت المىبه للخلُت الػصبُت )غىه ًيشأ 

اٍن  فى جىهل هزه المػلىمت  زم( ير للمػلىمتحشك صىسة إشاسة غصبُت مً م

 غلى اجى 
ً
الصحىت مهذاس لذها إلى الجهاص الػصبي المخخص بالمىبه اغخمادا

ٌػمل غلى جٌبير ػانت اظخهباُ وحهذ مىطعي الٌهشبابُت التي جخؼىس إلى 

اٍن جأزيرها )الأشاسة( و  واهخهاُ المػلىمت غىذ وصىُ الإشاسة الػصبُت إلى م

جدذر الاظخجابت الػصبُت في صىسة سد لخأزير  معخىي بذاًت اووصىلها إلى 

اٍس ي في شٍل خشيت أو إقشاص لأداء وظُكت مدذدة ًخىنل بػذها  قػل اوػ

 الػظى المخأزش غً الاظخجابت.
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 أغادة الأظخهؼاب:

ًصبذ أًىن الصىدًىم مللى قىلذ  44الى غىذما جصل الصحىت الٌهشبابُت 

ؾير نادس غلى الىكار الى داخل الخلُه قُذخل بذُ مىه أًىن البىجاظُىم 

اهدشاس الخلُت زم ًدذر له  خاسجمً أيبر العِخىبلاصم  داخللُصبذ جشييزة 

ه الأهدشاس( للخاسج  وغىذها ًضداد ظالبُت ظِخىبلاصم الخلُت هدُجت اًىن )هظشٍ

خُث ًخدىُ حهذ ؾشاء  قُدذر اغادة اظخهؼابالٍلىسٍذ )العالب( 

الخلُت مً مىحب الى ظالب ومؼ اظخمشاس هكار اًىن البىجاظُىم خاسج 

( مللى قىلذ04ذ الشاخت   )    الخلُت ًصبذ حهذ الؿشاء أيثر ظالبُت مً حه

وهزا ٌػُذ جىظُم مشوس اًىهاث الصىدًىم بكشغ الاظخهؼاب  ماٌػشفوهزا 

( وهزة الكترة حػشف  -70mvوالبىجاظُىم لاغادة الؿشاء الى حهذ الشاخت )

وهى لاجخػذي احضاء مً الثاهُت لاحعخجُب قيها الخلُت بكترة الجمىح 

وجخجهض الخلُت لخىبُت آخش  الػصبُت لاي مؤزش )هىا جىٌعش الأشاسه الػصبُت

 .معخهبلى( 

 

 السيتوبلازم
 زوائد شجرية

 محور الخلية
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 حهذ الشاخت  :

وقُت ًٌىن جشييز اًىن الٍلىسٍذ أغلى داخل الخلُت مؼ اردًاد خشوج اًىن 

الصىدًىم ودخىُ اًىن البىجاظُىم زم اغادة اهدشاس اًىن البىجاظُىم خاسج 

الخلُت مما ًجػل الحيز الخاسجى المدُؽ بالخلُت أيثر شحىت مىحبت مً 

صبذ الؿشاء فى خاله  ًيخج غنها حهذ ساخت  اظخهؼابظِخىبلاصم الخلُت وٍ

(70mv-  ضداد ظؼذ الخلُت بالصحىت ( وهزا ًهلل مً حهذ الؿشاء وٍ

 المىحبت.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 جهد الراحة ازاله الأستقطاب الأستقطاب

الفاعلية جهد  
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 أغظاء الحغ غىذ جىبُت 
ً
اٍهٌُُا جىكػل مما ًؤدي إلى ههص في يُمُابُا أو مُ

وهزا ٌػمل غلى جهذم الإشاسة الػصبُت إلى  جعمبلمشة ظابل النذستها غلى 

المشيض الػصبي ولابذ مً إغادة الصحً خلاُ حضء مً الثاهُت وخلاُ هزا 

ـ يهشباةي ًدىاظب مؼ هىع وشذة المىبه.  الجضء ًيخهل المىبه في صىسة جكشَ

 غلى رلَ قئن المىبهاث جيخهل خلاُ المعخهبلاث اغخما
ً
دا غلى الخباًً في وبىاءا

 قشم الجهذ الىاش ئ غً قػل المؤزش.

 

 Conductivityالىهل الػصبي   •

الحظُت مثل الشػسة ) جخىالد الإشازة الػصبُت غىدما جيبه المظخهبلاث الحظُت

)
ً
ت داخلُا  أو الخلاًا الأقساشٍ

ً
زم جيخهل مً مٍان جىالدها ئلى الجهاش الػصبي   خازحُا

ىبه وجسحمخه في صىزة زد قػل اوػٍاس ي ًىهل ئلى المخخص بالمىبه وذلَ للإحظاض بالم

حُث جىحد خلاًا غصبُت حسيُت جحدر فى شٍل اشازه غصبُت مإزسة مٍان الخأزير 

 ػل الاوػٍاس ي. زد الك

خلاًا غصبُت زالثت هي الخلاًا الػصبُت المجمػت التي فى الىهل الػصبي جىحد و 

جسبغ ًل مً الخلاًا الحظُت بالخلاًا المحسيت غلى ظىُ امخداد الجهاش الػصبي 

 لىهل الإشازة الػصبُت.  

خلاُ اهخهاُ الإشازة الػصبُت بين الأهىاع الثلازت مً الخلاًا ًهابلها قساؾاث 

، هره الكساؾاث حشٍل غائو في  Synapsesبالدشابَ الػصبي غصبُت حػسف 

 ها ونذ الىهل الػصبيوػٍاس ي ولٌناحدور زد قػل ومىؼ ههل الإشازة الػصبُت 

الىهل الػصبي غبر الكساؽ  بمادة يُمائُت حػسف بالأطدُل ًىلين وهي مادةجملئ 

ئلى الجهت المهابلت حتى جصل ئلى الإشازة الػصبُت مً خلالها ههل ًخم  الػصبي
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شازة الػصبُت الاوػٍاطُت زم حظاهم في ههل الإ  بالمىبهالجهاش الػصبي المخخص 

بػدها ًخم جحعُم هره ئلى مٍان الخأزير لحدور زد قػل اوػٍاس ي ججاه المىبه و 

ص  المادة لػدم م الٍىلين ئطترً ت ههل الإشازة الػصبُت بىاطعت ئهصٍ اطخمسازٍ

 لمىؼ قهد العانت المظخخدمت في ههل الإشازة الػصبُت. 
ً
 وأًضا

اٍظُت • ؼ ججاه مىبه وجصوُ هي أقػاُ : الأقػاُ الاوػ هاججت غً زد قػل طسَ

 بصواُ جأزير المىبه.

هي أقػاُ مخخابػت جحدر بصكت دوزٍت ومظخمسة  الأقػاُ الإسادًت)الثابخت(: •

لأداء وظائل جخدم وشاط الحشسة الُىمي مثل جىظُل نسن الاطدشػاز بصكت 

 دوزٍت.
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 Post – synaptic responsesاظخجابت مابػذ الخهاػؼ  

ًؼلو غلى الخؿير الزي ًدذر فى حهذ الؿشاء قُما بػذ الخهاػؼ فى الجهاص  

 : ــالػصبي المشيضي ب

  Excitatory post synaptic potentialالجهذ المثاس قُما بػذ الدشابَ  -1

(EPSPـ ـ )اصاله  ( , غىذما ًٌىن مدذر للخكشَ غىذما ًٌىن مدذر للخكشَ

 ظخهؼاب(.الأ 

 Inhibitory post synaptic    potentialالجهذ المثبؽ قُما بػذ الدشابَ  -2

 ( IPSP) (تحاس لا دهح) غىذما ًٌىن مدذر للاظخهؼاب. 

اٍمل    Integrationالخ

ًخدهو الخػاون والخدٌم فى غمل ووشاغ الخلاًا والاغظاء بما فى رلَ 

اٍمل الحس ي والهشمىويالعلىى غً  و الخ اٍمل غىذما ػشٍ دذر الخ , وٍ

ولٌىتًٌىن حضء مً  in putممازلا للذاخل   out putلاًٌىن الخػبير الخاسج 

 بىاظؼت الىهل 
ً
وظابكت, قالمػلىمت الذاخلت والتى جم حشكيرها جكصُلا

ش المػلىمت بىاظؼت ال ػصبي ًجب ٳغادة جكعيرها وجشحمتها, ونذ ًخم جدىٍ

 الىظم المخخلكت فى الجهاص الػصبي المشيضي.

اٍهٌُُت الشبِعُت لهزا الخدىٍش  اٍمل العِىابس ي, الزي ٌػنى المُ هى الخ

اٍث وهدُجت هزة  الخكاغل المػهذ بين الخلاًا هدُجت اليشاغ فى الدشاب

 الػملُاث نذ جٌىن :

, بمػنى ان هزة المػلىمت نذ وجؤدي الى الخػلم والخبرةمعخهشة ومعخمشة  -1

 حعخخذم لشد قػل مباشش.
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جخهشس غلى هُئت سد قػل مىظم ًخم بىاظؼت بشهامج ٌشمل وشاغ خلاًا  -2 

غصبُت داخلُت )هشمىهاث( مؼ الجهاص الػصبي المدُؼي المعخهبل الزي 

 ًىحه جأزير الخػبير الخاسج.

وفى ًلخا الحالخين قأن الاوامش التى جصذس ٌػاد حشكيرها اما غلى هُئت  

 اظخجاباث ظلىيُت مػلىت او حؿيراث داخلُت مىظمت.

 Decodingالترحمت   

 ًٌىن لذيها مػلىماث 
ً
بػع الخلاًا الػصبُت المخذاخله والمخظامىه مػا

للاظخجابت لؼشص مػُىت مً الخأزيراث الحعُت الهادمت مً المعخهبلاث 

 الحعُت .

ىٍ  - أ الاظخجابت الخاصت بػظى الشم غلى نشن الاظدشػاس للصشصىس الامشٍ

شجبؽ بها خلاًا  ًخمثل فى ظبؼ اهىاع مً الخلاًا الػصبُت الٌُمُابُت وٍ

 هىغان:غصبُت جىحذ فى الكص الشمى للمخ وهى 

  ُ لاشاساث الهادمت مً غظى الاظخهباُ منها له وشاغ راحى ًخأزش با :الاو

ت او سوابذ يُمُابُت اٍهٌُُت او خشاسٍ  .المخأزش بمىبهاث مُ

عخؼُؼ جميز الشوابذ  :الثاوى  ٌعخجُب بالاظدثاسة قهؽ للشوابذ الٌُمُابُت وَ

 
ً
 الٌُمُابُت وهى بزلَ ايثر جخصصا

ن مً أسبؼ أهىاع مً الخلاًا الىظام الشمى للجشاد الصحشاوي ًخٌى   - ب

الػصبُت الذاخلُت والتى حعخجُب بؼشم مخخلكت للاشاساث الهادمت مً 

 غظى الحغ المعخهبل.

الخلاًا الػصبُت الذاخلُت للابصاس جظهش جأزيراث مدشابه خُث جظهش  -ج

اًث  اظخجاباث جكصُلُت للحشيت فى مجاُ خهل الابصاس الػام مً خلاُ خش
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ة، وغادة ًٌىن وشاغ جلَ الخلاًا جىحيهُت جخػلو بخدذًذ المىنؼ والاججا

 ب
ً
 ت.خاظخجاب هلذي الكشد وهىغُ العلىى الؼبُعي لباظى مشجبؼا

 

اٍمل العِىابس ي    Synaptic integrationالخ

اٍمل العِىابس ي:  لكهم ػبُػت غمله المػهذة ظيخػشف غلى غىاصش الخ

 Summation and Facilitationالجمؼ والِعش  -1

الاشاساث الػصبُت هاججت مً خلاًا غصبُت غذًذة نبل غىذما جٌىن الجمؼ: 

اًهذ هاججت مً خلُت  اٍوى فى المىنؼ ولًٌ ارا  الدشابَ ًدذر ججمؼ م

 غصبُت واخذة ًدذر لها ججمؼ ونتى.

ًخخلل غً الجمؼ فى ان الاشاساث الػصبُت المخلاخهت جتزاًذ مً الِعش: 

بيرها وشذتها وخذوث ججمُؼ لها بدُث جصبذ نذسة اؾشُت خُث نىة جٌ

 مابػذ الدشابَ غلى الخؿير جخم بعشغت ايبر.

  Habituationالخػىد  -2 

جُا  نل قاغلُت بدُث ان نىة آغىذما ًخٌشس مىبت بىكغ الهىة ًصبذ جذسٍ

جُ  ا.الاظخجابت العلىيُت جهل جذسٍ

جم دساظت رلَ مً خلاُ أدساى الحشيت الجاهبُت الخىاصلُت فى الجشاد, خُث  

جىحذ مجمىغت مً الخلاًا الػصبُت الذاخلُت بٍل غين مشيبت وهى خعاظت 

الشبٌُت, ومؼ جٌشاس  بصكت خاصت لحشيت الاشُاء الصؿيرة التى جيبت حضء مً

ػا ونذ ٌعخمش لػذة ظاغاث وغىذما ًخدشى  الخىبُت ًدذر الخػىد ظشَ

الجشاد خشيت خهُهُت بدُث ًؤزش المىبت فى حضء اخش مً الػين ًدذر بػذها 

 مباششة يعش للخػىد.
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 الخػىد ويعش الخػىد يلاهما ًدذر فى مىانؼ مخخلكت فى الجهاص الػصبي. 

ونذ ًدذر جىنل غً يعش الخػىد سؾم ان جىبُت الشبٌُت ًخػشض غىذبز  

خبذًل مػؼُا ظشوف مىاظبت لٌعش الخػىد, قالجشاد ًهىم بدىظُل نشن لل

الاظدشػاس يدشيت مخػىد غليها وهى فى هزة الاظخجابت ًدشى سأظت غلى زلار 

ت  دسحت يدشيت اطاقُت ولًٌ هىا لاًدذر يعش  25مداوس سبِعُت بضاوٍ

وهزا للخػىد لحاحت الحششة لحشيت الشأط للمعاغذة فى غملُت الخىظُل, 

ٌػنى ان مىؼ يعش الخػىد ًىصب قهؽ غلى المىبهاث المألىقت فى مدُؽ 

 .الابصاس والتى خذر لها حػىد

 

  Learing الخػلم  -3

وحىد خاصُت الخػلم لذي الحششاث مً مىانل اخخباساث العلىى حشير الى 

ظلىيُت جذسبذ غليها مً وشاػها الُىمى وهزا ًلاخظ بصكت خاصت فى 

 الحششاث الاحخماغُت مثل الىدل والىمل الابُع وبػع الؼكُلُاث.

 

  Central or peripheral central controlالخدٌم المشيضي او المدُؼي 

لاحضاء  جثبُؼامً الجهاص الػصبي المشيضي جدذر مً المػلىم ان هىاى احضاء 

 اخشي وخاصت فى المخ:

ادة فى  -1 غىذ اصاله الشأط  فى حشاد المشاعي رو الجىاح الاصكش لىخظ صٍ

ت الػصبُت الذاخلُت.  الاظخجابت واهخكاض فى مػذُ الخػىد للخلاًا البصشٍ
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ادة فى غىذ اصاله ؾذة جدذ المش   -2 ا لزيىس قشط الىبى ًؤدي رلَ الى صٍ

اًث الجماع هدُجت لليشاغ الػصبي غلى الػٌغ الاطشاس بالمخ ًهلل  خش

 اليشاغ الػصبي. 

المدشيت والمعئىله غً المص ي والؼيران وخشيت التهىٍت ًخم الخلاًا الػصبُت 

ت وهى نذ جٌىن خلاًا  ئُا بىاظؼت مىلذاث غصبُت مشيضٍ جىظُمها ولى حضٍ

 وهى
ً
جدخاج لما ًيبت وشاػها  غصبُت راجُت اليشاغ جيخج وشاػا دوسٍا مخابِىا

 للبذء فى غملها او ًخم جثبُؼها بىاظؼت خلاًا اخشي.

ًخىلذ فى ؾُاب مؤزشاث خاسحُت لٌىت ًظهش نذس واظؼ مً وشاغ الؼيران 

ىً ٌعخؼُؼ ان  الخدىس اظخجابت لمؤزشاث خعُت,  لاهت لاًىحذ اي بشهامج ظلى

 ٌعخهل غً المؤزشاث الحعُت. 

ا لظمان الحصىُ غلى اليشاغ الػصبي ٌػخمذ غلى او شؼت مبرمجت مشيضٍ

حػبيراث وسدود اقػاُ زابخت ججاة مؤزشاث مػُىت , لًٌ هزا لاًدُذ المشوهت او 

ع غىذ خذور الظشس.  الهذسة غلى الخػىٍ

 Recordingاغادة الدشكير 

جخحىُ الشكسة الخاصت بمػلىمت ما الى اشازاث غصبُت )زؤوض الاطهم( لخػمل 

خإدي وظُكت ما,  حُث ًخصل بالػضلاث فى اغضاء اًوامس لاغضاء الحسيت ل

الحسيت خلاًا غصبُت حػمل ظبها لازادة الحشسة مً خلاُ ظسم مػهدة ًهىم 

 قيها الجهاش الػضلى الػصبي بخحهُو وظائل مخػددة.

 Neurosecretionالاقشاص الػصبي 

 جإزس حمُؼ الخلاًا الػصبُت فى خلاًا غصبُت اخسي او في خلاًا غضلُت بىاطعت

اقساشاث يُمُائُت مً مىاظو مخخصصت جىحد غادة فى نهاًت الظُهان او بهسبها. 
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ٍىن لاقساشها جأزير فى الدشابَ  حمُؼ الخلاًا الػصبُت نادزة غلى الاقساش وٍ

 غلى غٌع الاقساش 
ً
ٍىن مكػىله نصير حدا الػصبي الري جم الاقساش قُت وٍ

ًٍىن مكػىلها مظخمس  ثُحت الٌُمُاءي الري ًيخج مً الخلاًا الػصبُت الاقساشٍ

اًلهسمىهاث وهرا  مًٌ ان جىعلو فى طائل الجظم  لكترة اظىُ فى مٍان جأزيرها وٍ

.
ً
 ًحدر غىدما جٍىن المظاقت بين الؿشاء نبل وبػد الدشابَ الػصبي يبيرة حدا

 

ت الػصبُت  -2  الخدٌم فى غمل الخلاًا الاقشاصٍ

Functioning and control of neurosecretory cells 

هت التى حػمل بها الخلاًا الػصبُت  ت بىكع العسٍ حػمل الخلاًا الػصبُت الاقساشٍ

الػادًت واهعلام الاقساش الػصبي ًمازل اهعلام الىانل الظِىابس ي يما ان جىبُت 

ت المخكسغت بىاطعت الخلاًا الػصبُت الاخسي ند ًٍىن ميشعا او  المىعهت الثاهىٍ

,  ٌػمل الٍالظُىم فى ب
ً
ت فى الحشسة مثبعا ػض الخلاًا الػصبُت الاقساشٍ

ت يحامل زئِس ي للاشازاث المىبت مً احد خلاًا الجظم حُث اهه ازىاء  الػصىٍ

ـ الٌهسبي لنهاًت الظام بىاطعت ظانت الكػل ًدخل الٍالظُىم للخلُت  الخكسَ

ظهل اهعلام حبِباث الاقساش الػصبي. ت وَ  الػصبُت الاقساشٍ

 

 Hormones affecting neural activityليشاغ الػصبي الهشمىهاث التى جؤزش فى ا

جإزس الهسمىهاث غلى الظلىى الحشسي بعسم غدًدة وهى برلَ لابد وان جإزس فى 

الجهاش الػصبي, وغىد نُاض جأزير الهسمىهاث غلى جحضيراث غصبُت وحد انها 

ىً أحظبب حؿُيراث ملمىطت فى اليشاط الػصبي مظببت بدء  و انهاء بسهامج طلى

 .و حظبب جحىزا في وشاط نائم ومظخمسأػين م
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اً لىحظ ظهس  -1 اًزدًا غىد حهً ذًىز الصساصير بمظخخلص ؾدة الٍىزبىزا 

اًث الجماع مظاوي لاشاله السأض, بمػنى ان هرا  وشاط غصبي مسجبغ بحس

ل جثبُغ مً غلى مسايص الحسيت  صٍ الهسمىن ٌػمل غلى غهدة جحذ المسئ وٍ

 البعىُت. 

اً ًمًٌ الحشسة الٍامله هسمىن الخسوج فى الم -2 اًزدًا خ  وفى ؾدة الٍىزبىزا 

س مً الهسوب مً حلد الػرزاء والشسههت حُث ًدظخؿسم   33فى دودة الحسٍ

ت للبعً زم قترة زاحت حػهبها  دنُهت مً  33دنُهت مً الحسيت الدائسٍ

الحسيت الدودًت المخمىحت للبعً والتى جيخهى بالخسوج, واذا ؾاب الهسمىن 

لمػصوله لاًحدر هرا الظلىى بصىزة ظبُػُت لًٌ غىد فى البعىن ا

الحهً بمظخخلص المخ  والؿدة فى هرة  البعىن ًعلو الظلىى الٍامل 

للخسوج. لِع مً الضسوزي ان ًٍىن الهسمىن حاضسا ظىُ قترة حدور 

الاطخجابت الظلىيُت ولًٌ الاطخجابت الحسيُت جخىنل غلى الهدزة الٍامىت 

ىً للميشغ الهسمىوى.التى بها ٌظخجُب ًل مظخى   ي حس

 

 Form and occurrence of neurosecretory cells   شٍل ومىنؼ الخلاًا الػصبُت المكشصة

ٍىن لها طام واحد  و أاؾلب الخلاًا الػصبُت المكسشة جٍىن وحُدة الهعب وٍ

هها مباشسة الى آ ت نسب حظم الخلُت, واقساشتها ججد ظسٍ يثر مً الكسوع الثاهىٍ

حُث للظام  مظجلا لئاطو ًمًٌ لاقساشاتها جىدشس الى أدف الػضى المظته

يُىم والصكُحت  نهاًاث ظسقُت جيخهى فى مىاظو مىخكخت والتى حظخهس بين البيرً

الػصبُت, حُث جىدشس الاقساشاث المصىػت داخل حظم الخلُت غبر ؾشاء الظام 

 .ىعهت العسقُت حُث الاهخكاخ العسفيالى الم
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حظام الخلاًا جخىاحد فى أ الػصبي المسيصي )جخىاحد هرة الخلاًا فى الجهاش  

(  وفى  الػهد الػصبُت والنهاًاث الظانُت جىاحد غادة فى ؾدة الٍىزبىلا الاجا

 الجهاش الػصبي المحُعى, حُث جدبػثر نهاًاتها حىله.

 


