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 Chemical communication ئياُالاجصاٌ الىُم

خم هى وسُلت الخخاطب في الحششاث  الفيرمىهاث جشلُب لُمُائى ٌعشف بمً خلاى وٍ

ت مًوالتي جفشص مً غذد  سائله للخاسج في ضىسة الحششة حسم  فىأمالً مخخلفت  افشاصٍ

الفيرمىن االإىطلق طل ًعىذما جخدىى الى الشهل الغاصي و و بمجشد حعشغها للهىاء  جطاًش 

مً خلاى اسخقباله بىاسطت له ٌسخجُب الحششي خش مً هفس الىىع آإلى فشد 

االإسخقبلاث الشمُت التي جىحذ على قشون الاسدشعاس في ضىسة هقش خسُت، زم جيخقل 

 في ضىسة إشاسة عطبُت إلى الجهاص العطبي االإشلضي لحذور الاسخجابت. لمؤزش 

 هاما فيالاجطاى النُماوي 
ً
 :ًلعب دوسا

 .جشسُخ قذسة الفشد على جقذًم هفسه وسط أفشاد هىعه  -1

 .جميز الحششاث مً أهىاع أخشي  -2

 .خث أفشاد الىىع الىاخذ على الخعاون الاحخماعي  -3 

 Phermone الفيرمىن 

ائُت هى مشلب أو خلُط مً مىاد لُمُائُت ٌشخق بعػها أو أغلبها مً االإشلباث النُمُ

جىظُم عملُت )هباحى أو خُىاوى(. حعمل الفيرمىهاث على االإىحىدة في غزاء الحششة 

 .ا االإدُطت بهاالخعاون بين الأفشاد في مجخمعها ومع بِئته

أو مً حسم الحششة دة في االإىطقت البطىُت إفشاصها بىاسطت غذد ألخىدسمُت مىحى ًخم  

 منها :وظائف مخعذدة في سجبت غشائُت الأحىدت ولها لما بىاسطت غذد مشجبطت بالفهىك 

هىن مخخطظ داخل الىىع الىاخذساالجزب الجيس ي الزي ًمنً أن ًخم مً م -1  .فاث بعُذة وٍ

 .جىظُم العمل في الحششاث الاحخماعُت بين أفشاد االإسخعمشة  -2 

 االإدافظت على الترلُب الاحخماعي للمسخعمشة لما في هدل العسل. -3
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ً
لت جأزيرها: جلظم الفيرمىهاث إلى مجمىعخين ظبلا  لعسٍ

   Releaser pheromonesفيرمىهاث معللت   -1

م الجهاش العصبي ولرا فهي  حعمل على جيشُغ اطخجابت طلىهُت مباشسة عً ظسٍ

ت للظلىن بالخحدًد  وهي واطعت الاهدشاز في الحشساث وجخدم وظائف معللاث هُماوٍ

 حُىٍت مثل الجرب الجيس ي والخحرًس. 

  Primer pheromonesفيرمىهاث الؤعداد  -2

مً خلاٌ جأزيرها الفظُىلىجي للفيرمىن االإظخلبل الفسد حعمل على حغير فظُىلىحُا  

وعلى الجهاش الخىاطلي لإعدادها ليشاط فظُىلىجى حدًد الداخلُت الؤفساش غدد على 

 . ًحدر في وكذ لاحم

لت جأزير    هاظسٍ
ً
وهي معسوفت في الحشساث  ,أما أن جىىن ميشعت أو مثبعت فظُىلىحُا

 فىالاحخماعُت 
ً
الجساد الصحساوي على وصىٌ الحشساث للىضج  , وحعمل أًضا

 الجيس ي.

 

 Allelochemics  تُئاُمُىلا ثاهباشالإاأهماط أخسي للخخاظب حعسف بــ

ت جحىي زطائل مً هىع حشسي إلى هىع أخس جسطل  مؤزسة  وهي عبازة عً مىاد هُماوٍ

 وجلظم إلى: 

   Allelomonesالألىمىهاث  -أ

لها وجحلم فائدة باليظبت  خؤزس في اطخجابت االإظخلبل لجفسش هُمُائُت زطائل هي    

 .مثل الدفاع والحماًت  للمسطل
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   Kairmonesالىيرمىهاث  -ب

 مثل العلاكت بين الىباث والحشسةٌظخفُد منها االإظخلبل لها هي زطائل هُمُائُت 

 وضع البُض. وأجرب الحشسة للخغرًت لالىباث  هاًفسش  حُث

   Synomonesالظِىىمىهاث  -ج

ت جؤزس في اطخجابت االإظخلبل هي زطائل هُمُائُت  لها مثل السطائل الري جحرًسٍ

لأن ًسكاتها فى أماهً جىاحد الىباث ًسطلها الىباث الإىع الحشساث مً وضع البُض 

الفاكظت محىىم عليها باالإىث مثل السطائل التي ًسطلها هباث عدض االإاء الإىع إهار 

البعىض مً وضع البُض لأهت اليركاث الفاكظت طىف جخعسض للهلان بما ًيخجه 

 (.1919الىباث مً مسهباث طامت وأخسي هسمىهُت جمىع الاوظلاخ والدشيل )حماٌ: 

 

 إهخاج الفيرمىهاث والاطخلباٌ الىُماوي 

مىعلت السأض في   Endocrine glandsفساش الفيرمىهاث مً غدد داخلُه هخاج واًخم إ

 جفسش مً غدد خازحُت أوالصدز أ
ً
 .Exocrine glandsوالبعً وأحُاها

خازج الجظم في صىزة مسهب واحد أو خلُغ مً عدة ساشها جللي بئفالغدد هره  

خسج الؤفساش هُمُائُت مسهباث   وٍ
ً
أو  في صىزة فُلم زكُمأو على هُئت كعساث أو  مخدفلا

 .في صىزة غاشاث

م فخحاث عً  ُهٌ الؤفساش وجسهيزه ًخم الخحىم فمعد  االإجهصة بىطائل الغدد ظسٍ

 :صىزةالتي جىحد في و للخحىم 

 .لها اللدزة على الظهىز والاخخفاءشوائد   -1

 .خجهيزاث االإشابهتالجبخير أو غير ذلً مً وطائد  -2

اح .ٌظاعد    على اهدشاز الفيرمىن السٍ
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 :االإظخلبلاث الىُمُائُت للفيرمىهاث

  فى الحشساث االإظخلبله. لخروق الشم أو اهي عبازة عً  أعضاء 

   1-  االإحمىلت في الهىاء أو االإاء على  فيرمىهاثمً خلاٌ الأعضاء الشم ًخم جىبُت

ت  .السغم مً أنها غاشٍ

  2- االإاءمىلت في االإح فيرمىهاثمً خلاٌ الأعضاء الخروق  ًخم جىبُت. 

   ًدباًًليل مً أعضاء الشم والخروق لخيشُغ زد الفعل الحس ي الحد الأدوى: 

  ئاث الىُم عً االإىبه للفيرمىن ُائُت حاطت الخروق جحخاج إلى جسهيز عالي مً الجصٍ

 حاطت الشم. 

  وجىحد في الخاصت باطخلباٌ الفيرمىهاث بتراهُب خاصت جحاط الخلاًا الحظُت

 . Pegsأوجاد حظُت  - شعيراث أو أشىان حظُت :إحدي الأشياٌ الآجُت 

  :هى عضى حس ي مفصلي ًبرش مً بشسة حداز الجظم على شيل أوجاد الىجد الحس ي

ىحد داخل ول وجد مً   خلاًا عصبُت حظُت. 4إلى  2وٍ

  أظباق حظُتPlates  

  وهي جخألف مً  زىاًا مفاصل الحشساثهي هىع مً االإظخلبلاث الحظُت االإىحىدة في

حظُت واحده.  مجمىعت مً الشعيراث الحظُت حُث جخصل ول شعسة بخلُت عصبُت

االإظافاث اللصىي لحسهت "واشفاث للحدود" مً خلاٌ الؤشازة إلى حعمل بمثابت 

 .االإفصل

  هلس حظُتPits  

  جىدشس الىلس الحظُت على الجصء الأمامي مً السأض وأحصاء مً الصدز أو البعً  وفي

 الأحصاء االإخخلفت مً الهُيل الخازجي.
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 : وظائف الاجصاٌ الىُماوي 

   Sexual stimulationالخيشُغ الجيس ي  -1

الغذد االإفشصة للفيرمىهاث الجيسُت واالإعشوفت بالجارباث الجيسُت جىحذ في نهاًت البطً 

ت الغذد بدشلت  وجىظم الحششاث إفشاص الجارباث الجيسُت مً خلاى حغطُت أو حعشٍ

 .البطً

  : جىطلق الفيرمىهاث الجيسُت في أوقاث مدذدة مً الُىم 

نُت التي جفشص  -أ الفيرمىن الجارب للزمىس مً الساعت الشابعت الاهار دودة اللىص الأمشٍ

 .ختى غشوب الشمسبعذ العطش 

الجيس ي الفيرمىن الأهار جطلق  Ephestia فشاشت دقُق البدش الأبُؼ االإخىسط -ب 

 في أي وقذ مً الُىم.للزمىس 

حعمل الفيرمىهاث الجيظُت في عدد هبير مً الحشساث على حرب أفساد الجيظين 

 ج.لبعضهم لإجمام عملُت التزاو 

 اظلاق الفيرمىن الجيس ي: 

بعد ًىم أو ًىمين مً ظهىز الفسد البالغ حُث الفيرمىن عادة جلىم الحشساث بئظلاق 

شر عً ذجعللها لإجمام عملُت التزاوج  حُث  Megarhgssa ذهىز حشساث لًوَ

 جىجرب لجروع الأشجاز هدُجت اهعلاق الفيرمىن حتى كبل خسوج الؤهار مً العرازي 

  لخيخظس الؤهار وجتزاوج معها.

مسة واحده فى الحشساث التي جتزاوج مسة واحدة فلغ على ًعلم الفيرمىن الجيس ي 

س الخىجُت في حين أن السغم مً وحىده في خلاًا الغدد االإفسشة هما في دو  دة الحسٍ

بعضها ٌظخمس في أظلاق الفيرمىن حتى جيخهي عملُت التزاوج هما في الحشساث عدًدة 

 التزاوج مثل الفساشت هصف اللُاطت ذاث البلعخين .
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هما في هثير مً لجرب الرهىز للتزاوج أغلب الفيرمىهاث الجيظُت جفسشها الؤهار 

س الخىجُت  مثلحشساث حسشفُت الأحىحت   Bombykotمسهب جفسش إهار دودة الحسٍ

 لجرب الرهىز 
ً
وفي كلُل مً الحشساث جلىم الرهىز لتزاوج،  لبترهيزاث ضئُلت حدا

 تحىحالأ  هلىٍ ظ بئفساش الفيرمىن الجيس ي لجرب الؤهار للتزاوج هما في حشساث مً زجبت

،   وفي أوكاث أخسي جفسش الفيرمىهاث الجيظُت مً هلا Mecoptera (بس لعلا بابذ)

تزاوج وخلاٌ ججمعها جللخجمع مً أحل الغراء الجيظين هما في هاخساث الأخشاب 

 .فُما بُنها

 

   Assembly and Aggregationالاحخماع والخجمع  -2

 .هى ججمع أهىاع مخخلفت مً الحشساث لأغساض مخخلفت: الخجمع 

ًبدأ بأصداز هداء فيرمىوى فى شيل دعىه لخجمع أفساد هىع ما وهرا الىداء : الأحخماع  

وبعد أهخماٌ الأحخماع بين أفساد الري ًحدر بعد الاحخماع ًسجبغ مباشسة باليشاط لا 

لبُاث أو الدعىه لأو  للتزاوجلخغرًت أو الىىع ًصدز الأمس بىىعُه اليشاط طىاء وان ل

وعادة ًىىن هرا أو غير ذلً مً الأوشعت الُىمُت للىىع الحشسي لهجسة عىه لالد

 فُما عدا الحشساث الاحخماعُت 
ً
 .الاحخماع مؤكخا

   Alarm and Alertلخحرًس والخىبُه ا -3

 مادة فيرمىهُت واخذة في هفس الىقذ سلىمانالخدزًش والذفاع 
ً
 مترابطان جطلقهما أخُاها

 )فيرمىن الخدزًش( .

في أنها جيخج جدذ ظشوف الخطش القائم أو االإىخظش جدشابه فيرمىهاث الخدزًش والاهدباه  

والاهدشاس  Defenseحشمل الذفاع ولنً الاسخجابت لهما جخذسج إلى أقسام عذًذة 

Dispersal  والهُاجAgitation  والخجمعAggregation  والاسخذعاءRecruitment  هزا
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ً
 ٌعِش الىمل الأبُؼ مً حيس جبعا

ً
في  Acanthomyopsللمىقف ودسحت الخىبُه فمثلا

خخجمع ل فيرمىن الخدزًش  ما جخعشع للخطش جطلقعىذججمعاث جتزاخم في لهىف ضغيرة 

 دذ الإىاحهت مطذس الخطش.وجخ

 ثُخ فى شغالاث هدل العسل gland Dufourافشاص فيرمىن الخدزًش مً غذة دفىس 

ب و  جخعشع الشغالت للتهذًذ فئن آلت اللسع لذيها امذىع جتهُج خُث جلسع الجسم الغشٍ

جتهُج غذة دفىس  بعُذا، وجترك آلت اللسع في العذو االإلسىع، عىذها حسحب حسمها

بت منها   ىقابجدزًش  مخًو بهزا جقىم بخعلُم العذو و  هزاسالأ جفشص فشمىن   وذعلا ىفالقشٍ

 .الإخابعت مطاسدة العذو  ثلا اغشلا

 

  Maturationالىضج الجيس ي  -4

عجل الؤهار  جفشص رمىس الجشاد الصحشاوي البالغت راث اللىن الأضفش فيرمىن ٌساعذ وَ

اسفل حذاس والزمىس غير البالغت على الىطج الجيس ي وجيخجه الزمىس مً خلاًا البششة 

خُث ًمش الفيرمىن على سطذ حذاس الجسم لدسخقبله الأفشاد الآخشي غير الجسم 

 مً خلاى الخلامس االإباشش أو في ضىسة سائدت خُث جؤ 
ً
زش في غذة الىاضجت حيسُا

 التي حعمل على هطج الأعػاء الجيسُت.  Corpora allattaالهىسبىسا ألاجا 

 

   Exhibitionالخثبُغ  -5

فيرمىن ٌعشف  Tarsal glandsجفشص ملنت الىدل خلاى سيرها مً غذد مىحىدة في الشسغ 

ًمىع بىاء بُىث ملنت حذًذة في  والزي Queen trail pheromoneبفيرمىن أزش االإلنت 

مشة غعف إفشاصه مً  13أطشاف أقشاص الشمع وإفشاص هزا الفيرمىن ًهىن خىالي 

 جقىم االإلنت بئفشاص فيرمىهاث مثبطت لىمى مباًؼ الشغالاث لعذم 
ً
الشغالاث،  وأًػا
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الفيرمىن على حسمها  جدىلها إلى أمهاث ماربت مً خلاى الغذد الفنُت خُث ًىدشش هزا

 في مىع الشغالاث مً بىاء بُىث 
ً
لخلعقه الشغالاث عىذ جىظُف االإلنت وله دوس أًػا

دذر رلو مل   ساعاث. 3أو  2ملنُت حذًذة وٍ

   Trail Follow-upاكخفاء الأزس  -6

 Tarsal Glandالشسغ   مً غذةبفيرمىن جدبع الأزش جفشص شغالاث الىدل فيرمىن ٌعشف 

Pheromones    أو مً غذةNasanov  مىحىدة فى الحلقت البطىُت السابعت مً الىاخُت

خم اخشاحها للخاسج وقذ الافشاص لدساعذ الىدل الساسح على العىدة إلى خلُخه الظه ت وٍ شٍ

) مشافقت لغذة  gland Dufourىس فدوالزهاب لأمالً حمع الشخُق مً الأصهاس أو غذة 

أو غذة السم أو مً االإعى الخلفي خُث جقىم الشغالت وخلاى سيرها بئفشاص اللسع ( 

سخخذم هزا الفيرمىن أو  سذالفيرمىن مً نهاًت البطً مً فخدت الأ  مً إبشة اللسع،  وَ

ق بغشع الاسخنشاف لبىاء عش حذًذ أو حعشٍف الشغالت بمطذس  في الخعشف على الطشٍ

منً الشغا ًُ  .عىدة إلى العش خاملت الطعام معهالاث مً الالطعام وهزا الفيرمىن 
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