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 Neurosecretory hormones in insectsالجهاز الغدي 

 The glands of secretionغدد الافراز 

 الغدد ) أعضاء الافراز(

The glands or organs of secretion 

أو من عدٌد من الخلاٌا وتخصص فى إفراز إفرازات  تتكون الؽدد المفرزة فى الحشرات من خلٌة واحدة

 تستخدمها الحشرة لتحقٌق أهداؾ آما داخل أو خارج جسمها وٌوجد نوعان من الؽدد المفرزة:

 : Endocrine glandsالؽدد الصماء  -1

وهى ؼدد عدٌمة القنوات تفرز افراز هرمونى فى تركٌبة فى سائل الجسم )هٌمولٌمؾ( مباشرة والذي 

 ٌنقله الى اماكن التؤثٌر فى جسم الحشرة )تؤثٌر داخلى(. بدورة

 :Exocrine glandsالؽدد ؼٌر الصماء  -2

 تمتلك قناة تنقل إفرازها داخل  أو خارج جسم الحشرة لتحدث تؤثٌر محدد. ةهى ؼد

 Endocrine glandsالغدد الصماء 

 هً :صماء ٌتكون الجهاز الغدي فً الحشرات من أربع غدد 

 خلاٌا عصبٌة مفرزة بالمخ )تتحكم فً كل من غدتً الكوربورا كاردٌاكا و الكوربورا الالاتا(     -1

  Corpora Cardiacaغدة الكوربورا كاردٌاكا       -2

            Corpora allataغدة الكوربورا الالاتا     -3

           Prothoracic glandغدة الصدر الأمامً     -4
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 .من خلاٌا عصبٌة إفرازٌة فى الحشراتالغدة الصماء وتتكون جمٌع 
 

 هً:الصماء أهم الهرمونات التً تفرزها الغدد 
  Brain hormone (Ecdysiotropin)هرمون المخ )الأكدٌسٌوتروبٌن(  -1

 دةالؽ أو بعد تنبٌه Rhodniusٌفرز من ؼدة الكوربورا كاردٌاكا بعد تناول وجبة ؼذائٌة كما فً بقه 

وهو سلوك بوابً   Circadian daily clockمن خلال منبه عصبً داخلً ٌرتبط بالدورة الٌومٌة 

من النمو ٌستلزم حٌث ٌنطلق الهرمون عند حلول الظلام ولمدة محدودة لٌستفٌد منه الفرد الذي بلػ حداً 

على أفرازة بحٌث أذا أرتفع تركٌز هرمون الحداثة ٌتوقؾ  JHوقد ٌإثر هرمون الحداثة  .لانسلاخا عندة

 إفراز هذا الهرمون وتدخل الحشرة فً مرحلة بٌات تساعدها على عبور الظروؾ ؼٌر المناسبة. 

 هذا الهرمون ٌنشط ؼدة الصدر الأمامٌة المسئولة عن الانسلاخ.

  Ecdysoneهرمون الانسلاخ  -2

ووجد أن بٌتا أكدٌسون أكثر فعالٌة من ألفا  B-ecdysoneو  α-ecdysoneٌوجد فً صورة 

وهو المسئول عن  Prothoracic  gland  اكدٌسون مئة مرة وٌفرز من ؼدة الصدر الأمامٌة 

 .الانسلاخ وتؽٌٌر الشكل

 وٌتوقؾ تركٌز الهرمون فً الدم على كمٌة الإفراز وكمٌة الاستهلاك وحدوث الهدم.  

ومرة فى مرة قبل كل انسلاخ  ٬ٌرتفع تركٌز الهرمون فً الدم فً الحشرات ؼٌر كاملة التشكل مرتٌن

 .فى نهاٌة الطور الحوري الأخٌر بداٌة تشكل أعضاء الطور الكامل

 : منفردأ فى عمله ٌوجد له ثلاث ارتفاعات فى الحشرات كامله التشكل آما 

 للبحث عن مكان للتعذٌر.  ٌدفعهاقبل التعذٌر وتحدث  تؽٌر فً سلوك الٌرقات   -1

عذراء حٌث تصبح كمٌة ألبٌتا أكدٌسون خمس أضعاؾ طور قبل انسلاخ العمر الٌرقى الأخٌر إلى  -2

 كمٌة الألفا أكدٌسون وتركٌز الهرمون فً هذه القمة ٌكون مسئول عن تشكل الٌرقة إلى عذراء . 

بداٌة تكوٌن العذراء حٌث ٌكون الارتفاع فً التركٌز مسئول عن تشكل أعضاء الطور  توجد فً -3

  .الكامل

 

           Juvenile hormoneأو الشبابهرمون الحداثة  -3 
من ؼدة الكوربورا الالاتا  الهٌمولٌمؾتفرز فً     JH3 - JH2 - JH1ٌوجد منه ثلاثة أنواع  

Corpora allata   وٌقوم كل من JH1 و JH2  بالمحافظة على الصفات المورفولوجٌة للؤطوار
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)المبٌض( هو المسئول عن نشاط الؽدد الجنسٌة  JH3الحورٌات( أما  وأالٌرقات أعمار  (ؼٌر الكاملة 
 .فً الأطوار الكاملة

فً نهاٌة كل عمر مع حدوث  أو الحورٌة ثم ٌنقصهذا الهرمون فً بداٌة الأعمار الٌرقٌة افراز ٌزداد 

عمر حول ٌتوهً الانسلاخ لفقط ٌمكن هرمون الانسلاخ والتشكل من القٌام بوظٌفته الأولى لالانسلاخ 

الٌرقة أو الحورٌة إلى عمر آخر جدٌد دون القٌام بوظٌفته الثانٌة وهً التشكل طالما أن الفرد لم ٌحقق 

 لتشكلها .واللازم براعم الطور الكامل فً النمو المطلوب 

ٌتحلل هذا الهرمون بواسطة أنزٌمات متخصصة فً نهاٌة الطور ؼٌر الكامل )الٌرقة أو الحورٌة( بعد  

وذلك قبل ظهور هرمون الانسلاخ  )التطور( أن ٌتحقق النمو المطلوب للنوع واللازم لتؽٌر الشكل

لتحول من طور لحدوث ا كل شتالوه وهما الانسلاخ  ٌلأداء وظٌفتة والتشكل الذي ٌنفرد بعملة فً ؼٌاب

أو من الطور  حشرة كاملةمن طور عذراء لطور عذراء أو من طور الٌرقة الى طور ) آخرإلى طور 

 الحوري الى طور الحشرة الكامله(.

     Eclosion hormoneهرمون الخروج   -4 

لحٌن أطلاقة طبقاً الكوربورا كاردٌاكا ؼدة ن فً خزهرمون الخروج ٌفرز من خلاٌا وسطٌة فً المخ وٌ
وهو مسئول عند دفع الحشرة للخروج من جلد الأنسلاخ القدٌم وٌتم  لتوقٌت الساعة البٌولوجٌة للنوع

 قبل بدء عملٌة الانسلاخ فى الحشرات كامله التشكل.  .تنشٌط هذا السلوك من خلال هذا الهرمون
 هذا الهرمون لم ٌعثر علٌة فً الحشرات ؼٌر كاملة التشكل. 
 
   Bursicnهرمون الدباغة     -5 

الجدٌد حسب نوع الحشرة أو ٌنشط هذا الهرمون بعد الانسلاخ وخروج العمر الٌرقً أو الحوري 

الطور  أوداخل الطور الواحد بجلد جدٌد أبٌض ممتد بالحجم المناسب للعمر الجدٌد العذراء أو الكوامل 

حٌث ٌقوم بدباؼة وتصلب الكٌوتٌكل من خلال تنشٌطه لإفراز المواد  ٬الكواملبعد خروج الجدٌد أو 

)الأحماض الآمٌنٌة مثل التربتوفان وأنزٌم  المإدٌة للدباؼة والتصلبالكٌمٌائٌة الداخلة فً التفاعلات 

 .الأوكسٌدٌز(
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 الصماء والهرمونات  فً عملٌتً النمو والتشكل.شكل ٌوضح دور الغدد 

 

 الغدد غٌر الصماء

تتكون من خلاٌا عادٌة مثل الخلاٌا المكونة لطبقة خلاٌا البشرة الداخلٌة لجدار الجسم وخلاٌا الآافراز فى 

 المعدة وخلاٌا أنابٌب ملبٌجى وؼٌرها.

آما أن تتكون من خلٌة واحدة لها قناة واحدة أو تتكون من عدد محدود من الخلاٌا قد تصب فى   التركٌب:

قناة واحدة أو تصب كل منها فى قناة مستقله وتتجمع فى النهاٌة فى تجوٌؾ واحد ٌفتح فى قناة واحدة 

 تصب الافراز.

لحجم وتحتوى على نواة بٌضاوٌة أو وعادة تمتاز الخلٌة المكونة للؽدد ؼٌر الصماء بؤنها خلاٌا كبٌره ا 

متفرعة وٌحتوى سٌتوبلازمها على مٌتاكوندرٌا وأجسام جولجى وحبٌبات وتجاوٌؾ وٌتمٌز سطح الخلٌة 

من جهة الافراز بؤنة مخطط كحافة الفرشاة وٌحٌط بهذه الخلاٌا المكونة للؽدة نسٌج ضام وٌفرز بداخلها 

 لرقٌقة.كٌوتٌكل االؼلاؾ داخلى من طبقة )التجوٌؾ( 

 

 

غدة الكوربورا 
 الاتا
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   Wax glandsغدد الشمع  -1

الى  3تتواجد على سطح الجسم حٌث تتحور بعض خلاٌا البشرة الداخلٌة لأسترنات الحلقات البطنٌة من 

الى ؼدد شمعٌة وتنتج الشمع آما فى شكل مسحوق دقٌقً أو فى شكل طبقات شمعٌة رقٌقة كما فى  6

رٌة( أو صورة سائله ٌجؾ بمجرد تعرضة للهواء كما حشرات متشابة الأجنحة ) المن أو الحشرات القش

 فى شؽالات نحل العسل والتى تفرز الشمع فى لاستخدامة فى بناء العٌون السداسٌة.

 

 

 

 

 

 

 

 Lac glandللاك   لغدد مفرزة  -2

 بعض الحشرات القشرٌة تنتج مادة اللاك )مادة التآنٌن( بؽرض حماٌتها والدفاع عن نفسها.

 وتستخدم هذة المادة من قبل الأنسان فى صناعة الأحبار والشموع والبوٌات وملمعات الأخشاب وثقلها. 

 وتمتاز اٌضا بؤنها عازلة للرطوبة والكهرباء وعدٌمة الرائحة.  

 لكنها مرتفعة الثمن.
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 Peri-stegmatic glandsالغدد المجاورة للثغور التنفسٌة  -3

ومجاورة للثؽور التنفسٌة وتتكون من عدد  Hypodermis layerهى ؼدد توجد تحت جدار الجسم 

من الخلاٌا كبٌرة الحجم تصب افرازها فى قناة مشتركه للؽدة والتى تفتح فى الخارج بجوار الثؽر 

 التنفسً ووظٌفتها تجفٌؾ فتحة الثؽر من الرطوبة الزائدة التى قد تعٌق وظٌفتة.

 Cephalic glandsموجودة فى رأس الحشرة الغدد ال -4

اضافة الى الؽدد الجبهٌة الموجودة فى النمل الابٌض وؼدد قرون الآستشعار فى الصراصٌر تحتوى 

 الرأس فى الحشرة على عدداً من الؽدد المزدوجة ومنها:

 Mandibular glandsغدد الفكوك العلوٌة   -أ

أؼلب الحشرات وتكون ذات حجم صؽٌر كما فى حشرات هى ؼدة تفتح عند قاعدة الفك العلوي فى 

 متساوٌة وخٌطٌة وؼشائٌة وؼمدٌة وشبكٌة الأجنحة وتكون كبٌرة الحجم فى ٌرقات حرشفٌة الأجنحة.

 وظٌفتها:  

إفراز اللعاب بدلاً من ؼدة الشفة السفلى )الؽدد اللعابٌة الحقٌقٌة( والتى تتخصص فى هذة الحشرات  -1

 ثل دودة الحرٌر(.فى إفراز الحرٌر)م

افراز الجاذبات الجنسٌة كما فى حشرات ؼشائٌة الاجنحة وخاصة فى ملكة النحل حٌث تفرز هذة  -2

 الؽدة افرازجنسً لجذب الذكور فى طٌران العرس لتلقٌحها اثناء الطٌران.

افراز افرازات للتحذٌر والتجمٌع كما فى مستعمرات النمل القاطع للاوراق حٌث تفرز مادة  -3

Terpene citral .لطرد اللؤعداء 

 

 

 

 

 

 Maxillary glands غدة الفكوك السفلٌة  -ب

هى ؼدة انبوبٌة الشكل تفرز اللعاب عند أو قرب قاعدة الفك السفلى فى كل من الحشرات أولٌة الذنب 

 والحشرات معرقة وؼمدٌة الأجنحة.
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 Labial glandsغدة الشفة السفلى  -ج

تتكون من زوج من الؽدد موجودة فى منطقة الصدر على  Salivary glandهى ؼدة لعابٌة حقٌقٌة 

جانبً مقدمة القناة الهضمٌة الامامٌة ولكل منها قناة تتحد مع بعضها لتكون قناة مشتركة لتفتح على الشفة 

 السفلى قرب قاعدة زائدة تحت البلعوم )اللسان(.

  

 

 :ووظٌفتها

الذي ٌحتوي على أنزٌم الآمٌلٌز الذي ٌحول الكربوهٌدرات الى افراز اللعاب الوظٌفة الأساسٌة هى  -1

 سكر أحادي .

 بهدؾ استخدامة فى التنقل وصناعة الشرانق للتعذٌر فٌهوهى افراز الحرٌر أخري وهناك وظٌفة   -2

الأعمار الٌرقٌة و Trichoptera  &Lepidoptera رتبتً حرشفٌة وخٌطٌة الأجنحة كما فى ٌرقات 

  للزنابٌر.الأخٌرة 
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 تتواجد فى أغلب الرتب الحشرٌة وٌختلف تركٌبها وشكلها بأختلاف الرتبة الحشرٌة:

رتبة مستقٌمة الأجنحة تتكون الؽدة الواحدة من عدد كبٌر من الفصوص وكل فص ٌتكون من  -1 

  قناتا الخزانٌن فى قناة واحدة مشتركة لتصب افرازها. وتتحد ٬مجامٌع من الخلاٌا الؽدٌة ولكل ؼدة خزان

 

 

 

 

 

 

 

الى  1حشرات نصفٌة الأجنحة مثل البقة الخضراء تتكون كل ؼدة من عدد قلٌل من الفصوص )من  -2

 ( ٌلتحق بكل منها خزان ٌطلق علٌة الؽدد الاضافٌة. 4

 الأنبوبى وقد تطول عن طول الجسم.الحشرات ثنائٌة الأجنحة مثل الذباب تؤخذ الؽدد الشكل  -3

توجد فى شكل زوجان من الؽدد واحدة فى الرأس وأخره فى الصدر وٌصب الزوجان بفتحة مشتركة  -4

 واحدة كما فى نحل العسل.

 حٌث ٌإكل افرازها بواسطة الانثً خلال الجماع. Panorpaتتضخم هذة الؽدة فى ذكور  -5
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 Silk glandsغدة الحرٌر  -5

 تتحول وظٌفة ؼدة الشفة السفلى فى ٌرقات بعض الحشرات الى انتاج الحرٌر. 

تتكون الؽدة من تراكٌب أسطوانٌة أنبوبٌة الشكل ذات أطوال متفاوتة تتمٌز خلاٌاها بالنواٌا المتفرعة 

وتظهر فى القطاع العرضً على شكل  جدار داخلى من الكٌوتٌكل ٌحصر فراغ الؽدة ثم طبقة من 

 سٌتوبلازم الحبٌبً القابل للصبػ القاعدى ثم ؼشاء قاعدى. ال

ٌفرز خٌط الحرٌر على هٌئة فٌبروجٌن الذي ٌتحول اثناء خروجة الى خٌط قوي ومرن من البروتٌن 

 والفٌبرون ومحاط من الخارج بطبقة قابله للذوبان فى الماء وهى السرٌسٌن.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 Nuالنواه   Spiالبروتٌن المفرز    SpGالمفرزة البروتٌن  تٌاكر  Ecخلاٌا طلائٌة   Tp غلاف خارجى  Ti  من الانتٌماغلاف داخلى 
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 ٌفرز الحرٌر من أعضاء أخري:

 أنابٌب ملبٌجً فى ٌرقات عصبٌة الاجنحة.  -1

 .Empididaeرسػ الأرجل كما فى ذكور الذباب من عائله  -2

حول البٌض التى تضعة  الحرٌرتفرز Hydrophilusالؽدد المساعدة للمبٌض فى الخنفساء المائٌة  -3

 بهدؾ أن ٌطفوا على سطح الماء لتمكٌن الآجنة من التنفس الهوائً.

 

 

 

 

 

 

 

 

 Repellent  glands   الغدد المنفرة  -6

ٌوجد فى جدار الجسم لعدٌد من الحشرات ؼدد لها إفرازات طاردة ومنفرة تستخدمها الحشرات فى الدفاع 

والتى تفرز رائحة كرٌهة كما فى بق  dorsal stink glandعن النفس ضد آعداءها ومنها ؼدة 

العجزٌة الفراش وتتواجد على ترجات الحلقات البطنٌة أو تتواجد بالقرب من فتحة الآست مثل الؽدد 

pygidial glands   كما الحقٌقة فى حشرات ؼمدٌة الأجنحة أو تتواجد بٌن الأرجل الصدرٌة الأمامٌة

 فى ٌرقات حرشفٌة الاجنحة.
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 فصوص افرازٌة

قنوات فرعٌة تجمٌع 
 الافراز

 قناه رئٌسٌة لتجمٌع الافراز

 قناه الافراز للخارج

 خزان الافراز

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Sex attractant glandsالغدد الجانبٌه الجنسٌه   -7

تمتلك ذكور وأناث حشرات حرشفٌة الأجنحة ؼدد للرائحة مسئوله عن إنجذاب أحد الجنسٌن للآخر 

 تمام عملٌة التزاوج. لإ

 مكان وجودها وتركٌبها ٌختلف بإختلاف النوع الحشري والجنس:

تمتلك ذكور وأناث حشرات حرشفٌة الأجنحة ؼدد للرائحة مسئوله عن إنجذاب أحد الجنسٌن للآخر  

 تمام عملٌة التزاوج. لإ

 مكان وجودها وتركٌبها ٌختلؾ بإختلاؾ النوع الحشري والجنس:
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تنتفخ ساق الرجل   Hepialidaeففى ذكور فراشات الشبح التى تعٌش فى أوروبا والتابعة لعائله   -1 

خلفٌة وٌحمل الجزء المنتفخ خصله من الحراشٌؾ الطوٌله الأسطوانٌة لها نهاٌات متضخمة وقواعدها ال

 تتصل بخلاٌا ؼدٌة كبٌرة تفرز مادة الجذب الجنسً. 

تتواجد على الأرجل أو عند قاعدة البطن كما فى ذكور حشرات من حرشفٌة الأجنحة مثل فراشة   -2

 Acherontia atropos  لسمسم و فراشة ا   Sphinx ligustriالصقر

 

 

 

 

 

 

 

 

ناث بؤستثناء ذكور صرصور لإتتواجد فى المناطق الظهرٌة للبطن فى ذكور الصراصٌر لجذب ا 3

 تتواجد على ترجة الصدر الخلفً. Oecanthus fultoni الشجر الأبٌض 

تتواجد هذة الؽدد فى الؽشاء مابٌن الحلقتٌن البطنٌتٌن الثامنة والتاسعة أو تتحول كل خلاٌا البشرة فى  -4

فراز هذة الجاذبات وٌوجد علٌها شعٌرات تعمل على نشر هذة لإالحلقة البطنٌة الثامنة الى خلاٌا ؼدٌة 

 المركبات الطٌارة الجاذبة كما فى إناث آبى دقٌقات والفراشات . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Non - sexual attractant glandsالغدد الجاذبة غٌر الجنسٌة   -8

جد أسفل خلاٌا البشرة وتفتح فى قواعد شعٌرات منتشرة على سطح الجسم كما فى الخنفساء اوتت -أ

المتجوله التى تقطن عشوش النمل الحقٌقً أو النمل الأبٌض مواد ذات رائحة جاذبة للنمل من خلال 

 استضافتها.بهدؾ 
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جد فى مقدمة ترجة الحلقة البطنٌة السابعة فى شؽالات نحل العسل والتى تفرز رائحة خاصة اتوت  -ب

 لجذب شؽالات أخري للسروح والتوجة لمكان معٌن ؼنى بالرحٌق وحبوب اللقاح.

  

 Poison glandsالغدد السامه  -9

 ٬تتواجد هذة الؽدد فى الحشرات من رتبة ؼشائٌة الأجنحة ذات الخصر وترتبط بآله وضع البٌض

 حٌث تتواجد  Lasiocampidae وتتواجد فى بعض ٌرقات من حرشفٌة الأجنحة كما فى ٌرقات عائلة 

شعٌرات أو اشواك مجوفة ٌوجد عند قاعدتها ؼدد تفرز إفرازات سامة وعندما تتكسر داخل أعداءها 

 تنطلق المادة الفعاله لتسبب الآما وأوراماً.  

  

 

  

 

 

 

 Sexual glandsالغدد التناسلٌة  -11

 هى الخصتٌن فى الذكور والتى تفرز الحٌوانات المنوٌة والمبٌضٌن فى الآناث والتى تنتج البوٌضات.

 

 


