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 مقدمة

الأول مىن كتىاع علىم الحشىرات العىام وال ىا   افقة على  نشىر الءى  بعد أن تم المو

بالتركيع ال ارءي والوضع التقسيمي من قبىل ءامعىة الئىائا كىان حلىز حىاف ا  قويىا 

والىح  يىتكلم عىن تركيىع  ،لإتمام الء   الثاني وال ا  بالتركيع الىدا لي والوييفىة

هام للتعرا عل  أوءى  القىوة الأعضا  الدا لية للحشرة ووييفة كل منها وهحا يعتبر 

مكافحىىة  فىىيالمعرفىىة  هىىح مىىن  هلهىىا يمكىىن اسىىت هل  التىىيالحشىىرة و فىىيوالضىىعا 

مىن  ىهل الت حيىة عليىة  الإنسىانتؤثر بئريقة مباشىرة على   التيالحشرات الضارة و

حال الحشىرات الئبيىة مثىل البعىوض أو تىؤثر  فيكما   ومضايقت  ونقل الأمراض إلي

 التىيمن  ىهل الت حيىة على  المحا ىيل ال راعيىة  الإنسانعل   غير مباشرة بئريقة

 فض إنتاءية المحا يل وردا ة  نوعية المنىت.  كىحلز  فيعليها حيث تتسبع  ىيت ح

مىن  التىيالفيرمونىات و هىييعئي هحا الكتاع فكرة مبسئة عن تفهم ل ىة الحشىرات و

لتقليىل اععتمىاد مءىال مكافحىة الحشىرات  فىي هلها يمكن التعرا عل  ئرق ءديدة 

ويىىتكلم أيضىىا عىىن عهقىىة الحشىىرة  ،علىى  المبيىىدات الحشىىرية المكلفىىة والملوثىىة للبيئىىة

عهقىات معقىدة تهىدا عسىت دامها  فىيبعوائلها  ا ة النباتية وكيفيىة اعرتبىائ معهىا 

كعوائىل للح ىىول على  كىىل مىن م ىىادر الئاقىىة اله مىة لت ئيىىة كافىة أوءىى  نشىىائها 

وأيضىىىا  ،نىىات اله مىىة لتكاثرهىىا واسىىىتمرارها ومىىن ثىىم البقىىا والبروتي  ،البيولوءيىىة

العوائىىل  فىىياسىىت دام المركبىىات النباتيىىة الثانويىىة والمعروفىىة بالمشىىابهات الكيميائيىىة 

النباتية كوسيلة للتعرا عل  العوائل وأيضا است دامها كوسيلة للدفاع عن النفس ضد 

 ستمرار اتهاءمها ب التيأعدا ها الئبيعية و

ا الكتاع يوفر المعلومات الأساسية في دراسىة علىم ويىائا أعضىا  الحشىرة ولعل هح

 الأعضا  من حيث التركيع والوييفة  هح لما يحتوي  من معلومات عن 
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 اهرَحؽ ك٢ ٓخػي٢ٌَُٗ ٖٓ  ٢ٗ ٝطوي١َ٣حٓظ٘خٝأط٠٘ٔ ٖٓ الله ػِ ٝؿَ حُظٞك٤ن ٓغ ًَ 

كرظق ُ٘رخ  حُر١ٌش حُطخثق ٓي٣َ ؿخٓؼ ٓؼخ٢ُٝأهٚ رخًٌَُ  ٬ك٤ِ حُٞؿٞى ا٢ٌُٛح حٌُظخد 

 .ٝح٩ريحعٓـخٍ حُظؤ٤ُق 

 اٌرٛف١ك ،،،،، ٟٚالله ٌٚ إ١ٌٗأنظٛا أْ أوْٛ لك ٚفمد ف١ّا أطثٛ 
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 ٫كوخ١ٍ ٓل٢ِٜ ح٧ٍؿَ ٣ظزغ ٓل٤ِٜخص ح٧ٍؿَك٢ حُلَ٘س ًخثٖ 

(Phylum: Arthropoda)    ّ٣ظٌٕٞ ؿٜٔٔخ ٖٓ ػ٬ع ٓ٘خ١ن ٠ٛ حَُأ

ٝحُٜيٍ ٝحُزطٖ ًَٝ ْٜٓ٘ ٣لظٟٞ ػ٠ِ ٗٔٞحص ُٝٝحثي ُٜخ أ٤ٔٛظٜخ ك٠ ك٤خس 

حُلَ٘س ٝآٗظ٘خٍٛخ.  حُلَ٘س طِٔي ػ٬ع أُٝحؽ ٖٓ ح٧ٍؿَ ٣ٝوَؽ ٖٓ ًَ 

كِوش ٛي٣ٍش ُٝؽ ٖٓ ح٧ٍؿَ حُلو٤وش ٌُُٝي حُلَ٘حص طظزغ ٛق ٓيح٤ٓش 

 .Class Hexapoda (Insecta)حَُؿَ 

حثي ُٜخ أ٤ٔٛش ك٠ حُظـ٣ٌش ٝحَُإ٣خ ٝطلظ١ٞ ػ٠ِ ٗٔٞحص ُٝ نأي اٌؽشهج

ٝحُْ٘ ٝطلْٜ ُـش حُلَ٘حص )حُل٤َٓٞٗخص( ك٤غ طلظٟٞ ػ٠ِ ػ٤ٕٞ ًَٓزش 

ىٍحى حُلًَش ٝأؿِحء كْ ُِظـ٣ٌش ٖٓ ه٬ٍ طوط٤غ ٩َُِإ٣خ ٝحه١َ ر٤ٔطش 

ٝأ٠٣خ ٠ْٛ   ٝطلظ٤ض حُطؼخّ ٤ٌٓخ٤ٌٗخ رٞحٓطش حُلٌٞى حُؼ٣ِٞش ٝحُٔل٤ِش

٤ٔ٣ِٗخ رٞحٓطش ح٣ِْٗ ح٤ِ٤ٓ٥ِ ح١ٌُ ٣لَُ ٖٓ حُـيى حُِؼخر٤ش ػ٠ِ احُطؼخّ 

حُطؼخّ رخُلْ ُظ٤١َزش ٝطل٣َٞ ح٣ٌَُٔخص حُؼي٣يس ح٠ُ  ٣ٌَٓخص ر٤ٔطش ِٜٓٚ 

ح٧ٓظٜخٙ ُٝٚ أ٠٣خ أ٤ٔٛش ك٠ ٗـخ٫ص ٗلَ حُؼَٔ ٖٓ ه٬ٍ طل٣َٞ 

َس ُٔخ طلظ٣ٞش ٖٓ ٍك٤ن ح٧ُٛخٍ ح٠ُ ػَٔ, ٝهَٕٝ أٓظ٘ؼخٍ ُٜخ أ٤ٔٛش ًز٤

 ٗؼ٤َحص ٝٗوَ ك٤ٔش ك٢ طلْٜ ُـش حُظوخ١ذ ر٤ٖ أكَحى حُ٘ٞع حُٞحكي.

٣ظٌٕٞ ٖٓ ػ٬ع كِوخص طلظٟٞ ػ٠ِ أػ٠خء ٓٔغ ًٔخ ك٠ حُللخٍ  اٌظكن

٣ٝوَؽ ٜٓ٘خ أؿ٘لش ً٘ٔٞحص ٛي٣ٍش ػ٠ِ ًَ ٖٓ حُلِوش حُٜي٣ٍش حُؼخ٤ٗش 

ِلش حٌَُ٘ ٝحُؼخُؼش ك٠ ؿخُز٤ش حُلَ٘حص  ك٠ ٌَٗ ُٝؿ٤ٖ ٖٓ ح٧ؿ٘لش ٓوظ

ٝحُظ٤ًَذ ٝحُظ٠ طٔظويّ ٤ًِٓٞٚ ٖٓ ٝٓخثَ طو٤ْٔ ٝطؼ٣َق حُلَ٘حص ٝك٠ 

رؼٞ حُلَ٘حص ٣وظَٜ ػيى ح٧ؿ٘لش ك٠ ٌَٗ ُٝؽ ٝحكي كو٢ ػ٠ِ حُلِوش 
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حُٜي٣ٍش حُؼخ٤ٗش ٣ٝوظل٠  حُِٝؽ حُؼخ٠ٗ ٖٓ حُلِوش حُٜي٣ٍش حُؼخُؼش ًٔخ ٛٞ 

ش ٍٝحػ٤ش  ًٔخ حُلخٍ ك٠ حٌُرخد ٝحُزؼٞ ح٧هَ ٣٫لظٟٞ ػ٠ِ ح٧ؿ٘لش ًٜل

ك٠ رن حُلَحٕ حٝ ًٜلش ٌٓظٔزش ًٔخ ك٠ حُزَحؿ٤غ  ٝح٧ؿ٘لش ُٜخ أ٤ٔٛش 

ًز١َ ك٠ كًَش حُلَ٘حص ُويٓش حٌُؼ٤َ ٖٓ ٝظخثلٜخ حُز٤ُٞٞؿ٤ش.  ٣وَؽ 

ٖٓ حُٜيٍ ػ٬ع أُٝحؽ ٖٓ ح٧ٍؿَ ٖٓ ًَ كِوش ٛي٣ٍش  ٣ؼَف حُِٝؽ 

ِٝؽ حُؼخُغ ح٧ٍٝ رخ٧ٍؿَ ح٧ٓخ٤ٓش ٝحُِٝؽ حُؼخ٠ٗ رخ٧ٍؿَ حُٞٓط٤ش ٝحُ

رخ٧ٍؿَ حُوِل٤ش ٌَُٝ ٜٓ٘خ ٝظخثق أه١َ ؿ٤َ حُٞظ٤لش ح٧ٓخ٤ٓش ُْٜ ؿ٤ٔؼخ 

 ٠ٛٝ حُلًَش ٝحُظ٘وَ ُويٓش ٝظخثق حُلَ٘س حُٔظؼيىس.

طظٌٕٞ ٖٓ آكيٟ ػَ٘ كِوش طَطز٢ ٓغ رؼ٠ٜخ ٖٓ ه٬ٍ أؿ٤٘ش  اٌثطٓ

ٓل٤ِٜش ُٜخ أ٤ٔٛش ك٠ كًَش حُلَ٘س ٝطٔيى حُـْٔ أػ٘خء كظَحص ٗٔٞ 

هَ حُٔز٤ٞ ٟٝٝغ حُز٤ٞ ٝحُظِحٝؽ ٝاطِحٕ حُـْٔ ه٬ٍ حُز٠٣ٞخص ىح

حُلًَش رخ٢ُ٘ٔ أٝ رخُط٤َحٕ ٝطلظٟٞ حُزطٖ ػ٠ِ ٗٔٞحص ك٠ ٌَٗ هَٕٝ 

َٗؿ٤ش ُٝٝحثي كو٤وش ٓؼَ آُٚ ٟٝغ حُز٤ٞ ك٠ ح٧ٗؼ٢  ٝآُٚ حُٔلخى ك٠ 

 حًٌَُ ٣ٝٞؿي ريحهَ حُزطٖ حؿِذ أؿِٜسحُلَ٘س حُيحه٤ِش.

ِذ ٣يػْ حُلَ٘س هخٍؿ٤خ ٖٓ حُلَ٘س ٤ٌَٛ هخٍؿ٠ ٛ ظكان ظ٣ٌٍَُ٘ 

ؿ٤ٔغ حُٔئػَحص حُوخٍؿ٤ش حُظ٠ طوغ ػ٠ِ ؿْٔ حُلَ٘س ٣ٝلخكع ػ٠ِ حٌَُ٘ 

 حُؼخّ ُِلَ٘س ٣ٝل٢ٔ أؿِٜس حُلَ٘س حُيحه٤ِش  حُظ٠ طظٌٕٞ ٖٓ:

طظٌٕٞ ٖٓ ػ٬ع ٓ٘خ١ن ٠ٛ ه٘خس ٤ٔ٠ٛش أٓخ٤ٓش ٝه٘خس  لٕاج ٘ؼ١ّح -1

٤ش رلظلش كْ ٝط٘ظ٠ٜ ٤ٔ٠ٛش ٝٓط٤ش ٝه٘خس ٤ٔ٠ٛش هِل٤ش, ٝطزيأ حُو٘خس ح٠ُٜٔ

 رلظلش َٗؽ ٣ِٝلن رخُو٘خس ح٤ٔ٠ُٜش أػ٠خء ح٧هَحؽ.
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٣ظٌٕٞ ٖٓ ٝػخء ظ١َٜ ػزخٍس ػٖ هِذ  طوظِق ػيى  ظٙاو قٚنٞ -2

كـَحطش رؤهظ٬ف ٗٞع حُلَ٘س ٝآ٢١ٍٝ ٣وَؽ ٖٓ حُوِذ ٤ُٔظي كظ٠ ٓ٘طو٠ 

حَُأّ. حُـٜخُ حُي١ٍٝ ك٠ حُلَ٘حص ٖٓ حُ٘ٞع حُٔلظٞف ك٤غ ٣٫لظ١ٞ 

٫ َٗح٤٣ٖ. ٝحُيّ ك٠ حُلَ٘حص ٣ـ٤ذ ػ٘ش ح٤ُٜٔٞؿِٞر٤ٖ ٌُُٝي ػ٠ِ آٍٝى ٝ

٣ؼَف رٔخثَ حُـْٔ ٝح١ٌُ ٣وظِق ُٞٗش ٖٓ كَ٘س ٫ه١َ 

((Haemolymph. 

٣زيأ ٖٓ ػ٠ِ ؿيحٍ حُـْٔ رلظلش ػـ٣َش ٣ٔظي ٜٓ٘خ كـَس  ظٙاو ذٕفٍٟ -3

ػـ٣َش ػْ هٜزش ٛٞحث٤ش ػْ ه٤ٜزخص ٛٞحث٤ش ٓظ٬ٓٔش ٓزخَٗس ٓغ ه٣٬خ ؿْٔ 

 ظ٣ِٝيٛخ ٓزخَٗس رخ٧ًٔـ٤ٖ.حُلَ٘س ُ

ٍحى٣ش ٝػ٬٠ص ؿ٤َ اٍحى٣ش طظُٞع ا٣ظٌٕٞ ٖٓ٘ ػ٬٠ص  ظٙاو ػؼٍٝ -4

ك٠ ٌَٗ ػ٬٠ص ٤ِ٤ٌ٤ٛش ٝك٣ٞ٘ش ُٝٝحثي٣ش طويّ كًَش حُـْٔ هخٍؿ٤خ 

 ٝىحه٤ِخ ٝطٌَ٘ حُؼ٬٠ص ٤ٌَٛ ىحه٠ِ ُلٔخ٣ش حُلَ٘س.

َ ٣ظٌٕٞ ٖٓ ُٝؽ ٖٓ حُـيى حُظ٘خ٤ِٓش ٛٔخ ك٠ كخٍ حًٌُ ظٙاو ذٕاٌٍٝ -5

ه٤ٜظ٤ٖ ٝك٠ كخٍ ح٧ٗؼ٢ ٓز٤٠٤ٖ ُِظ٘خَٓ ٝحُللخظ ػ٠ِ ح٣ٌٍُش  ُِٝـٜخُ 

 حُظ٘خ٠ِٓ كظلش هخٍؿ٤ش ك٠ ٜٗخ٣ش حُزطٖ.

ٓؼوي ٣ظٌٕٞ ٖٓ حُٔن ٝػوي ػٜز٤ش ِٓىٝؿش ك٠ ًَ كِوش  ظٙاو ػظثٟ -6

ٖٓ كِوخص حُـْٔ  طظَٜ رزؼ٠ٜخ ٖٓ ه٬ٍ ٍٝحر٢ ػٜز٤ش ك٠ ٌَٗ كزَ 

رخُـٜخُ حُؼٜز٠ ٓـٔٞػش ٖٓ حُـيى ػٜز٢ رط٠٘ ٣ٔظي رطٍٞ حُـْٔ ٣ِٝلن 

 حُؼٜز٤ش ًحص حكَحُ ٠َٗٞٓٛ ٛخّ ك٠ ٗٔٞ ٝطظطٍٞ حُلَ٘حص.
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طظٌخػَ حُلَ٘حص ك٠ ؿخُز٤ظٜخ رٟٞغ حُز٤ٞ )طٌخػَ ؿ٢ٔ٘( ٖٓ ه٬ٍ 

حُلَ٘حص حُزخُـش ٝح١ٌُ ٣لوْ ػٖ ٣َهخص ك٠ كخٍ حُظٌَ٘ حٌُخَٓ  

ك٠ كخٍ ٝك٣ٍٞخص ك٠ كخٍ حُظٌَ٘ ؿ٤َ حٌُخَٓ أٝ أكَحى ط٘زش حُٞحُي٣ٖ 

حُلَ٘حص ػي٣ٔش حُظٌَ٘, ح٤َُهخص ٝحُل٣ٍٞخص ُٜخ أػٔخٍ ط٘ٔٞ ك٤ٜخ ٣ٝوظِق 

ػيى ح٧ػٔخٍ رؤهظ٬ف ٗٞع حُلَ٘س,  ح٤َُهخص ك٠ ٜٗخ٣ش حُؼَٔ ح٤َُه٢ 

ح٧ه٤َ طظلٍٞ ح٢ُ ١ٍٞ ٓخًٖ ٣ؼَف رطٍٞ حُؼٌٍحء طظٌَ٘ ك٤ش أػ٠خء 

َس حُلَ٘س حٌُخِٓٚ آٓخ حُؼَٔ حُل١ٍٞ ح٧ه٤َ طظٌَ٘ ك٤ش أػ٠خء حُل٘

حٌُخِٓٚ ٤ُظلٍٞ ح٠ُ كَ٘س ًخِٓٚ ٓزخَٗس ىٕٝ ٝؿٞى ١ٍٞ ٓخًٖ ًٔخ ك٠ 

حُظٌَ٘ حٌُخَٓ ٝط٘ظوَ حُلَ٘س ٖٓ ػَٔ ح٠ُ ػَٔ أٝ ٖٓ ١ٍٞ ح٠ُ ١ٍٞ ٖٓ 

ه٬ٍ ػ٤ِٔش ك٣ٞ٤ش طؼَف رخ٬ٔٗ٫م ٝح١ٌُ ٣ظْ ك٤ش طـ٤٤َ ؿيحٍ حُـْٔ حُوي٣ْ 

رـيحٍ ؿْٔ ؿي٣ي ٣ٔٔق ر٣ِخىس حُ٘ٔٞ ح١ٍَٝ٠ُ ُظٌَ٘ حُلَ٘س 

Metamorphosis ٛ٘خى كَ٘حص طظٌخػَ ر٣ٌَخ ىٕٝ حُلخؿش ًٌٍُِٞ ًٔخ .

ك٠ كَ٘حص حُٖٔ  حٝ طظٌخػَ ر٫ٞىس ح٫ك٤خء ٌٝٛح ُلع طؼز٣َخ ؿ٤َ كو٤و٢ 

ُوَٝؽ حُلوْ حُلي٣غ ٖٓ حُلظلش حُظ٘خ٤ِٓش ري٫ ٖٓ حُز٤ٞ ك٤غ ٣ٌظَٔ ٗٔٞ 

حُز٠٣ٞش ك٠ ٜٗخ٣ش كَع حُٔز٤ٞ ٝطلوْ ىحهَ حُـْٔ ٤ُوَؽ حُلوْ رؼيٛخ 

 خَٗس ٖٓ حُـْٔ.ٓز

حُظ٠ ط٤ِٔٛخ ػٖ ؿ٤َٛخ ٖٓ  ذّراو اٌؽشهاخ تّعّٛػح ِٓ اٌفظائض

ٗظ٘خٍ ٝحُزوخء ٝحُٔلخكظش ػ٠ِ ٗٞػٜخ ٩حٌُخث٘خص حُل٤ش ٝحُظ٢ طٔخػيٛخ ػ٠ِ ح

 ٗيػخٍ ٜٝٓ٘خ:٩ٖٓ ح
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 ذؼكق اٌؽشهاخ: -1

٣ظ٤ِٔ ٛق حُلَ٘حص رٌؼَس طؼيحى ح٧ٗٞحع حُٔؼَكش ك٠ ػخُْ حٌُِٔٔش 

ٗٞع ط٘ظ٢ٔ ح٠ُ  900000ػيى ح٧ٗٞحع حُٔؼَكش ح٠ُ حُل٤ٞح٤ٗش ك٤غ ٣َٜ 

 Order ٝطؼظزَ ٍطزش ؿٔي٣ش ح٧ؿ٘لش  Insect Ordersٍطزش ك٣َ٘ش  30

Coleoptera  ْأًؼَ حَُطذ حكظٞحء ػ٠ِ ح٧ٗٞحع حُل٣َ٘ش ك٤غ ط٠ ٖٓ

ٗٞع. ٝطؼظزَ حُلَ٘حص ٖٓ أًؼَ أٗٞحع حٌُخث٘خص حُل٤ش  220000كٞح٠ُ 

٧ٓخًٖ كظ٠ هْٔ حُـزخٍ ٝح٧ٗلخم طلض ٗظ٘خٍح ك٤غ طظٞحؿي ك٠ ؿ٤ٔغ حا

ح٧ٍٝ ٝك٠ ح٧ٜٗخٍ ٝحُزلخٍ ٝحُٔ٘خ١ن حُوطز٤ش ك٤ٔخ ػيح أػٔخم حُزلخٍ 

ٗظ٘خٍٛخ ٝطٞحؿيٛخ ك٠ ا٣٫ٝٞؿي ًخثٖ ك٠ ٣ٔخػَ حُلَ٘س ٖٓ ك٤غ ٓي١ 

حٓخًٖ ٣ٜؼذ ػ٠ِ ؿ٤َٛخ ٖٓ حٌُخث٘خص حُل٤ش حُظٞحؿي ك٤ش ٝحُؼ٤ٖ رٚ , كٔؼ٬ 

ك٠ حُٜلخ١ٍ  Cicindellidaeش ُؼخثِٚ طٞؿي أٗٞحع ٖٓ حُو٘خكْ طخرؼ

ٍطلخع ىٍؿش حُلَحٍس ٌُٜٝ٘خ طٔظط٤غ حُلٍٜٞ ػ٠ِ احُوخكِٚ ك٤غ حُـلخف ٝ

حُٔخء ٖٓ ه٬ٍ طـ٤ٔؼش رٞحٓطش أهيحٜٓخ ٝهض ٍِٗٝ حُ٘يٟ ك٠ حُلـَ 

رظ٬ػش. ٝٛ٘خى أٗٞحع أه١َ ط٘ظَ٘ ٝطؼ٤ٖ ك٠ أٓخًٖ ٗي٣يس حُزَٝىس ٓؼَ اٝ

ك٤غ طو٢٠ كظَس حُزَٝىس  Collembolaحُلَ٘حص ًحص حٌُٗذ حُوخكِ 

حُ٘ي٣يس ك٠ ٌَٗ ر٤خص ٗظ١ٞ ك٠ حُـ٤ِي حُٔظَحًْ, ٝٛ٘خى أٗٞحع ٖٓ 

حُلَ٘حص طؼ٤ٖ ك٠ ح٣ُِٞص ٝٛ٘خى كَ٘حص ط٘ظَ٘ ك٠ حُٜٞحء ُٔٔخكخص 

ػخ٤ُش ٓؼَ حُزؼٞٝ ٝٛ٘خى كَ٘حص ط٢٘٘ ٜٗخٍح ٝأه١َ ط٢٘٘ ٬٤ُ ٜٝٓ٘خ 

ليٝى حُوخ٣ٍش ٓؼَ ٓخ٣ٌٕٞ حَٓحد ًز٤َس ٣ٜٝخؿَ ُٔٔخكخص ًز٤َس ػخرَس ُِ

 حُـَحى حُٜلَح١ٝ.
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 ذؽٛناخ ٚذهاو١ة ١ِّىج ٌٍؽشهاخ: -2

ؿخُز٤ش حُلَ٘حص ط٘ظَ٘ ٝطؼ٤ٖ ػ٠ِ ح٧ٍٝ ٝطؼَف رخُلَ٘حص ح٤ٍٟ٧ش 

ٜٝٓ٘خ ٓخ ٣ؼ٤ٖ ك٠ حُٔخء ٝطؼَف رخُلَ٘حص حُٔخث٤ش ٠ٛٝ ح٧ه٤ِش. حُلَ٘حص 

طؼ٤ٖ ك٠ ٓ٘خ١ن ر٤ج٤ش ٓوظِلش  طيكؼٜخ ح٠ُ ٝؿٞى طلٍٞحص هخٛش ك٠ 

٤ًذ ؿٜٔٔخ طٔخػيٛخ ػ٠ِ حُؼ٤ٖ ٝحُلٔخ٣ش ٝطٌٜٔ٘خ ٖٓ حُ٘ٔٞ ٝحُظٌخػَ طَح

  :ٝرخُظخ٠ُ ٣ُخىس هيٍطٜخ ػ٢ِ ح٧ٓظَٔحٍ ك٠ حُزوخء, ٖٝٓ ٌٛس حُظلٍٞحص ٓخ٢ِ٣

 ١٘ىً ـانظٟ طٍة. -أ

ؿيحٍ حُـْٔ ك٠ حُلَ٘حص ٣ظٌٕٞ ٖٓ ٓخىس ِٛزش ٠ٛ ح٤ٌُظ٤ٖ طؼَٔ ٤ًٌَٜ 

ٖٓ ح٠ُـ١ٞ حُوخٍؿ٤ش ٣ٝٞؿي هخٍؿ٠٤ ُٚ أ٤ٔٛش ًز٤َس ك٠ كٔخ٣ش حُلَ٘حص 

ر٤ٖ حُٔ٘خ١ن حُِٜزش ُلِوخص حُـْٔ ٓ٘خ١ن َٓٗش ػزخٍس ػٖ أؿ٤٘ش ٍه٤وش 

طٔخػي حُلَ٘س ػ٠ِ حُلًَش ٝحُظ٘وَ ٝحٍُٞٛٞ ح٠ُ أٓخًٖ ٣ٜؼذ ػ٠ِ أ١ 

ًخثٖ حٍُٞٛٞ ح٤ُٜخ ُٜٝخ أ٤ٔٛش ح٠٣خ ك٠ طٔيى حُـْٔ أػ٘خء آظ٬ء حُزطٖ 

يحٍ حُـْٔ ٓـٔٞػش ٖٓ رخُز٤ٞ ًٔخ ك٠ حَُ٘ٔ ح٧ر٤ٞ. ٣ٞؿي ػ٠ِ ؿ

حُ٘ٔٞحص ٝحُِٝحثي حُظ٠ طٔظويّ ٤ًِٓٞٚ ك٠ ط٤ٜ٘ق ٝطو٤ْٔ ح٧ٗٞحع حُٔوظِلش 

ٖٓ حُلَ٘حص. ٣ٌَ٘ ؿيحٍ حُـْٔ أ٤ٔٛش ك٠ ط٣ٌٖٞ  ح٤ٌَُٜ حُيحه٠ِ ٖٓ 

ؿٔخى ػ٬٠ص حُـْٔ ك٤ش ٖٓ حُيحهَ ٝرخُظخ٢ُ ُـيحٍ حُـْٔ أ٤ٔٛش اه٬ٍ 

ُوخٍؿ٠ ُِلَ٘حص طؼخىٍ هٞس ًز٤َس ك٠ ك٤خس ٝططٍٞ حُلَ٘حص. هٞس ح٤ٌَُٜ ح

 ح٤ٌَُٜ حُيحه٠ِ ُِلوخ٣ٍخص رؼ٬ع َٓحص.
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 أظٕؽح ػاٍِٗ. -ب

طظ٤ِٔ ؿخُز٤ش حُلَ٘حص رٞؿٞى ُٝؽ أٝ ُٝؿ٤ٖ ٖٓ ح٧ؿ٘لش حُؼخِٓٚ ػ٠ِ 

كِوظ٠ حُٜيٍ حُؼخ٠ٗ ٝحُؼخُغ ُٜٝٔخ أ٤ٔٛش ك٠ كًَش حُلَ٘س ٖٓ ه٬ٍ 

ٗظ٘خٍٛخ ك٤غ اٝ حُط٤َحٕ ٝرخُظخ٠ُ طٔظط٤غ حُلَ٘حص حُٔلخكظش ػ٠ِ روخءٛخ

إٔ حُط٤َحٕ ٣ٌٖٔ حُلَ٘س ٖٓ حَُٜٝد ٖٓ ح٧ػيحء حُل٣ٞ٤ش ٝحُزلغ ػٖ 

حُـٌحء ٝحُزلغ ػٖ حُـْ٘ ح٧هَ ُِظِحٝؽ ٝا٣ـخى حٌُٔخٕ حُٔ٘خٓذ ُٟٞغ 

حُز٤ٞ ٝحُٔلخكظش ػ٠ِ ٣ًٍظٜخ ٝحُٜـَس رخُط٤َحٕ ُٔٔخكخص ًز٤َس ُظلو٤ن 

 أٛيحف ر٤ُٞٞؿ٤ش ُِلَ٘س ٓؼَ حُـَحى حُٜلَح١ٝ.

 اٌؽشهج.ؼعُ  -ض

طظ٤ِٔ ؿخُز٤ش حُلَ٘حص رلـٜٔخ حُٜـ٤َ ٝحُو٤َِ ٜٓ٘خ كـٔش ًز٤َ ٓؼَ 

ْٓ. حُلـْ حُٜـ٤َ ك٠  25حُلَ٘حص حُؼ٣ٜٞش ك٤غ ٣َٜ ١ُٜٞخ ح٢ُ 

حُلَ٘حص ُٚ أ٤ٔٛش ًز٤َس ك٠ ك٤خس ٝروخء حُلَ٘حص ك٤غ ٣ٌٖٔ حُلَ٘س ٖٓ 

٣ِ٣ٝي   طٞك٤َ ؿٌحءٛخ ك٤ٌٔش  ه٤ِِٚ ٖٓ حُـٌحء ك٢ ر٤جش حُلَ٘س طل٠ رخكظ٤خؿظٜخ

ٖٓ هيٍطٜخ ػ٠ِ حَُٜٝد ٖٓ ح٧ػيء حُل٣ٞ٤ش ٖٓ ه٬ٍ َٓػش ح٧هظلخء ك٠ 

حُ٘وٞم ٝطلض حُٜوٍٞ ٝطلض هِق ح٧ٗـخٍ ٝح٧ٍٝحم حُٔخهطش ٝحُلـْ 

حُٜـ٤َ ٣٫ٌَ٘ ػخثن ك٠ طٞك٤َ حٌُٖٔٔ ٨ُػيحى حٌُز٤َس ُٝٚ أ٤ٔٛش ًز٤َس 

غ هٞس ك٠ ٣ُخىس َٓٝٗش ٝهٞس حُـْٔ ك٤غ إٔ كـْ حُـْٔ ٣ظ٘خٓذ ػ٤ٌٔخ ٓ

حُؼ٬٠ص كٌِٔخ هَ حُلـْ ًحىص هٞس حُؼ٬٠ص ٣ٝظَٜ ًُي رٟٞٞف ك٠ 

 ْٓ. 21ٍطلخع ٣َٜ ح٢ُ ٩ْٓ ٝطولِ  1.5كَ٘س حُزَؿٞع كطُٜٞخ ٣٫ظؼيٟ 

 



 

 21 

 ِلائّح اٌرهاو١ة ٌٍظهٚف اٌّؽ١طح. -ق

طظ٤ِٔ حُلَ٘حص رٞؿٞى ٓـٔٞػش ٖٓ حُظلٍٞحص حٍُٔٞكُٞٞؿ٤ش 

ُظؤهِْ ٓغ حُز٤جش ٝٓلظ٣ٞخطٜخ ٝحُل٤ُٔٞٞؿ٤ش ك٠ طَح٤ًذ ؿٜٔٔخ طٌٜٔ٘خ ٖٓ ح

حُظ٠ طؼ٤ٖ رٜخ ٌٝٛس حُظلٍٞحص حٍُٔٞكُٞٞؿ٤ش طَ٘ٔ أؿِحء حُلْ ٝح٧ٍؿَ 

ٝح٧ؿ٘لش ٝحُِٝحثي حُظ٘خ٤ِٓش ٝح٬ُط٘خ٤ِٓش آٓخ حُظلٍٞحص حُل٤ُٔٞٞؿ٤ش كظَ٘ٔ 

طلٍٞحص ك٠ أؿِٜس حُـْٔ طٌٖٔ حُلَ٘س ٖٓ حُؼ٤ٖ ك٠ ر٤جخص ٓوظِلش ٓؼَ 

حص حُظ٠ طؼ٤ٖ ك٠ حُٔخء ٝطلٍٞ حُـٜخُ طلٍٞ حُـٜخُ حُظ٘ل٢ٔ ك٠ حُلَ٘

ح٠ٔ٠ُٜ حُٔٔظَٔ ٓغ ط٘ٞع حُـٌحء ٝط٘ٞع حُـٜخُ حُي١ٍٝ كٔذ ٗٞع 

 حُلَ٘س.

 اٌرطٛن اٌىاًِ. -ٛـ

طظ٤ِٔ حُلَ٘حص ػٖ ؿ٤َٛخ ٖٓ حٌُخث٘خص حُل٤ش رط٣َوش ططٍٞٛخ ه٬ٍ ىٍٝس 

   ٝٛٞ ١ٍٞ ٣ظْ ريحهِٚ ػ٤ِٔخص حُ٘ٔٞ حُـ٢٘٤٘ك٤خطٜخ ٝحُظ٠ طزيأ رطٍٞ حُز٠٤ش 

(Egg stage/ Embryonic development stage)   ٣لوْ ٌٛح  ,

ٝٛٞ    (Larvae stage/ feeding stage)حُطٍٞ ٤ُؼط٠ ١ٍٞ ح٤َُهش

حُٔظـ١ٌ ٝحُٔٔجٍٞ ػٖ حُ٘ٔٞ ٝط٣ٌٖٞ أػ٠خء حُلَ٘س حٌُخِٓٚ ٣ٝظْ  حُطٍٞ

ًُي ٖٓ ه٬ٍ حُظـ٣ٌش حُٔٔظَٔس رٞحٓطش ػيى ٖٓ ح٧ػٔخٍ ٣وظِق ػيىٛخ 

ه٢ رخهظ٬ف حُ٘ٞع حُل١َ٘, ػْ ٣ظلٍٞ حُطٍٞ ح٤َُه٢ رؼي ىحهَ حُطٍٞ ح٤َُ

ٝٛٞ ١ٍٞ ٓخًٖ  حًظٔخٍ ط٣ٌٖٞ أػ٠خء حُلَ٘س حٌُخِٓٚ ح٠ُ ١ٍٞ حُؼٌٍحء

٣ظْ ريحهِٚ ُلظَس ٤ُ٘ٓش  (Pupae stage/ Static stage) ؿ٤َ ٓظـ١ٌ

ٓليىس رخُ٘ٞع حُل١َ٘ ػ٤ِٔخص طٌ٘ق ٝأٗ٘خء أػ٠خء حُلَ٘س حٌُخِٓٚ 
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١ٍٞ حُؼٌٍحء ١ٍٞ حُلَ٘س حٌُخِٓٚ ٝٛٞ أهَ  رؼيٛخ ٓزخَٗس ٣ِ٘ٔن ٖٓ

ك٠ حُظٌَ٘   (Adult stage/Reproductive stage) ح١ٞحٍ حُلَ٘س 

ٝٛٞ حُٔٔجٍٞ ػٖ حُٔلخكظش ػ٠ِ ح٣ٌٍُش ٖٓ ه٬ٍ حُظٌخػَ. ٝأ٤ٔٛش  حٌُخَٓ

ٌٛح حُظطٍٞ ك٠ ط٤ٌٖٔ حُلَ٘س ٖٓ حُظـِذ ػ٠ِ حُظَٝف حُٔؼخًٔش )ر٤ج٤ش أٝ 

حُلَ٘س أػ٘خء َٓحكَ حُظطٍٞ ك٠ ر٤جظٜخ ٖٓ ك٣ٞ٤ش( حُظ٠ هي طظؼَٝ ُٜخ 

ه٬ٍ َٓػش طلُٜٞخ ٖٓ ١ٍٞ ٧هَ اًح طؼَٝ أكي ح١٧ٍٞ ُظَٝف 

ٓؼخًٔش ٓٞحء ر٤ج٤ش أٝ ٗوٚ ك٠ حُظـ٣ٌش أٝ  حُظؼَٝ ٬ُػيحء حُل٣ٞ٤ش 

 ٠ُٔخٕ حُظـِذ ػ٠ِ ٓؼَ ٌٛس حُظَٝف ٝحُٔلخكظش ػ٠ِ حُزوخء ٝح٧ٓظَٔحٍ.

 اٌفظٛتح اٌؼا١ٌح. -ٚ

حُؼخ٤ُش ٢ٛٝ حُٔويٍس حُؼخ٤ُش ُِلَ٘حص حُزخُـش ػ٠ِ حٗظخؽ طؼظزَ حُوٜٞرش 

حُو٣٬خ حُـ٤ٔ٘ش )حُز٠٣ٞخص ٝحُل٤ٞحٗخص ح٣ُٞ٘ٔش( ر٤ٌٔخص ًز٤َس ط٤ِٔٛخ ػٖ 

ٗظخؽ أػيحى ًز٤َس ٖٓ ٩ؿ٤َٛخ ٖٓ حٌُخث٘خص حُل٤ش ٖٓ أْٛ ٛلخص حُلَ٘حص 

حُز٤ٞ حُٔوٜذ ًُٝي ٠ُٔخٕ حُٔلخكظش ػ٠ِ حُ٘ٞع ك٠ ظَ حُظؼَٝ 

ٝف حُز٤ج٤ش حُوخ٤ٓش ٝح٧ػيحء حُل٣ٞ٤ش حُظ٠ طو٢٠ ػ٠ِ أػيحى حُٔٔظَٔ ُِظَ

ًز٤َس ٖٓ أ١ٞحٍ حُلَ٘س ؿ٤َ حٌُخِٓٚ ٝرٌُي ط٠ٖٔ حُلَ٘س ٗـخس ػيى ٖٓ 

حُلَ٘حص حٌُخِٓٚ ٝحُظ٠ طٔظط٤غ طٌِٔٚ ىٍٝس حُل٤خس ٝحُٔلخكظش ػ٠ِ ٣ًٍظٜخ. 

ٝأ٠٣خ ٌٛس ح٤ُِٔس ُٜخ أ٤ٔٛش ك٠ رؼٞ حُلَ٘حص ٝهخٛش حُظ٠ طؼ٤ٖ ٓؼ٤٘ش 

ٔخػ٤ش ُظٞك٤َ أػيحى ًز٤َس ٖٓ حُلَ٘حص ُويٓش ٝط٤ٔ٘ش ححُٔٔظؼَٔس ٓؼَ حؿظ

حَُ٘ٔ ح٧ر٤ٞ ٝٗلَ حُؼَٔ.  ٝطظٌخػَ حُلَ٘حص ؿ٤ٔ٘خ رٟٞغ حُز٤ٞ ٝؿ٤َ 
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ؿ٤ٔ٘خ ٖٓ ه٬ٍ حُظٌخػَ حُز١ٌَ )كَ٘حص حُٖٔ ( ٫ٝٝىس ح٧ك٤خء )ًرخ٣ش 

 حُِلْ( حٝ حُظٌخػَ ٖٓ ه٬ٍ ح١٫ٞحٍ ؿ٤َ حٌُخِٓٚ )٣َهخص حُٜخٕٓٞ(.

 ٌغح اٌؽشهاخ. -َ

طؼظزَ حُل٤َٓٞٗخص ٠ٛ ُـش حُلَ٘حص حُظ٠ ٣ظْ ٖٓ ه٬ُٜخ حُظٞحَٛ ر٤ٖ أكَحى 

حُ٘ٞع حُٞحكي ٧ىحء ؿ٤ٔغ حُٞظخثق ٖٓ طـ٤ٔغ حُـٌحء ٝ حُيكخع ٝحُظٌخػَ 

ٝحُٜـَس ٝط٣ُٞغ ح٧ىٝحٍ ىحهَ حُٔٔظؼَٔس ٝؿ٤َ ًُي ٖٓ حُٞظخثق 

١َ٘ أهظَحم ُـش ٗٞع حُز٤ُٞٞؿ٤ش حُؼي٣يس ُِلَ٘س ٣٫ٌٖٝٔ ُلَى ٖٓ ٗٞع ك

أهَ ٝرخُظخ٠ُ طٔظط٤غ حُلَ٘س حُٔلخكظش ػ٠ِ ٗٞػٜخ ٝحُيكخع ػٖ ٗٞػٜخ ٖٓ 

ح٧ػيحء حُل٣ٞ٤ش حُٔل٤طش رٜخ ٝأ٠٣خ ٣ظْ ٖٓ ه٬ٍ حُظوخ١ذ ٝحُظٞحَٛ 

حُظـِذ ػ٠ِ ٗوٚ حُـٌحء ٝٓـخرٜش حُظَٝف حُز٤ج٤ش حُوخ٤ٓش حُظ٠ هي طظؼَٝ 

 ُٜخ.

 اٌرفاػً ِغ ػٛائٍٙا إٌثاذ١ح.  -ٞ 

طز٢ حُؼي٣ي ٖٓ حُلَ٘حص ك٠ ػ٬هخص ٤ِٔٓس ٓغ ػي٣ي ٖٓ حُ٘زخطخص حُظ٠ ٣َ

طظـ١ٌ ػ٤ِٜخ رٜيف حُظـ٣ٌش ٝحُ٘ٔٞ ٟٝٝغ حُز٤ٞ ٝأ٠٣خ ٖٓ ه٬ٍ ح٧ٓظلخىس 

ٓٔخ طلظٟٞ ػ٤ِش ٖٓ ٖٓ ٓٞحى ٗزخط٤ش ػخ٣ٞٗش )حُٔ٘خرٜخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش( 

ُظٔظويٜٓخ ك٠ حُظؼَف ػ٠ِ ػٞحثِٜخ ٝأ٠٣خ ك٠ حُيكخع ػٖ ٗلٜٔخ ٟي 

حءٛخ حُل٣ٞ٤ش ك٠ ر٤جظٜخ ٣ٝظْ ًُي ٖٓ ه٬ٍ حُظطٍٞ حُٔٔظَٔ ك٠ طو٤٘خص أػي

حُلَ٘س حُل٤ُٔٞٞؿ٤ش ُُٜٔٞٚ ح٧ٍطزخ١ رؼٞحثِٜخ ٝطلو٤ن أًزَ هيٍ ٖٓ 

ح٧ٓظلخىس ٜٓ٘خ ٝرخُظخ٠ُ حُٔلخكظش ػ٠ِ حٗظ٘خٍٛخ ٝروخءٛخ.



 

 

 الأػهان اٌؼاِح اٌرٝ ذٍثثٙا ا٢فاخ اٌؽشه٠ح :

  .أَٟحٍ هخٛش رخٍُِٔٝػخص – 1

حُوَٝ ٝحُللَ ك٠ ح٧ؿِحء حُو٣َ٠ش ٝحُؼ٣َٔش ُِ٘زخص ٓٔخ ٠٣ؼق  – أ

 حُ٘زخص أٝ ٣و٠٠ ػ٤ِش .

 أٓظٜخٙ حُؼٜخٍس حُ٘زخط٤ش ٓٔخ ٣ٔزذ ٟؼق حُ٘زخص . –د 

 ٗوَ حُٔٔززخص ح٤َُٟٔش ُِ٘زخص ٓٔخ ٣ئىٟ ح٠ُ ٓٞطٜخ . –ؽ 

 أَٟحٍ هخٛش ُِٔٞحى حُٔوِٝٗش ٝحُٔٔظٌِخص  – 2

 ش ٗظ٤ـش حُظـ٣ٌش.طِق ٓزخَٗ ُِٔٞحى حُٔوِٝٗ –أ 

 طِق حُٔ٘ٔٞؿخص ٝح٬ُٔرْ ٝحُٜٞف.  –د 

 طِق ح٧ه٘خد ٝحُٔ٘ظـخص حُٜٔ٘ؼش ٜٓ٘خ.  –ؽ 

 أَٟحٍ هخٛش رخ٧ٗٔخٕ -3

ط٤ٜؾ حُـِي ٝحُلٔخ٤ٓش  -ٗوَ حُّٔٔٞ  ى -ٗوَ ح٧َٓحٝ   ؽ-ح٧ًػخؽ د -أ

 حُظِٞع حُز٤ج٢ -طٌخ٤ُق حٌُٔخكلش ى -طٌخ٤ُق حُؼ٬ؽ  ؽ -ٛـ

 حٗخص حٍُِٔػشأَٟحٍ هخٛش رل٤ٞ -4

حُظؤػ٤َ  -٬ٛ3ى ِٓحٍع حُيٝحؿٖ ٝك٤ٞحٗخص حٍُِٔػش  -2ٗوَ ح٧َٓحٝ  -أ

 .ػ٠ِ ح٧هظٜخى حُو٠ٓٞ
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 ِٕافغ اٌؽشهاخ

 حُظ٣َٝق ػ٠ِ حُ٘لْ ٖٓ أٌٗخٍ حُلَحٗخص ٝحُٞحٜٗخ حُـٌحرش -1

ػَٔ ٛ٘خى٣ن ٧ٗٞحع ٤ِٔٓس ُِلَ٘حص طزخع رؤٓؼخٍ ػخ٤ُش ٝطٔظويّ ك٠  -2

 خىمطـ٤َٔ حُٔ٘خٍُ ٝحُل٘

ٓ٘ظـخص  -4   ٖٓ ػَٔ ٝكزٞد ُوخف ٝؿٌحء ٌِٓخص ٗلَ حُؼَٔٓ٘ظـخص  -3

حُظٞط٤ش ٖٓ هٔخٕ حُل٣ََ ٝحٓظويحّ حُؼٌح١ٍ ك٠ حُظـ٣ٌش ٣ُِخىس  ى٣يحٕ حُل٣ََ

 حُوٜٞرش.

حُلَ٘حص ًِٔولخص ٨ُُٛخٍ ٝأٗظخؿ٤ش حُٔلخ٤َٛ ٝحٓظَٔحٍ حٌُٔخء  -5

 )ٗلَ حُؼَٔ ٝرؼٞ كَ٘حص ٖٓ حٌُرخد(.ح٧ه٠َ

٤ًِٓٞش ٗظ٤لش  )ٌٓخكلش ك٣ٞ٤ش(حُٔلظَٓش ٝحُٔظطلِٚ حُلَ٘حص ّ حٓظويح -6

 .ح٠ُخٍس ٌُٔخكلشؿ٤َ ِٓٞػش ُِز٤جش ك٠ رَحٓؾ حٌُٔخكلش حُٔظٌخِٓٚ ٬ُكخص 

أٓظويحّ رؼٞ حُلَ٘حص ٝٓ٘ظخؿظٜخ ك٠ حُٜ٘خػش ٓؼَ رؼٞ حُلَ٘حص  -7

حُو٣َ٘ش ط٘ظؾ ٓخىس ح٬٤ُٔى )ٓخىس حُظخ٤ٖٗ( رـَٝ كٔخ٣ظٜخ ٌٝٛس حُٔخىس 

ّ ك٠ ٛ٘خػش ح٧كزخٍ ٝحُ٘ٔٞع ٝحُز٣ٞخص ُٝٔؼخٕ ح٧ه٘خد ٝػوِٜخ طٔظوي

ٝطٔظخُ رؤٜٗخ ػخُُش ١َُِٞرش ٝحٌَُٜرخء ٝٗي٣يس حُِٔؼخٕ ٝػي٣ٔش حَُحثلش 

٠ٛٝ َٓطلؼش حُؼٖٔ, ٝٛ٘خى أ٠٣خً كَ٘حص طٔزذ ُِ٘زخطخص أٍٝحّ طٔظويّ 

ًٜٔيٍ ٧ٓظوَحؽ ٓخىس حُظ٤٘ي حُٔٔظويّ ك٠ ىرخؿش حُـِٞى ٝرؼٞ كَ٘حص 

 زن حُيه٤و٢ طٔظويّ ك٠ ٛ٘خػش أكَٔ حُ٘لخس.ٖٓ حُ

حُلَ٘حص ٤ًِٓٞش ٗظ٤لش ٌُٔخكلش ححُل٘خثٖ ح٠ُخٍس ٓؼَ كَ٘س ٖٓ  -8

ٝح١ٌُ ٣ظَٜ  كَٗل٤ش ح٧ؿ٘لش طٔظويّ ٌُٔخكلش حُظ٤ٖ ح٠ًُٞ٘ ك٠ أ٣ٌَٓخ

 .ًل٤٘٘ش ك٠ حٍح٢ٟ حُٔلخ٤َٛ ح٧هظٜخى٣ش
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Some of the many different colors of shellac 

Kerria lacca female lac bug, 

https://en.wikipedia.org/wiki/Kerria_lacca
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 Body wall and Exoskeleton ظكان اٌعٍُ ٚا١ٌٙىً اٌفانظٟ    

حُرَأّ ٝحُٜريٍ ٝحُرزطٖ  ٛر٢ٓ٘رخ١ن  ش٣ظٌٕٞ حُـْٔ ك٢ حُل٘رَحص ٓرٖ ػ٬ػر

طل٢ٔ ٓرٖ حُورخٍؽ ر٤ٌٜرَ  حُظ٢( ٣ٞؿي ريحهِْٜ ح٧ػ٠خء حُيحه٤ِش ٝ 1)ٌَٗ:

ُل٘رَس ( كر٢ ح٣Integument٘٘ؤ ؿيحٍ حُـْٔ )ِٛذ ٣ؼَف رـيحٍ حُـْٔ. 

( هررر٬ٍ طٌررر٣ٖٞ حُ٘ررر٢٣َ حُـ٤٘٘ررر٢ كررر٢  Ectodermًظرررٞىٍّ )٧ٓرررٖ ١زورررش ح

 َٓكِش حُ٘ٔٞ حُـ٢٘٤٘ ك٢ حُز٠٤ش.

ؿيحٍ حُـْٔ ٛٞ ح٤ٌُٜرَ حُورخٍؿ٢ ُِل٘رَس ٣ل٤ٜٔرخ ٓرٖ حُٔرئػَحص حُوخٍؿ٤رش 

ٝٓظٔخٓري ا٫ إٔ ؿريحٍ  ١ٝطظـٔي ك٤ٚ حُؼ٬٠ص ٌٝٛح ٣ـؼَ ؿْٔ حُلَ٘س هرٞ

ٞ ٖٓ ٓرخىس ح٧ٓر٤ٌَِٝط٤ٖ كر٢ ًرَ كِورش حُـْٔ ٣ٔظخُ رٞؿٞى ٓ٘خ١ن َٓٗٚ طوِ

ٓرٖ ٓرُٜٞش  ١ٖٓ كِوخص حُـْٔ ٌٝٛح ٣ٌٖٔ حُلَ٘س ًحص ح٤ٌَُٜ حُِٜذ حُورٞ

كًَظٜخ ٝطٔيىٛخ ٝحٗؼ٘خءٛخ هر٬ٍ ػ٤ِٔرش حُظـ٣ٌرش أٝ حُلًَرش أٝ هر٬ٍ حٓرظ٬ء 

حُٔز٤ٞ رخُز٤ٞ ًٔخ ك٢ كخٍ ٌِٓش حَُ٘ٔ ح٧ر٤ٞ ٝٛرٌٙ حُٔ٘رخ١ن ػزرخٍس ػرٖ 

ٝأ٠٣رخ ُٞؿرٞى ؿ٘رخءحٕ  Segmental membrane٬أؿ٘ر٤ش كِو٤رش طؼرَف 

( حُظرر٢ طٞؿرري ٓررخ ررر٤ٖ ًررَ ٓررٖ حُظَؿررش  pleuraرررخُزٍِِٞح ) خٕؿخٗز٤ررخٕ ٣ؼَكرر

(Tergum  َٚٗٝح٧ٓظ )Sternum .ْٔحٌُٔٞٗخٕ ٌَُ كِوش ٖٓ كِوخص حُـ 

 

 Body wall forms  ِىٛٔاخ ظكان اٌعٍُ 

ٍؿ٤ش ٣ش حُوخحُـ٤ِيحُٜلخثق ٝحُ٘ٔٞحص ٓـٔٞػش ٖٓ ٣ظٌٕٞ ؿيحٍ حُـْٔ ٖٓ 

 :ًآ٫ط٢ ٢ٛ( 2ٝٝحُ٘ٔٞحص حُيحه٤ِش )ٌَٗ:
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   Sclerites  اٌظفائػ -1

ٓؼَ حُيٍهرش ( 3)ٌَٗ:  ططِن ػ٠ِ حُٔٔخكخص ح٤ُ٘ظ٤٘٤ش حُِٜزش رـيحٍ حُـْٔ 

٣ٝلٜرررِٜخ ػرررٖ رؼ٠رررٜخ أؿ٘ررر٤ش ٟرررؼ٤لش طؼرررَف ررررخ٧ىٍحُ  ٬ٝحُ٘رررلش حُؼ٤ِرررخ

Sutures   (Articular membrane ). 

 Cuticular appendages andاٌفانظ١دح( ٍك٠دح )١اٌىٚائدك ٚإٌّدٛاخ اٌع -2

processes  

ؿررريحٍ حُـٔرررْ ٣لٔرررَ ٗٔرررٞحص ُٝٝحثررري ٗررر٤ظ٤٘٤ش ٣ٌرررٕٞ ُٜرررخ ط٣ُٞرررغ هرررخٍؿ٢ 

ررررخهظ٬ف ح٧ؿ٘رررخّ ٝح٧ٗرررٞحع ٝرخُظرررخ٢ُ ٣ٌٔرررٖ ح٫ٓرررظلخىس ٜٓ٘رررخ كررر٢ حُؼ٤ِٔرررش 

 حُظو٤ٔ٤ٔش.

 Cuticular appendagesك٠ح  ١اٌىٚائك اٌعٍ -أ

ُـٔررْ رٞحٓررطش كِوررش ؿ٘ررخث٤ش ٣ظٜررَ رـرريحٍ ح ٢ػزررخٍس ػررٖ ط٤ًَررذ ٗرر٤ظ٤٘

Membranous joint  َحصحُِٝحثرري أٓررخ إٔ طٌررٕٞ رٔرر٤طش ٓؼررَ حُ٘ررؼ٤ 

( ٣ٞؿرري كرر٢ هخػرريطٜخ طـ٣ٞررق ٣ؼررَف  Macrotrichia)  Setaeحُٔظلًَررش 

Alveolusأٝ ًَٓزررش ط٘ررظؾ ٓررٖ حُظلررخّ رؼررٞ حُ٘ررؼ٤َحص ٓررغ رؼ٠ررٜخ كرر٢  ٬

ي ٓرٖ ٝطٞؿري ػِر٠ ح٧ٍؿرَ ُؼي٣ر Spursط٤ًَذ ٣ؼَف رخُٜٔرخ٤ِٓ حُٔظلًَرش 

 ( .4)ٌَٗ: كَّ حُ٘ز٢ ك٢ًٔخ حُلَ٘حص 

)ٗررٌَ  Scalesٌررٕٞ ٓررخ ٣ؼررَف رخُلَحٗرر٤ق طٝٛررٌٙ حُ٘ررؼ٤َحص هرري طررظلِطق ٝ

 رخُ٘رؼ٤َحص حُـي٣رش اكَحُحص هخٍؽ حُلَ٘س ٝطؼرَف ظخؽاٗ ا٢ُأٝ طظلٍٞ  (5:

 :ٌَٗ(6)  Glandular setaeٝهي طظِٜذ حُ٘رؼ٤َحص ٝطٌرٕٞ ٓرخ ٣ؼرَف  ٬
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ُ٘رررؼ٤َحص رخُـٜرررخُ حُؼٜرررز٢ ٝطٜرررزق ٝهررري طظٜرررَ ح ٬ Bristles رخ٧ٗرررٞحى

 ٫ٓظوزخٍ حُٔئػَحص حُوخٍؿ٤ش. Sensory setae : ٌَٗ(7)ٗؼ٤َحص ك٤ٔش 

 Trichogen رخُو٤ِش حُُٔٞريس ُِ٘رؼَس ٗظخؽ حُ٘ؼ٤َحص ٖٓ ه٣٬خ طؼَفا٣ٝظْ 

حُٔٞؿٞىس ٟٖٔ ط٤ًَذ ١زوش حُو٣٬رخ حُط٬ث٤رش كر٢ ؿريحٍ حُـٔرْ ك٤رغ طورّٞ 

ْٔ طليع ط٣ِٔن ك٢ ١زورش ح٤ٌُٞط٤ٌرَ ربٗظخؿٜخ ٝه٬ٍ هَٝؿٜخ ٖٓ ؿيحٍ حُـ

 ٢طٔلٜرررِٛرررٌح حُظـ٣ٞرررق ٣لرررَُ ؿ٘رررخء  Alveolusٓليػررش طـ٣ٞرررق ٣ؼرررَف 

٣ٔخػي حُ٘ؼ٤َحص ػ٠ِ حُلًَش ٝٛرٌح حُـ٘رخء طلرَُٙ ه٤ِرش ٓٞؿرٞىس كر٢ ١زورش 

 . Tormogen رخُو٤ِش حُٔلَُس ُـ٘خء حُ٘ؼَس  حُو٣٬خ حُط٬ث٤ش طؼَف

  Cuticular processesك٠ح  ١إٌّٛاخ اٌعٍ -ب

ػزخٍس ػٖ ٗٔٞحص هخٍؿش ٖٓ ١زوش ح٤ٌُٞط٤ٌَ ٌُٜٝح كٜر٢ ؿ٤رَ ٓظلًَرش ٓؼرَ 

 .Microtrichiaٝحُ٘ؼ٤َحص حُؼخرظش  Spines :ٌَٗ(8 )ح٧ٗٞحى حُؼخرظش 

  Internal processesإٌّٛاخ اٌكاـ١ٍح  -3

٣ٔظرري ؿرريحٍ حُـٔررْ ىحه٤ِررخ كرر٢ ٗوررخ١ ٓلرريىس ٤ٌُررٕٞ ٗٔررٞحص طؼررَف رررخُ٘ٔٞحص  

طٌرٕٞ  ٛر٢ٝ Apodemesً٘ورَ ػِر٠ ؿريحٍ حُـٔرْ حُيحه٤ِش طظَٜ  ح٤ُ٘ظ٤٘٤ش

ٝحُر١ٌ ٣ؼٔرَ ًيػخٓرش ه٣ٞرش  Endoskeletonك٢ ٓـٔٞػٜخ ح٤ٌَُٜ حُريحه٢ِ 

 ًَٝٔحًِ طظَٜ رٜخ حُؼ٬٠ص.

  Structure of the Body wall  Integumentذهو١ة ظكان اٌعٍُ

 : (2)ٌَٗ : ٣ظًَذ ؿيحٍ حُـْٔ ك٢ حُلَ٘حص ٖٓ ػ٬ع ١زوخص

 

 Cuticleؽثمح اٌى١ٛذ١ىً  -1
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١زوش ؿ٤َ ه٣ِٞش ؿ٤رَ ك٤رش طلَُٛرخ ١زورش ه٣ِٞرش ٛر٢ حُو٣٬رخ حُط٬ث٤رش  ٢ٛٝ

Epiderms  ِٝػِررر٠ حُرررَؿْ ٓرررٖ إٔ ح٤ٌُٞط٤ٌرررَ ؿ٤رررَ هِررر١ٞ ٣ؼظزرررَ ًَٓررر

ًٔرخ ٛرٞ حُلرخٍ كر٢ ػ٤ِٔرش  أ٣ِٗٔر٢  ُظـ٤َحص ر٤ٔ٤ًٞ٤خث٤ش ٣ليى رؼ٠رٜخ ٗ٘رخ١

 .ح٬ٔٗ٫م

حُٔ٘ررخ١ن ٣ٌررٕٞ ٓررَٕ كرر٢  ٚح٤ٌُٞط٤ٌررَ ٣ٌررٕٞ ٛررِذ كرر٢ ؿرريحٍ حُـٔررْ ا٫ أٗرر

ػِرر٠ ح٧ٓرر٤ٌَِٝط٤ٖ ٓؼررَ أؿ٘رر٤ش ٓررخر٤ٖ حُلِوررخص  ١حَُٔٗررش ٝحُظرر٢ ٫ طلظررٞ

 .ٝحَُهزش

 ِىٛٔاخ اٌى١ٛذ١ىً ٟ٘ :

   Epi-cuticle اٌٍطؽٟاٌى١ٛذ١ىً  -أ

ػِررر٠ ٤ًظررر٤ٖ  ٤ٓ١ٌرررَٕٝ ٫ٝ ٣لظرررٞ ٣ِ٣4ررري ػرررٖ  ٛرررٌح ح٤ٌُٞط٤ٌرررَ ٓرررٌٔش ٫

 ُرر٢اٝٓ٘ررغ ىهرٍٞ حُٔرٞحى حُـ٣َزرش  ٓ٘رغ كوري حُٔررخء ٓرٖ ؿٔرْ حُل٘رَس ٝٝظ٤لظرٚ

 حُظر٢ٝ(  Cuticuline)  ٤ٞط٤ُٞ٤ٌ٤ٖحُطزورش حُيحهِرش ٓ٘رٚ طؼرَف ررخٌُ ٬حُـْٔ 

( ٬ٓٝٓرَ ٓرٖ ح٧كٔرخٝ حُي٤٘ٛرش  Lipoproteinطظٌٕٞ ٖٓ ح٤ُِزرٞرَٝط٤ٖ )

٣ٝؼِٞٛرخ ١زورش  Polyphenoleحُٔطٍٔٞس ك٢ ًَٓذ حُزَٝط٤ٖ ٝحُز٤ُٞل٤٘رٍٞ 

 ٝحُظرر٢ Wax layerٝحكرريس ٓررٖ ؿِث٤ررخص حُ٘ررٔغ طؼررَف رخُطزوررش حُ٘ررٔؼ٤ش 

ٝظ٤لظٜخ حُظلٌْ ك٢ كوي حُٔخء ٖٓ ؿْٔ حُل٘رَس ٝٓ٘ؼرش ٓرٖ حُزورَ هخٛرش كر٢ 

طؼر٤ٖ  حُظر٢حُلزرٞد أٝ  ه٘رخكْطظـ١ٌ ػ٠ِ ؿٌحء ؿرخف ٓؼرَ  حُظ٢حُلَ٘حص 

ـخكش ٓؼَ حُٜرلَحء ٝٛرٌٙ حُطزورش طظٌرٕٞ هزرَ ح٫ٗٔر٬م رلظرَس حُٔ٘خ١ن حُك٢ 

ظ٤ش هٜرر٤َس ػررْ طـطرر٠ رطزوررش كرر٢ ًؼ٤ررَ ٓررٖ حُل٘ررَحص طؼررَف رخُطزوررش حُٔررٔ٘
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Cement layer ٝ طلٔرر٠ حُطزوررش  ٛرر٢ٝحُظرر٢ طظٌررٕٞ رؼرري ح٫ٗٔرر٬م ٓزخٗررَس

 حُ٘ٔؼ٤ش ٖٓ ح٢ٌُ٘ . 

٣ررظْ طٌرر٣ٖٞ ٛررٌٙ حُطزوررخص ٓررٖ ه٣٬ررخ ؿِي٣ررش طٞؿرري كرر٢ ١زوررش حُز٘ررَس حُيحه٤ِررش 

 ٝط٘ظوَ ٜٓ٘خ ػزَ ه٘ٞحص ٓٔخ٤ٓش ك٢ ٌَٗ هطَحص. 

   Pro-cuticleاٌى١ٛذ١ىً الأٌٚٝ  -ب

ح٣ٞ٤ٌُظٌررَ ك٤ررغ طظٌررٕٞ ٓررٖ ١زوررخص ط٘ررٌَ حُـررِء ح٧ًزررَ ٓررٖ ٓ٘طوررش  ٛرر٢ٝ 

 ٤ٓ٬ٌرَٕٝ 10 اُر٢ 0.2ٓظَحًٔش كرٞم رؼ٠رٜخ ٣ظرَحٝف  ٓرٔي ًرَ ١زورش ٓرٖ 

(  Chitinٓرخىس ٤ٗظَٝؿ٤٘٤رش ػي٣ريس حُٔر٣ٌَخص طؼرَف ررخ٤ٌُظ٤ٖ ) ٓرٖ ٝطظٌٕٞ

حُظر٢ طظ٘رٞع كر٢  خصطٞؿي كر٢ ٗرٌَ أ٤ُرخف ىه٤ورش ٝٓلخ١رش رٌظِرش ٓرٖ حُزَٝط٤٘ر

ك٢ ؿريحٍ ؿٔرْ حُل٘رَس  ٥هَ أهَٟ ٝكظ٠ ٖٓ ٌٓخٕ ا٢ُط٤ًَزٜخ ٖٓ كَ٘س 

حٌُٔرٕٞ حَُث٤ٔر٢ ًٕ ا .ؿ٤َ هخرِش ٌُِٝرخٕ ك٢ حُٔخء أٝ حٌُلٍٞ ٢ٛٝ ٬حُٞحكيس

% ٝٛرٞ  ٣رٌٝد كور٢ كر٢ ح٧كٔرخٝ  50 ٤ٌُِٞط٤ٌَ ٛٞ ح٤ٌُظر٤ٖ ك٤رغ ٣٘رٌَ 

حُٔؼي٤ٗررش حًَُٔررِس. ٣وطررغ ٛررٌٙ حُطزوررخص حٌُٔٞٗررش ٤ٌُِٞط٤ٌررَ ح٧ُٝرر٠ ه٘ررٞحص 

خ ه٤رررررر١ٞ ٓرررررر٤ظٞر٤ُٓ٬ش ( ٣ٔظرررررري ررررررريحهِٜ Pore- canalsٓٔررررررخ٤ٓش )

(Cytoplasmic filaments .) 

حُظ٤ًَذ حُٔخرن ٌُٜٙ حُطزوش ٣ٔؼَ ط٤ًَزٜخ ك٢ ح٧ٓخًٖ حَُٔٗش ك٢ ؿيحٍ 

حُـْٔ أٓخ ط٤ًَزٜخ ك٢ ح٧ٓخًٖ حُِٜزش )حُٜلخثق( ٣وظِق طٔخٓخً ك٤غ 

( حُـِء حُوخٍؿ٢ ٜٓ٘خ ٣ٌٕٝٞ ٓخ ٣ؼَف ٣Sclerotizationظِٜذ )

٣ٝظَ حُـِء حُيحه٢ِ ٜٓ٘خ َٕٓ  Exo - cuticleرخ٤ٌُٞط٤ٌَ حُوخٍؿ٢ 

ؿِث٤خص حُزَٝط٤ٖ  ٬  .Endo - cuticle  ٣ٝؼَف رخ٤ٌُٞط٤ٌَ حُيحه٢ِ 
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ٖ ٣ه٬ٍ ػ٤ِٔش حُظِٜذ طظلي ٓؼخً ٖٓ ه٬ٍ ػ٤ِٔخص ك٣ٞ٤ش ُظٌٞ ٗلَحى٣ش٫ح

ٝٛٞ ًظِش ٖٓ حُزَٝط٤ٖ ح٬ُُٓش ُظ٣ٌٖٞ ٛلخثق  Quinineٖ ٤ًَٓذ ح٤ٌُ٘

٫ ٣ظٌٕٞ  ٌُٕٖٞ ح٤ٌُ٘  Sclerities٬خثق رخُٜل ح٤ٌَُٜ حُوخٍؿ٢ حُٔؼَٝكش

ك٢ حُٔ٘خ١ن حَُٔٗش ٖٓ ؿيحٍ حُـْٔ ك٤غ طٞؿي كو٢ رَٝط٤٘خص َٓٗٚ 

ٝحُظ٢  Membranesرظ٤ًَِحص ػخ٤ُش ٌٝٛٙ حُٔٔخكخص طؼَف رخ٧ؿ٤٘ش 

 طٌٕٞ َٓٗٚ ٝٗخػٔش.

   Epidermisاٌثشهج اٌكاـ١ٍح  -2

٣ظ٘رٌَ اكرَح١ُ ؾ طظٔؼَ ك٢ ١زوش ٝحكيس ٖٓ حُو٣٬خ حُط٬ث٤ش ٌٓٞٗرٚ ٓرٖ ٗٔر٤

طورّٞ رؼي٣ري ٓرٖ حُٞظرخثق حُظر٢ طٔرظويّ  حُظر٢ٖٓ ػي٣ي ٖٓ حُو٣٬خ ح٩كَح٣ُرش 

٣رش حُـ٤ِيك٢ اٗظخؽ ؿيحٍ حُـْٔ ٝٓخ ٣لِٔٚ ٓرٖ  ٗٔرٞحص ُٝٝحثري  ٓؼرَ  حُو٤ِرش 

ٝحُو٤ِررش حُـي٣ررش ٝحُو٤ِررش حُلٔرر٤ش ٝه٤ِررش اٗظررخؽ حُ٘ررؼَس ٝه٤ِررش اكررَحُ ٓررخثَ 

 . Moulting fluidح٬ٔٗ٫م 

 Basement membraneماػكٞ اٌغشاء اٌ -3

 Amorphous mucopolysaccharidsٛررٞ ؿ٘ررخء ٓرريػْ رطزوظرر٤ٖ ٓررٖ 

ٛررٞ ؿ٘ررخء ٣لرر٢٤ رو٣٬ررخ حُز٘ررَس حُيحه٤ِررش ٝحُؼ٠رر٬ص ٝ ٬ٝأ٤ُررخف حٌُرر٫ٞؿ٤ٖ

 Tracheolesحُٔظِٜش رـريحٍ حُـٔرْ ٝطٔظري ا٤ُرٚ أٝ ر٤٘رش حُوٜرزخص حُٜٞحث٤رش 

 ٖٓ ه٣٬خ ىّ حُلَ٘س. ؤ٣ٝؼظوي أٗٚ ٣٘٘
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 (: ٠ٛػػ اٌشىً اٌؼاَ ٌعٍُ اٌؽشهج.1شىً )
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 (: يوضح مكونات جدار الجسم في الحشرة.2)شكل
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 (: يوضح المناطق الصلبة والمرنة في جدار الجسم.3)شكل

 
 

(: يوضح المهماز على ساق الرجل الأمامية في حشرة فرس 4شكل)
 النبي.
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 (: يوضح الحراشيف على جدار الجسم.5شكل)
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 Ecdysis  ٍٔلاؾالا

 ٤ِPostembryonicش ح٬ٔٗ٫م رؼي َٓكِش حُ٘ٔٞ رؼي حُـ٢٘٤٘ طليع ػٔ

development  ٝح٬ٔٗ٫م ػ٤ِٔش ك٣ٞ٤ش ٣ظْ ٖٓ ه٬ُٜخ حُظوِٚ ٖٓ ١زوش

 ط٢ :ح٥ح٤ٌُٞط٤ٌَ حُوي٣ٔش ٝط٣ٌٖٞ ١زوش ٤ًٞط٤ٌَ ؿي٣يس ُظلو٤ن 

 Growth  إٌّٛ  -1

 ٗٔر٬هخص طٌرٕٞحػٔرَ ٣ظوِِٜرخ ػريس  اُر٢َٓكِش ٗٔٞ حُلَ٘س ٖٓ ػٔرَ  ٢ٛٝ

حُـْٔ ٓغ حُٔلخكظش ػ٠ِ ٛلخص حُؼَٔ )كَى ؿ٤رَ  كـْ ٜٓلٞرش ر٣ِخىس ك٢

ًخٓررَ( ٝػرريى ح٧ػٔررخٍ ٣وظِررق رررخهظ٬ف ٗررٞع حُل٘ررَس ٝح٧ٓررخّ ٛررٞ طلو٤ررن 

ظٌ٘ررق كرر٢ ط رررَحػْ حُلررَى حٌُخٓررَ كظرر٠  كرر٢ٓررٖ ٛررٌح حُؼٔررَ حُ٘ٔررٞ حُٔطِررٞد 

 كـٜٔخ حُطز٤ؼ٢.

   Developmentاٌرطٛن  -2

ٓرٖ هر٬ٍ ػ٤ِٔرش ح٫ٗٔر٬م  ١stageٍٞ  ا٢ُٝك٤ٜخ طظلٍٞ حُلَ٘س ٖٓ ١ٍٞ 

 ١ررٍٞ ٓررٖ ٍٓؼررَ حُظلررٞ ٝحُرريحه٢ِ حُظررخ١َٛحُٜٔررلٞرش رظـ٤ررَ كرر٢ حُ٘ررٌَ 

حُظ٘رٌَ  كر٢ ١ٍٞ حُلَ٘س حٌُخِٓرش ا٢ُحُؼٌٍحء ٖٝٓ ١ٍٞ حُؼٌٍحء  ا٢ُهش ٤َحُ

 .حُظٌَ٘ ؿ٤َ حٌُخَٓ ك٢حُلَ٘س حٌُخِٓش  ا٢ُأٝ ٖٓ ١ٍٞ حُل٣ٍٞش  ٬حٌُخَٓ

 :ف٠ٟرشىً ٘هِٟٛٔ ٠رؽىُ فٟ ػ١ٍّح الأٍلاؾ ٔظاَ 

   Juvenile hormone٘هِْٛ اٌؽكاشح  -1

طورغ كرر٢ حُـررِء  حُظرر٢ٝ  ٫Corpora allataطرخ أ٣لرَُ ٓررٖ ؿريس حٌٍُٞرررٍٞح 

ٝٝظ٤لرررش ٛرررٌح حَُٜٓرررٕٞ حُٔؼرررَٝف رَٜٓرررٕٞ حُ٘رررزخد ٛرررٞ  .حُوِلررر٢ ُِرررَأّ

( هرر٬ٍ  ل٣ٍٞررشح٤َُهررش أٝ حُ حُٔلخكظررش ػِرر٠ ٛررلخص حُلررَى ؿ٤ررَ حٌُخٓررَ )
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٤غ ٣ٔ٘غ َٕٛٓٞ ح٫ٗٔر٬م ٓرٖ أطٔرخّ ٝظ٤لظرٚ حُؼخ٤ٗرش ك حُؼ١َٔ ٘ٔٞحَُٓحكَ 

ٗٔررٞ رررَحػْ حُلررَى  كرر٣٢ظلوررن حُلـررْ حُطز٤ؼرر٢ حُ٘ررٌَ كظرر٠  كرر٢حُظـ٤ررَ  ٛرر٢ٝ

 . حُٔطِٞدحٌُخَٓ 

حُٔلخكظش ػِر٠ حُٜرلخص  ٖٓٔجٍٞ ػ  jH1   ٝjH2 حُليحػشَٕٛٓٞ  ًَٝ ٖٓ

 (. ل٣ٍٞشح٤َُهش أٝ حُ حٍُٔٞكُٞٞؿ٤ش ُِلَى ؿ٤َ حٌُخَٓ )

 حَُٜٕٓٞ ٤ًل٤ش حُظلٍٞ ًُٝي ًٔخ ٢ِ٣: ٝطليى ٤ًٔٚ ٌٛح

 .ػَٔ ا٢ُطلٍٞ ح٤َُهش ٖٓ ػَٔ  ١ًز٤َس ٖٓ َٕٛٓٞ حُليحػش طٔخٝ  ٤ًٔش*

 .ػٌٍحء ا٢ُطلٍٞ ح٤َُهش  ٤ًٔ١ش ه٤ِِش ٖٓ َٕٛٓٞ حُليحػش طٔخٝ*

 كَ٘س ًخِٓش. ا٢ُطلٍٞ حُؼٌٍحء  ١َٕٛٓٞ حُليحػش طٔخٝ هظلخءح*

   Moulting hormone (Ecdysteriods)٘هِْٛ الأٍلاؾ  -2

طلرض    Prothoracic gland ُر٣٠لَُ ٌٛح حَُٜٕٓٞ ٖٓ ؿيس حُٜيٍ ح٧ٝ  

ح١ٌُ ٣٘زٚ ٖٓ هر٬ٍ ٝؿزرٚ ؿٌحث٤رش أٝ   Ecdysiotropinطؤػ٤َ َٕٛٓٞ حُٔن 

ٖٓ ه٬ٍ ٓ٘زٚ ػٜز٢ ىحه٢ِ ٓطزٞع ك٢ حُـٜخُ حُؼٜرز٢ ٣ٝرئػَ كر٢ ٗ٘رخ١ 

 ٔرر٬مٗح٫َٛٓررٕٞ ح٫ٗٔرر٬م ٣لرريع  .ٛررٌح حَُٜٓررٕٞ ر٘٘ررخ١ َٛٓررٕٞ حُليحػررش

ٓظزررٞع رظـ٤ررَ كرر٢ حُ٘ررٌَ ٝطلررٍٞ  ٗٔرر٬مح كرريٝع كرر٣٢ظٔررزذ ظ٘ررٌَ أ١ حُٝ

١ٍٞ ًُٝي كر٢ ؿ٤رخد َٛٓرٕٞ حُليحػرش حُر١ٌ ٣ر٘ولٞ  ا٢ُحُلَ٘س ٖٓ ١ٍٞ 

ط٤ًَِٙ أٝ ٣ظلَِ رٞحٓطش أ٣ِٗٔرخص ٓظوٜٜرش هزرَ ػٔرَ َٛٓرٕٞ ح٫ٗٔر٬م 

 أٝ ٜٗخ٣ش ١ٍٞ حُؼٌٍحء. ٢ ك٢ ٜٗخ٣ش حُطٍٞ ح٤َُه

أٝ حُل٣ٍٞرش ِرش حُ٘ٔرٞ هر٬ٍ ح٧ػٔرخٍ ح٤َُه٤رش حُل٘رَس كر٢ َٓك ضٌُٖ اًح ًخٗ

ٕ َٛٓررٕٞ حُليحػررش ٣ٌررٕٞ ًٝ ط٤ًَررِ ػررخ٢ُ ٣ٔ٘ررغ َٛٓررٕٞ ح٫ٗٔرر٬م ٓررٖ بكرر
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حُظٌَ٘ ر٤٘ٔخ ٣ٌٖٔ كو٢ ٖٓ أطٔخّ ػ٤ِٔش ح٫ٗٔر٬م  ٢ٛأكيحع ٝظ٤لظٚ حُؼخ٤ٗش ٝ

 .١أٝ حُلٍٞ ٢رؼي طلو٤ن حُ٘ٔٞ حُٔطِٞد ك٢ حُؼَٔ ح٤َُه

 ػ١ٍّح الأٍلاؾ

 حُل٣ٍٞرشأٝ ح٤َُهش  ػَٔ ىحهَ حُطٍٞ حُٞحكي ) ا٢َُٔ ٣ليع ٖٓ ػح٬ٔٗ٫م 

ؼ٘رريٓخ طٜررَ حُل٘ررَس كرر٢ أكرري ك ٤ٛ٬ٌررَ هررخٍؿ٢ أًزررَ اُرر٢ك٤ررغ حُلخؿررش  ٬(

يٛخ حُورري٣ْ ح٠ُرر٤ن رـِرري ٤ررٜٗخ٣ررش ٗٔٞٛررخ ٣ِررِّ ػ٘رري ًُرري طـ٤ررَ ؿِ اُرر٢أػٔخٍٛررخ 

 ١رٍٞ اُر٢ٓرٖ ١رٍٞ  أ٠٣رخ ح٫ٗٔر٬م٣ٝلريع  ٬ؿي٣ي ٣ظٔغ ُ٘ٔٞ حُؼَٔ حُظرخ٢ُ

 اُرر٢طلررٍٞ حُؼررٌٍحء ؼررٌٍحء ػررْ حُ ١ررٍٞ اُرر٢طررٍٞ ح٤َُهرر٠ حُ ٓؼررَ ح٫ٗظوررخٍ ٓررٖ

حُل٘ررَس  اُرر٢ل٣ٍٞررش حُأٝ ٓررٖ ١ررٍٞ   ٬حُظ٘ررٌَ حٌُخٓررَ كرر٢ٌخِٓررش  حُل٘ررَس حُ

   .ٌخَٓحُظٌَ٘ ؿ٤َ حُ ك٢حٌُخِٓش 

 ذٟ :٢ٚذثكأ ػ١ٍّح الأٍلاؾ وا

ٔررٌٖ طُؼ٤ِٔررش ح٫ٗٔرر٬م ك٤ررغ  خٗلٔررٜ طـ٤ٜررِ كرر٢أٝ حُل٣ٍٞررش  طزرريأ ح٤َُهررش -1

 ٝؿزش ؿٌحث٤ش.ط٘خٍٝ حُظـ٣ٌش ًُٝي رؼي طٔخٓخ ٝطٔظ٘غ ػٖ 

ػِرر٠ ٝؿزررش  حػظٔررخىح طزرريأ حُو٣٬ررخ حُؼٜررز٤ش حُـي٣ررش كرر٢ حُٔررن كرر٢ حُ٘٘ررخ١  -2

كرَحُ َٛٓرٕٞ اٝػ٘ريٛخ ٣زريأ  ىحهِر٢ؿٌحث٤ش ٓخروش أٝ طظ٘زٚ ٓرٖ هر٬ٍ ػٜرذ 

 َٕٛٓٞ ح٬ٔٗ٧م. ٩كَحُحُٔن حُٔ٘زٚ ُـيس حُٜيٍ ح٠ُٝ٧ 

ط٘ز٤ٚ ه٣٬خ حُزَ٘س ك٢ ؿيحٍ حُـْٔ  حُٞظ٤لش ح٠ُٝ٧ َُٜٕٓٞ ح٬ٔٗ٫م ٛٞ -3

 :ح٥ط٤شٖٓ ه٬ٍ حُوطٞحص  ُزيء ػ٤ِٔخص ط٣ٌٖٞ ٤ٌَٛ هخٍؿ٢ ؿي٣ي

 طزيأ ه٣٬خ حُزَ٘س ك٢ ح٫ٗلٜخٍ ػٖ ح٤ٌُٞط٤ٌَ حُوي٣ْ. -أ

 ه٣٬خ حُزَ٘س ٝح٤ٌُٞط٤ٌَ حُوي٣ْ . ر٣ٖ٤ظزغ ًُي ٝؿٞى كَحؽ  -ب
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ٝحُر١ٌ   Moulting fluidطزيأ ه٣٬خ حُزَ٘س كر٢ اكرَحُ ٓرخثَ ح٫ٗٔر٬م  -ض

ٝحُزَٝط٤٘٤رررررِ  Chitinase ٤٘ررررر٤ِظ٣لظرررررٟٞ ػِررررر٠ ًرررررَ ٓرررررٖ أ٣ِٗٔرررررخص حٌُ

Proteinase  ٕٞطوررّٞ ر٠ٜررْ ح٤ٌُٞط٤ٌررَ  ح٣ِٗ٫ٔررخصٛررٌٙ  ٬كرر٢ حُلررَحؽ حُٔظٌرر

 كر٢ حُريحه٢ِ كور٢ٝ ح٤ٌُٞط٤ٌرَ أحُٔ٘رخ١ن حَُٔٗرش  كر٢ ح٧ُٝر٠ٓٞحء ح٤ٌُٞط٤ٌرَ 

 ٗ٘طش. ك٢ ٌٛٙ حَُٔكِش طٌٕٞ ؿ٤َ ح٣ِٗ٫ٔخصِٜزش ٌُٖٝ حُٔ٘خ١ن حُ

 طزررريأ ه٣٬رررخ حُز٘رررَس كررر٢ اكرررَحُ أٍٝ ١زورررخص ح٤ٌُٞط٤ٌرررَ حُـي٣ررري ٝٛرررٞ -4

 ٫ حُظرر٢ٝٛرر٢ حُطزوررش  ٓررٖ ح٤ٌُٞط٤ٌررَ حُٔررطل٢ Cuticuline ح٤ٌُظ٤ًٞرر٤ُٖٞ

)شدىً  طظؤػَ رؤ٣ِٗٔخص ٓخثَ ح٫ٗٔر٬م ٝطلٔر٢ حُطزورخص حُـي٣ريس ٓرٖ ح٠ُٜرْ

:10). 

كرر٢ طٌرر٣ٖٞ  طزرريأ ه٣٬ررخ حُز٘ررَس Cuticulineػ٘رريٓخ ٣ٌظٔررَ طٌرر٣ٖٞ ١زوررش  -5

 ح٤ٌُٞط٤ٌَ ح٠ُٝ٧.

 ٣زيأ رؼي ًُري ٗ٘رخ١ أ٣ِٗٔرخص ٓرخثَ ح٫ٗٔر٬م ُظ٠ٜرْ ح٤ٌُٞط٤ٌرَ حُريحه٢ِ -6

 حُٔ٘طوش حَُٔٗش. ك٠ُٝ٢ ٧حُٔ٘طوش حُِٜزش ٝح٤ٌُٞط٤ٌَ ح ك٢

ٓرررخثَ ح٫ٗٔررر٬م كررر٢ ه٣٬رررخ حُز٘رررَس رٔرررخ ٣لظ٣ٞرررٚ ٓرررٖ  حٓظٜرررخ٣ٙؼرررخى  -7

 حُـي٣ي. رَٝط٤٘خص ٤ًٝظ٤ٖ ٤ُؼخى حٓظويحٜٓخ ك٢ ط٣ٌٖٞ ح٤ٌَُٜ

 ٣ظٌٕٞ هزَ ح٬ٔٗ٫م ٓزخَٗس حُطزوش حُ٘ٔؼ٤ش ك٢ ح٤ٌُٞط٤ٌَ حُٔطل٢. -8

كر٢ ح٤ٌُٞط٤ٌرَ  ح٠ُرؼ٤لش حػظٔخىح ػ٠ِ حُٔ٘رخ١ن  ح٬ٔٗ٫مطزيأ حُلَ٘س ك٢  -9

كر٢  Yػِر٠ ٗرٌَ كرَف طٞؿي  حُظ٢ُٝ ح٬ٔٗ٫م حىٍأحُوي٣ْ ٝحُظ٢ طظٔؼَ ك٢ 

 ظ١َٜ ك٢ حُٜيٍ.  ٢ػ٠ِ ٌَٗ ه٢ ٝٓط أٝحَُأّ 
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ًٔرخ ٬ٔٗم ػ٤ِٔش ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗش طؼظٔي ػ٠ِ حرظ٬ع ٤ًٔش ًز٤َس ٖٓ حُٜٞحء ح٫ -10

ُظ٣ِي ٖٓ ح٠ُرـ٢  ٬حُلَ٘حص حُٔخث٤ش ك٢ًٔخ حُلَ٘حص ح٤ٍٟ٧ش أٝ حُٔخء  ك٢

 اُر٢كر٢ ح٤ٌُٞط٤ٌرَ حُوري٣ْ ٓٔرخ ٣رئىٟ  ح٫ٗٔر٬مُِيّ ػِر٠ أىٍحُ  ٤ٜ٢ي٤ٌٍُٝحُ

 ط٣ِٔوٜخ.

ي حُوررري٣ْ  ٤رررُـِح كررر٢ ح٫ٗٔررر٬مىٍُ ٓرررٖ حُورررَٝؽ  كررر٢حُل٘رررَس  طزررريأ  -11

ٝحُٔظٌٕٞ ٖٓ ح٤ٌُٞط٤ٌَ حُٔطل٢ ٝح٤ٌُٞط٤ٌَ حُوخٍؿ٢ كر٢ حُٔ٘رخ١ن حُٜرِزش 

ريح٣ررش ٓررٖ أٝ ح٤ٌُٞط٤ٌررَ حُٔررطل٢ ٝح٤ٌُٞط٤ٌررَ ح٧ُٝرر٢ كرر٢ حُٔ٘ررخ١ن حَُِٔٗررش٬ 

ػرْ ط٘ٔرلذ  ٢ٜرحُٜيٍ ػٖ ٣َ١ن حُيٍُ حُٜي١ٍ ػْ حَُأّ ٓرٖ حُريٍُ حُـز

أهرررَ ١زورررخص ٤ش طزورررش حُٔررر٤٘ٔظحُطظٌرررٕٞ ٝرؼررريٛخ ح٧ٍؿرررَ ػرررْ رو٤رررش ؿٔرررٜٔخ 

حُـي٣رري حُرر١ٌ ٣ظ٤ٔررِ رررخُِٕٞ  رـ٤ِرريٛخحُل٘ررَس ظٜررَ كظ  ٬ح٤ٌُٞط٤ٌررَ حُٔررطل٢

 ح٧ر٤ٞ حُ٘خٛغ ٝحُٔظؼَؽ ٝحُوخرَ ُِظٔيى.

طظَٜ حُل٘رَس كي٣ؼرش ح٫ٗٔر٬م كر٢ ٛرٍٞس ٓـٜريٙ ُٝرٌُي كٜر٢ طٔرظوَ  -12

كريحع احُوري٣ْ كر٢  حُـ٤ِريَٓطٌرِس ػِر٠  ٛر٢حُوي٣ْ ػْ طزريأ ٝ حُـ٤ِيُلظَس ػ٠ِ 

حُـي٣رري  حُـ٤ِرري٢ٌ٤ُٝ ُِرريّ رٔٔررخػيس حُٜررٞحء أٝ حُٔررخء كرر٢ كررَى ٟررـ٢ ٤ٛرريٍ

 حُٔطِٞد ُ٘ٔٞ ػَٔ ؿي٣ي. لـْرخُ

ُِٔلخكظرش  ظٜرِذحُػ٤ِٔش  اؿَحء ك٢حُـي٣ي  حُـ٤ِيرؼي كَى  حُلَ٘سطزيأ  -13

 ه٬ٍ:ػ٠ِ كـٔٚ ًُٝي ٖٓ 

كرريٝع ؿلررخف ؿِثرر٢ ٓررغ حٗظ٘ررخٍ ح٬ُٔٓررَ حُـِث٤ررش ُِزَٝط٤٘ررخص ريٍؿررش  -أ

 ٜخ.ر٤٘ ٔخ١ ك٤ع حٍطزخٝػخ٤ُش ٝكي
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 ٝحُر١ٌ  Oenocytoidesٖٓ ه٬ٍ ه٣٬رخ حُريّ  Oxidase  اكَحُ أ٣ِْٗ -د

٤ٌٞط٤ٌررَ ح٧ُٝرر٠ ٤َُطٌررِ ػِرر٠ ٓررطق ٣ُِٔررَ ٓررٖ هرر٬ٍ ه٣٬ررخ حُز٘ررَس ػررخرَحً 

 حُٔلَٝى. حُٔطل٢ح٤ٌُٞط٤ٌَ 

   طٔررَ ح٧كٔررخٝ ح٤٘٤ٓ٧ررش ٓؼررَ كررخٓٞ حُظَرظٞكررخٕ كرر٢ ٗلررْ حُٞهررض -ؽ

Tryptophane  ٖأٝ كررخٓٞ حُظ٤َٝٓرر٤Tyrosine ٜخ ٔأٝ ٓ٘ظـررخص أًٔرريط

ٓررطق ح٤ٌُٞط٤ٌررَ  اُرر٢ٓررٖ حُرريّ هرر٬ٍ ١زوررش حُز٘ررَس كظرر٠ طٜررَ حُـِث٤ررش 

 حُٔطل٢.

٣ظْ ػ٠ِ ٓطق ح٤ٌُٞط٤ٌَ حُٔطل٢ حُـي٣ي أًٔريس ٛرٌٙ ح٧كٔرخٝ رٞحٓرطش  -ى

ٓخىس حُيرخؿرش ٝحُٜرزؾ  ٢ٛٝ  ٤ٖQuinineح٤ٌُٖ٘ ٓخىس ٣أ٣ِْٗ ح٧ًٝٔي٣ِ ُظٌٞ

ُٔطل٢ ػْ حُطزورش حُوخٍؿرش ٓرٖ ح٤ٌُٞط٤ٌرَ ح٧ٓخ٤ٓش ك٤غ طٜزؾ ح٤ٌُٞط٤ٌَ ح

-Exco)  ح٤ٌُٞط٤ٌرَ حُوخٍؿ٤ررش رطزوررشح٧ُٝر٠ كرر٢ حُٔ٘رخ١ن حُٜررِزش ٝطؼرَف 

cuticle or dark layer )ر٤٘ٔرررخ ٫ ٣ررظْ ٛرررزؾ حُطزوررش حُيحه٤ِرررش ٓرررٖ  ٬

  Endo-cuticle orح٤ٌُٞط٤ٌررَ ح٧ُٝرر٠ حُٔؼَٝكررش رخ٤ٌُٞط٤ٌررَ حُرريحه٢ِ ) 

pale layer .) 
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 Pore - canalsاٌمٕٛاخ اٌٍّا١ِح 

 

ػزخٍس ػٖ ٗٔٞحص ه٤ط٤رش ٍك٤ؼرش ط٘٘رؤ ٓرٖ ه٣٬رخ حُز٘رَس ٣ظرَحٝف هطَٛرخ ٓرخ 

طٔظررري هررر٬ٍ ح٤ٌُٞط٤ٌرررَ ح٧ُٝررر٠ ٝأك٤خٗرررخ  ٛررر٤ٓ٢ٌرررَٕٝ ٝ 1 اُررر٢ 0.15رررر٤ٖ 

ز٢ ٜٝٓ٘رخ ٓرخ ٣ؤهرٌ ٛرٞ ُرُٞ ح٤ٌُٞط٤ٌرَ حُٔرطل٢ ُٜٝرخ أٗرٌخٍ ٓوظِلرش ٜٓ٘رخ ٓرخ

 ٜٓ٘خ :ػي٣يس ٌَٗ ؿٌع ٗـَٙ ُٜٝخ ٝظخثق 

 .طوّٞ ر٘وَ حُٔٞحى حُٔٔظويٓش ك٢ ط٣ٌٖٞ ح٤ٌُٞط٤ٌَ حُٔطل٢ -1

 .حُٔئًٔيس ك٢ ػ٤ِٔش حُظِٜذ ح٣ِٗ٫ٔخصطوّٞ ر٘وَ  -2

 .طوّٞ ر٘وَ حُٔٞحى حُٔٔظويٓش ك٢ حُظجخّ حُـَٝف -3

 : ٔفال٠ح اٌى١ٛذ١ىً

ًٝرٌُي   ؿرِء أهرَ كر٢ ٗلرْ حُل٘رَس اُر٢ طوظِق ٗلخ٣ًش ح٤ٌُٞط٤ٌَ ٖٓ ؿرِء

ٓرٔي ٝٛر٬رش  ش رر٤ٖهرأهَٟ ٝػ٠ِ حُرَؿْ ٓرٖ إٔ ٛ٘رخى ػ٬ ا٢ُٖٓ كَ٘س 

ح٤ٌُٞط٤ٌرررَ ٝحُ٘لخ٣ًرررش ا٫ إٔ ٛ٘رررخى ك٘رررَحص ٓؼرررَ ك٘رررَس كَحٗرررش ح٬ُٔررررْ 

Tineola  طٔظخُ ر٤ًٌٞظ٤َ ٍه٤ن ا٫ أٜٗخ ٓوخٝٓش ُِـلخف ٓؼَ حُل٘رَحص ًحص

 ٝحُِٜذ. ح٤ٌُٞط٤ٌَ ح٤ُٔٔي

 ػٓ ِىٛٔاخ اٌى١ٛذ١ىً ؽهق اٌىشف

 :( فٟ اٌى١ٛذى١ً Chitinاٌىشف ػٓ اٌى١ر١ٓ) -1

      Wisselingh’s test  طاـرثان ٠ٍٍٕٚ

رظٍٜٞ ٤ًظًٞحٕ ح١ٌُ ٣ٌٖٔ حُظؼَف ػ٤ِش  ا٢ُح٧ٓخّ ك٤ٚ ٛٞ طل٣َٞ ح٤ٌُظ٤ٖ 

 .% كٔٞ ًز٣َظ٤ي(1  ٓغ %  0.2 ٙط٤ًَِحُِٕٞ حُز٘لٔـ٢ ٓغ ح٤ُٞى )٣ٞى 
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   اٌؼًّ:ـطٛاخ 

طَؿخص حُلِوش حُٜي٣ٍش ح٠ُٝ٧ ٖٓ حَُٜح٤َٛ ٝطٟٞغ ك٢ أٗزٞرٚ طِ٘ع  -1

 حهظزخٍ.

ػخ٤ٗررش ًٝررٌُي  هظزررخٍحطئهرٌ حُو٘ررخس ح٠ُٜرر٤ٔش حُٞٓررط٠ ٝطٟٞررغ كرر٢ أٗزٞرررٚ  -2

 ح٧ؿ٤٘ش ٓخ ر٤ٖ حُلِوخص ٝطٟٞغ أٗزٞرٚ حهظزخٍ ػخُؼش.

 ٓ٘زغ.ح٧ٗخر٤ذ حُؼ٬ػش ٓلٍِٞ ٛٞىح ًخ٣ٝش  ا٠٣٢ُخف  -3

 20ُٔرريس   ّ°160    ىٍؿررٚؿِٔرر٣َٖ ػِرر٠ طٟٞررغ ح٧ٗخر٤ررذ كرر٢ كٔررخّ  -4

 ىه٤وش.

رؼرريٛخ ٗررظوِٚ ٓررٖ حُٜررٞىح حٌُخ٣ٝررش رـٔررَ ٓلظ٣ٞررخص ح٧ٗخر٤ررذ حُؼ٬ػررش  -5

 % ػْ ٗـَٔ رخُٔخء. 90رٌلٍٞ ح٣٧ؼخ٣َ 

طٟٞرررغ ٓلظ٣ٞرررخص ح٧ٗخر٤رررذ حُؼ٬ػرررش كررر٢ ُؿخؿرررش ٓرررخػش أٝ ١زرررن رظررر١َ  -6

 ًَ ٜٓ٘خ هطَحص ٖٓ ح٤ُٞى. ا٠٣ٝ٢ُخف 

ُرٕٞ ر٘لٔرـ٢ ٓٔرخ ٣ريٍ ػِر٠ ٝؿرٞى ح٤ٌُظر٤ٖ  ٢ؼطرح٬ُٔكظش : حُظَؿرخص ط -7

رٜررخ ر٤٘ٔررخ ح٧ؿ٘رر٤ش ٝحُو٘ررخس ح٠ُٜرر٤ٔش حُٞٓررط٠ ٫ طؼطرر٠ ٛررٌح حُِررٕٞ ٓٔررخ ٣رريٍ 

 ػ٠ِ ح٤ٌُظ٤ٖ.  طلظ١ٞػ٠ِ أٜٗخ ٫ 

 اٌىشف ػٓ اٌثهٚذ١ٓ : -2

     Millon and Biuretاـرثان أٚلاً:

 .رخََُٓ ٝحُٔخء ططلٖطَؿخص حٍَُٜٛٞ ٝ طِ٘ع -أ

 .ُؿخؿش ٓخػش ا٣٢ُ٘وَ حُٔٔلٞم  -د
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٠٣ررخف ا٤ُررٚ ه٤ِررَ ٓررٖ حُٜررٞىح حٌُخ٣ٝررش حًَُٔررِس ٓررغ اٟررخكش ه٤ِررَ ٓررٖ  -ؽ

 .ًز٣َظخص حُ٘لخّ حُٔخث٤ش

 .ٝؿٞى حُزَٝط٤ٖػ٠ِ أٝ ه١َِٓ ٣يٍ ًُي  ١اًح ٗٞٛي ُٕٞ ٍٝى -ى

   Thansobroticاـرثان ػخ٤ٗخً:

٠٣خف ُِٔٔلٞم حُٔخرن ٤ًٔش ٖٓ كٔٞ ح٤ُ٘ظ٣َري ػرْ ه٤ِرَ ٓرٖ أ٣يًٍٝٔر٤ي 

 رر٤ٖػ٘ري ٓرطق ح٫ٗلٜرخٍ  ٛر٢ُح٤ّٞ ٝاًح ٗٞٛي كِوش ُٜٞٗرخ رَطورخ٢ُ ح٧ُٔٞٗ

 .حُٔخىط٤ٖ ٣ٌٕٞ ًُي ى٤َُ ػ٠ِ ٝؿٞى حُزَٝط٤ٖ

 اٌىشف ػٓ اٌشّغ -3

طوظَ ٓـٔٞػش ٖٓ حٌُرخد ٝطٟٞغ ك٢ ُؿخؿش ٓخػش ٠٣ٝخف ا٤ُٜخ ٓلٍِٞ  -أ

 .1:1ٍ ح٣٧ؼخ٣َ ٝح٤َٓٝ٤ٌُٖ ر٘ٔزش ٖ ًلٞٓ

 .ٍِٞ طلض ح٤ٌٌَُٔٝٓٞد٣ظْ كلٚ حُلَ٘حص حُٔـٍٔٞس ك٢ حُٔل -د

اًح ٗرٞٛي هرَٝؽ هطررَحص ٓرخء ٓررٖ حُـٔرْ ػِرر٠ ٤ٛجرش كوخػررخص ىه٤ورش كرر٢  -ؽ

 حُٔلٍِٞ ٣يٍ ًُي ػ٠ِ ٝؿٞى ١زوش حُ٘ٔغ.

ٕ ح٤ٌَُٝٓرر٤ٖ ٣ِ٣ررَ حُطزوررش حُ٘ررٔؼ٤ش ًٝلررٍٞ ح٣٧ؼخ٣ررَ ٣ٔررظٚ حُٔررخء اك٤ررغ 

٣ٝوَؿٚ ٖٓ حُـْٔ ك٢ ٍٛٞس كوخػخص طِىحى ك٢ حُلـْ كظ٠ ط٘لـَ ٝطوظلر٢ 

 ك٢ ح٣ٌُٔذ.
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  Muscular system and locomotion   ٚاٌؽهوٗ اٌؼؼٍٟاٌعٙاو 

كًَررش حُـٔرررْ  كررر٢ٓؼوررري حُظ٤ًَررذ ٣ررظلٌْ  ٤ِخً ػ٠ررطِٔرري حُل٘ررَحص ؿٜرررخُ 

 كر٢ Muscle bandsٝػيى ح٧ٍرطش حُؼ٠ر٤ِش حُيحه٤ِش   ٝأػ٠خءٙ ُٝٝحثيٙ

٣َهررخص كَٗررل٤ش  كرر٢ًٔررخ ٍحرطررش ػ٠رر٤ِش  200 اُرر٢حُل٘ررَس ًز٤ررَ هرري ٣ٜررَ 

ٍحى٣رش ٓرٖ حُ٘رٞع حُٔوطر٢ اٍحى٣ش أٝ ح٩٬ُح٧ؿ٘لش. ػ٬٠ص حُلَ٘س ٓٞحء ح

حُلَ٘س هري ٣ٌرٕٞ ٜٗرق  ك٢حُلوخ٣ٍخص. ُٕٞ حُؼ٬٠ص  ك٢ػٌْ حُؼ٬٠ص 

 ر٘رر٢أٝ  حُزَطوررخ٢ُر٤٘ٔررخ ٣ظررَحٝف ُٜٞٗررخ ٓررخ ررر٤ٖ ح٧ٛررلَ أٝ  ٍٓررخى١ٗررلخف أٝ 

 ػ٬٠ص حُٜيٍ حُيحه٤ِش. ك٢كخطق 

 Muscle structureذهو١ة اٌؼؼٍح   

ٍحى٣رررش ٓرررٖ ػي٣ررري ٓرررٖ ح٤ُ٧رررخف حُؼ٠ررر٤ِش ح٬ُاٍحى٣رررش أٝ ٩ًَرررذ حُؼ٠رررِش حظط

 ػ٠ررر٢ِػ٠ررر٤ِش طلرررخ١ رـررر٬ف  ٤ُلرررًٚٝرررَ  ٬ Muscle fibersحُط٤ُٞرررش 

Sarcolemma حُوخػررري١ٝحُـ٘رررخء  حُز٬ُٓررر٢ظٌرررٕٞ ٓرررٖ حُـ٘رررخء ١ٌ ٣ٝحُررر 

 Nucleated )ٓرريٓؾ هِرر١ٞ( ٣لظررٟٞ ريحهِررش ػِرر٠ هخُزررخ ػي٣رري حُ٘ٞح٣ررخٝ

Matrix ٌٕٓٞ ُ٣لرخص حُؼ٠ر٤ِش ِٞٓرٖ ػي٣ري ٓرٖ حMyofibrils   حُٔـٔرٍٞس

  Sarcoplasma٬حٌُٕٔٞ ُ٘زٌش حُز٬ُٓخ حُؼ٠ر٤ِش  حُؼ٢ِ٠ح٤ُٔظٞر٬ُّ  ك٢

 أ٠٣خً ح٤ُٔظخًٞٗي٣ٍخ ٝأؿٔرخّ ؿُٞرٞؿ٠ ٝكز٤زرخص حُـ٤ٌِرٞؿ٤ٖ ٜخ٣ٝٞؿي ريحهِ

 كرر٢ػ٠رر٤ِش ٓـٔررٍٞس ٣ُٞلررخص . حُو٣٬ررخ حُؼ٠رر٤ِش ػزررخٍس ػررٖ  (11)ٗررٌَ :

لررش حُؼ٠رر٤ِش ػِرر٠ ٤ٜٗخ٣ظٜررخ ٝطظٜررَ حُِ اُرر٢ٓررٖ ررريح٣ظٜخ  حُؼ٠رر٢ِ حُٔرر٤ظٞر٬ُّ

ٍٛٞس أ١َٗش كخطلش حُِٕٞ ٓظزخىُش ٓغ أ١َٗش ىحً٘ش حُِٕٞ  ك١٢ُٜٞخ  حٓظيحى

 ٌَٗ ٓوط٢. ك٢ٓٔخ ٣ظَٜ حُؼ٠ِش 
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ٓ٘طوررش ؿ٤ررَ ػخًٔررش ٠ُِررٞء ٝطٔرر٠ٔ  ٛرر٢:  إٌّطمددح اٌفاذؽددح )اٌّؼدد١ ح(

Isotropic (I)  ًرَّٝ  حُٔ٘ظٜرق هر٢ ٣ؼرَف رور٢ ك٣٢وطؼٜخKrauss 

line   َٙحُٔؼَٝف روZ  ٤ٔ٣ٝي ػِر٠ ؿخٗز٤رش ىحهرَ حُٔ٘طورش ه٤ر١ٞ ٍك٤ؼرش

 ٤ُTropomyosineٜررخ رررَٝط٤ٖ ا  ٠٘٣ٝررْ Actineٓررٖ رررَٝط٤ٖ ح٧ًظرر٤ٖ 

A&B٬  Troponine  ًىحهررَ حُٔ٘طوررش  اُرر٢ىحهررَ حُٔ٘طوررش حُلخطلررش ٓظـٜررخ

 ٬ٜرلٜخٓ٘ظ كر٣٢ٞؿري  ح١ٌُ( H) حُو٢  ا٢ُحُٔؼظٔش )حُيحً٘ش( ٌُٜٝ٘خ ٫ طَٜ 

 .(12)ٌَٗ  ٗـٔظَّٝا ٤ٓ50ٌَٕٝ ٝهطَٛخ  1 كٞح٢ُحُو١ٞ٤  ١ٌٍٙٛٞ 

 

  (A) ٓ٘طوررش ػخًٔررش ٠ُِررٞء طٔرر٠ٔ ٛرر٢ إٌّطمددح اٌكاوٕددح )اٌّؼرّددح(:

Asotropic  حُٔ٘ظٜررررق هرررر٢ ٍك٤ررررغ ٣ؼررررَف رورررر٢ ٛ٘ٔررررٖ  كرررر٣٢وطؼٜررررخ

Hensen's line  َٙحُٔؼرررَٝف رورررH  َ٣ٝٔظررري ٓرررٖ ػِررر٠ ؿخٗز٤رررش ىحهررر

٤ٌٓرررررَٕٝ ٝهطَٛررررررخ  1.50ُٜٞرررررخ حُٔ٘طورررررش حُٔؼظٔرررررش ه٤ررررر١ٞ ٓرررررر٤ٌٔش ١

 ٣ِٔرررت حُررر١ٌ  Myosineٗـٔرررظَّٝ طظٌرررٕٞ ٓرررٖ ررررَٝط٤ٖ ح٤ُٔٞٓررر٤ٖ ا150

 ١ٝٓر٤ٔض رخُٔ٘طورش حُٔؼظٔرش ٧ٜٗرخ طلظرٞ ٬(12)ٗرٌَ  حُٔ٘طوش حُٔؼظٔش كور٢ 

 ١طلظرٞ حُظر٤ٓٞ٤٢ٖ ػٌْ حُٔ٘طوش ح٤٠ُٔجش ٔػ٠ِ ًَ ٖٓ ه١ٞ٤ ح٧ًظ٤ٖ ٝحُ

حُو٤ر١ٞ  ٗٔزشطٌٕٞ  ءحُزط٢حُؼ٬٠ص ًحص حُؼَٔ  ػ٠ِ ه١ٞ٤ ح٧ًظ٤ٖ كو٢ .

 )ح٤ٓٞ٤ُٖٔ(. حَُك٤ؼش )ح٧ًظ٤ٖ( أًزَ ٖٓ حُوط١ٞ ح٤ٌُٔٔش
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   Sarcommerاٌؼمٍح اٌؼؼ١ٍح 

لررش ٤حُِ كرر٣٢طِرن ػِرر٠ حُٔ٘طورش حُٔلٜررٍٞس رر٤ٖ هطرر٤ٖ ٓرٖ هطرر١ٞ ًرَّٝ 

ٓ٘طوررش  ل٢ٜررحُٔ٘طوررش حُٔلٜررٍٞس ررر٤ٖ ٗ ٛرر٢حُؼ٠رر٤ِش رخُؼوررَ حُؼ٠رر٤ِش ٝ

 Functional حُرٞظ٤ل٢ خٝح٫ٗوزرٝطؼرَف رٞكريس  ٬ٝٓ٘طوش ٓؼظٔرش ٤جش٠ٓ

fraction unite : ٌَٗ(13)   . 

     Tube system  الأٔثٛتٟإٌظاَ 

رؼٔررن ىحهررَ ح٤ُِلررش ًو٘ررٞحص  حُز٬ُٓرر٢حُـ٘ررخء  حٗزؼررخؽ٣٘٘ررؤ ٛررٌح حُ٘ظررخّ ٓررٖ 

 كر٢ٝطَؿغ أ٤ٔٛش ٌٛح حُ٘ظخّ    Z ٬ Hٜٗق هط٣َش ٓ٘ظظٔش ر٤ٖ ح٣َُ٘ط٤ٖ 

 .حُؼ٢ِ٠ ٗوزخٝح٫حُؼٜز٤ش ىحه٤ِخً رَٔػش ُليٝع  ح٩ٗخٍسٗوَ 

   ١ِMuscle actionىا١ٔى١ح ػًّ اٌؼؼٍح   

حُؼ٠ررِش ٣لرريع  اُرر٢حُؼ٠ررِش  ٗوزررخ٫ٝحُٔ٘زررٚ  حُؼٜررز٢ػ٘رريٓخ ٣ٜررَ حُظررؤػ٤َ 

ًَٓرررذ  اُررر٢  Adenine triphosphate (ATP)طلرررٍٞ ًَُٔرررذ 

Adenine diphosphate ٝط٘طِررن ١خهررش. حُطخهررش حُٔ٘طِوررش طؼٔررَ ػِرر٠ 

٤ٞٓر٤ٖ ٔٔ٘طوش حُٔؼظٔرش ػِر٠ ه٤ر١ٞ حُه١ٞ٤ ح٧ًظ٤ٖ حَُك٤ؼش ىحهَ حُ ٫ِٗمح

ًَّٝ ٖٓ ح٧ٓخّ ٝحُوِق كظ٠ طظوخررَ حُوطر١ٞ حَُك٤ؼرش  ٢ؿخًرش هِلٜخ هط

 لررش٤حُٔ٘طوررش حُيحً٘ررش ٓٔررخ ٣لررٍٞ حُِ كرر٢هرر٢ ٛ٘ٔررٖ  ٣ٝوظلرر٢حُٔ٘ظٜررق  كرر٢

إٔ حُؼ٠رِش ًِٜرخ  ٢حُِرٕٞ حُريحًٖ ٓٔرخ ٣ؼ٘ر اُر٢حُؼ٠ِش  حٓظيحىػ٠ِ  حُؼ٤ِ٠ش 

حُؼ٠رِش ُظرئىٟ ٝظ٤لظٜرخ حُٔطِٞررش ُٜٝرٌح طوٜرَ  ٗوزرخٝحكرخٍ  كر٢أٛزلض 

( ٣ٝظٜرَ حُظوطر٢٤ ٓرَس ٗزٔخ١ح٫كخٍ  ك٢ٜخ حُطز٤ؼ٤ش )ظكخُ ا٢ُٝرؼيٛخ طؼٞى 

 .(14)ٌَٗ : أهَٟ



 

 58 

    Musculature  اٌؼؼٍٟاٌرهذ١ة 

ٝظررخثق ٓظؼرريىس ٝطؤررْ  ١ؿٔررْ حُل٘ررَس ىحه٤ِررخً ُظررئى كرر٢َطررذ حُؼ٠رر٬ص ظط

 -: ا٢ُحُؼ٬٠ص كٔذ ٌٓخٜٗخ 

    Visceral musclesػؼلاخ ؼش٠ٛح   -1

ٓزخٗررَس  حًَُٔرر١ِ حُؼٜررز٢ٍحى٣ررش ٫ ٣ررظلٌْ ك٤ٜررخ حُـٜررخُ اػ٠رر٬ص ٫  ٛرر٢

ٝحُـٜررخُ  ح٠ُٜرر٢ٔطلرر٢٤ رخُـٜرخُ  ٛر٢ًٝحط٤ررش ٌُٝرٖ ٓررٖ هر٬ٍ ػورري ػٜرز٤ش 

ٗررٌَ أٍرطررش ك٘رر٣ٞش طلرر٢٤ رررخُؼـٍٞ ػِرر٠ ٣ٝٞؿرري ٜٓ٘ررخ ػ٠رر٬ص  حُظ٘خٓرر٢ِ

ًٝررٌُي ػ٠رر٬ص طلرر٢٤  حُظ٘لٔرر٢كررظق ٝؿِررن حُؼـررَ  كرر٢طررظلٌْ  حُظرر٢حُظ٘لٔرر٤ش 

أٓررخ إٔ طٌررٕٞ ٣ٞ١ِررش أٝ  ٝحُؼ٠رر٬ص حُل٘رر٣ٞش ٬خُوِررذ )حُؼ٠رر٬ص حُـ٘خك٤ررش(ر

 ىحث٣َش أٝ ٓخثِش.

   Segmental musclesػؼلاخ اٌؽٍماخ    -2

ػ٬٠ص طَر٢ كِورخص ؿٔرْ حُل٘رَس رٔـٔٞػرخص ٓرٖ ح٧ٍرطرش حُؼ٠ر٤ِش  ٢ٛ

ُـٔرْ حُل٘رَس  حُريحه٢ِطلخكع ػ٠ِ حٌَُ٘ حُؼرخّ ُِـٔرْ ُٝظ٘رٌَ ح٤ٌُٜرَ  حُظ٢

 : ا٢ُٜخ ٣ٌٖٝٔ طو٤ٔٔ

: طرَر٢ حُلِورخص رؼ٠رٜخ  Longitudinal Musclesػؼدلاخ ؽ١ٌٛدح  -أ

رزؼٞ ٖٓ ه٬ٍ ح٫ٓظيحى ػِر٠ ١رٍٞ حُظَؿرخص ٝطؼرَف رخُؼ٠ر٬ص حُط٤ُٞرش 

طررَر٢ طَؿررخص حُـٔررْ  ٛرر٢ٝ Longitudinal tergal musclesحُظَؿ٤ررش 

ٓرررظَٗخص ٝطؼرررَف ٩حٓرررٖ هررر٬ٍ ح٫ٓظررريحى ػِررر٠ ١رررٍٞ  رؼ٠رررٜخ ررررزؼٞ أٝ

 ٛر٢ٝ sternal muscles  Longitudinal ٓرظ٤َٗشح٫رخُؼ٬٠ص حُط٤ُٞرش 

ُٜرخ  حٗوزخٟرٜخحُؼ٠ر٬ص ػ٘ري  ٝٛرٌٙ  ٬ٓظَٗخص حُـٔرْ رؼ٠رٜخ ررزؼٞا طَر٢
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أٓرلَ ػ٘ري  اُر٢حُرزطٖ  ٗؼ٘رخءحطيحهَ كِورخص حُـٔرْ أػ٘رخء حُلًَرش أٝ  ك٢ىٍٝ 

)ٗرٌَ  حُـٔرْ ٨ُػِر٠ ٗل٘رخءحأٝ  حُٜرلَح١ٝحُـرَحى  كر٢ٟٝغ حُزر٤ٞ ًٔرخ 

:15). 

 Oblique or Perpendicular     أٚ ِائٍدددحػؼدددلاخ ػّٛق٠دددح  -ب

tergosternal muscles   

 ػ٠ر٬ص ػٔٞى٣رش طرَر٢ حُلِورخص رزؼ٠رٜخ ٓرٖ هر٬ٍ ٍرر٢ حُظَؿرخص  ٛر٢

أ٠٣خً ٖٓ ه٬ٍ ٍر٢ حُظَؿرخص   ٓظَٗخص ػٔٞى٣خً ٍٝر٢ حُلِوخص رزؼ٠ٜخ٫ٝح

 كر٢رٞحٓطش ػ٬٠ص ٓخثِش ُٜٝخ ىٍٝ ٛخّ   حٓظَٗخص رخُز٫ٍِِٞأٝ ح رخُزٍِِٞح 

 .(16)ٌَٗ  حُلَ٘حص ٝكًَش ح٧ٍؿَ ٝح٧ؿ٘لش ك٢ حُظ٘ل٣٢ٔش حُـٜخُ طٜٞ

     Appendages musclesػؼلاخ اٌىٚائك  –ض 

ؿٔررْ حُل٘ررَس ٍٝحررر٢ ػ٠رر٤ِش هخٛررش رٜررخ  كرر٣٢ٞؿرري ٌُررَ ُحثرريس ٓظلًَررش 

 حُلـْ ٝحُظ٤ًَذ ػ٠ِ كٔذ ٗٞع حُِحثيس. ك٢طوظِق 

َ طـ٣ٞررق أؿررِحء حُلررْ طٞؿرري ىحهرر كرر٢ حُؼِرر١ٞحُٔلًَررش ُِلرري  حُؼ٠رر٬ص -1

 .ًحطٚحَُأّ ٝطظَٜ رٚ ٌُٜٝ٘خ ٫ طٞؿي ىحهَ حُلي 

 ُٜرٌٙحُؼ٬٠ص حُٔلًَرش ُِلري حُٔرل٠ِ أٝ ح٧ٍؿرَ طٞؿري ىحهرَ طـرخ٣ٝق  -2

   .ػوَ( ا٢ٌَُٗ ٍٝحر٢ ػ٤ِ٠ش ه٣ٞش )حُِٝحثي حُٔؤٔش  ك٢حُِٝحثي 

ُِـٔرْ أٝ ٓرٖ ؿريحٍ  حُريحه٢ِػ٬٠ص ٓلًَش ُِِٝحثي ط٘زض ٓرٖ ح٤ٌُٜرَ  -3

ٓررٖ هخػرريطٜخ ٓؼررَ هررَٕ  ٜررخ٣ٌحُِحثرريس ُظلَس ٜررَ روخػرريحُـٔررْ ٓزخٗررَس ُظظ

ػوِش ح٧َٛ ػ٬٠ص آط٤ش ٖٓ ح٤ٌُٜرَ  ٢ٛٝ روخػيط٣ٚظَٜ  ح١ٌُ ح٫ٓظ٘ؼخٍ

ي حُِحثرريس ًِٜررخ ٣ٝوررَؽ ٓررٖ ػوِررش ح٧ٛررَ ػ٠رر٬ص ٣ررُِـٔررْ ُظلَ حُرريحه٢ِ
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ػوِش حُؼِم كو٢ ٝطوِٞ ػورَ  ػ٘يطلَى حُِحثيس ٖٓ  حُظ٢طظَٜ رؼوَ حُؼِم 

 هخكِس حُوطٖ. ك٬٢ص رخٓظؼ٘خء ػوَ حَُ٘ٔٝم حَُ٘ٔٝم ػخىس ٖٓ حُؼ٠

 :إٌٟذؤق٠ٙا  اٌرٟٚذمٍُ اٌؼؼلاخ ػٍٝ ؼٍة ٚظ١فرٙا 

 .خ٧ؿ٘لشٓؼَ حُؼ٬٠ص حُٔظِٜش رػ٬٠ص ٍحكؼش   -1

 .خ٧ؿ٘لشٓؼَ حُؼ٬٠ص حُٔظِٜش ر ػ٬٠ص هخك٠ش -2

 .ح٧ٍؿَٝخ٧ؿ٘لش ٓؼَ حُؼ٬٠ص حُٔظِٜش رػ٬٠ص ٓلًَش ٨ُٓخّ   -3

 .  ح٧ٍؿَٝخ٧ؿ٘لش ٓؼَ حُؼ٬٠ص حُٔظِٜش رِوِق ػ٬٠ص ٓلًَش ُ -4

 .حُؼ١ِٞخُلي ٓؼَ حُؼ٬٠ص حُٔظِٜش رػ٬٠ص ٓوَرش  -5

 . حُؼ١ِٞخُلي ٓؼَ حُؼ٬٠ص حُٔظِٜش ر  رخػيٙػ٬٠ص  -6

   .ح٫ٓظ٘ؼخٍوَٕ ٓؼَ حُؼ٬٠ص حُٔظِٜش ر شىٍٝح ٤ٗػ٬٠ص  -7

 

 ذؽهن اٌؽشهاخ

 اٌٍٍٛن اٌؽهوٟ ِصً: ذٍّه اٌؽشهاخ اٌمكنج ػٍٝ اٌرؽهن ِٓ ـلاي ػك٠ك

طؼظٔي حُلَ٘س ك٠ ح٢ُ٘ٔ ػ٠ِ ح٫ٍطٌخُ ػ٠ِ ٓؼِغ   :Walkingاٌّشٟ 

٤ٓش ٝحُوِل٤ش ٧كي حُـخٗز٤ٖ ٝحَُؿَ حُٞٓط٤ش ك٠ حُـخٗذ خ٣ظٌٕٞ ٖٓ حَُؿَ ح٧ٓ

ح٫ٍؿَ حُلَس ح٠ُ ح٧ٓخّ ُظٌٕٞ رْٜ ٓؼِغ أٍطٌخُ ؿي٣ي ٝطلَى ح٧هَ ٓغ ىكغ 

رؼي إٔ طٜزق كَس ٌٌٝٛح ٣ظْ حُظزخىٍ ٓٔخ حٍؿَ ٓؼِغ ح٫ٍطٌخُ حُٔخروش ٬ُٓخّ 

 ٣ٌٖٔ حُلَ٘س ٖٓ حُلًَش ٬ُٓخّ ك٠ ٌَٗ ُؿِحؿ٢.
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 :Crawlingاٌىؼف 

ٝحُظ٠ ٓ٘طوش حُزطٖ  ك٢حٍؿَ رط٤٘ش ًخًرش  حُظ٠ طلظ١ٞ ػ٣٠ِٞؿي ك٠ ح٤َُهخص 

 طٔخػيٛخ ػ٠ِ حُلًَش ٖٓ ه٬ٍ ىكغ حُِٝؽ حُوِل٢ ػ٠ِ حُلِوش حُزط٤٘ش حُؼخٓ٘ش

ح٠ُ  ُٔٞؿٞى ػ٠ِ كِوش حُزطٖ حُظ٠ حٓخٜٓخ٣يكغ ُٝؽ ح٫ٍؿَ ححُـْٔ ٬ُٓخّ ٓٔخ

ٝطظَٜ حُلًَش ك٠ ٌَٗ  ك٠ ٌَٗ ٓظظخرغ ٝٓظظخ٠ُح٫ٓخّ ٌٌٝٛح ٣ظْ حُيكغ 

٠ كظ٠ ٣ظْ حٍُٞٛٞ ح٠ُ ح٫ٍؿَ حُٜي٣ٍش حُلو٤و٤ش ك٤ظْ حُظلَى ًٔخ كحُِكق ٝ

ٝك٠ كخٍ ػيّ ٝؿٞى حٍؿَ رط٤٘ش ًخًرش ًٔخ ك٠ ٣َهخص حٌُرخد طظْ  ٬ح٢ُ٘ٔ

 لًَش ػٖ ٣َ١ن حُلًَش حُيٝى٣ش ٖٓ ه٬ٍ حُظٞحءحص ؿخٗز٤ش ُـيحٍ حُـْٔ.حُ

 :Jumping- leapingاٌمفى 

٣ررظْ حُولررِ ٓررٖ هرر٬ٍ ط٠رروْ كورري حُٔررخم كرر٠ ح٫ٍؿررَ حُوِل٤ررش ًٔررخ كرر٠ حُـررَحى 

ٝحُزَحؿ٤ررغ ٣ٝٞؿرري ١ررَم أهرر١َ ُِولررِ ًٔررخ كرر٠ ك٘ررَس حٌُُٞٔزرر٫ٞ ٓررٖ هرر٬ٍ 

حُلِوش حُٜي٣ٍش ح٠ُٝ٫ ك٠ كَ٘س حُِٗزَى ٝحُوخرٞ حٝ ٖٓ ه٬ٍ ُحثيس حٓظَٗش 

 كَهغ ُُٞ.

 :Swimmingاٌؼَٛ 

حُلَ٘حص حُٔخث٤ش طِٔي حُويٍس ػ٠ِ حُلًَش ك٠ حُٔخء ٖٓ ه٬ٍ حُؼّٞ كلر٠ ٣َهرخص 

حُزؼٞٝ طظلرَى كر٠ حُٔرخء ٓرٖ هر٬ٍ حُظرٞحءحص ؿخٗز٤رش ُـريحٍ حُـٔرْ ٓرغ ٝؿرٞى 

٣ٍرخص ٗؼ٤َحص ػ٠ِ ؿخٗز٢ حُـْٔ ٝك٠ ٜٗخ٣ش حُزطٖ ٝحُظر٠ طؼٔرَ ًؼٞحٓرخص, ٝكٞ

حَُػررخٕ حٌُز٤ررَ طٔررظويّ حُو٤خٗرر٤ْ حُ٘ررَؿ٤ش كرر٠ حُلًَررش ك٤ررغ ٣ٞؿرري كرر٠ ٜٗخ٣ررش 

حُزطٖ ٝكٍٞ كظلش ح٫ٓض ػ٬ع ٛلخثق ٓؼِؼرش حُ٘رٌَ ػ٘ريٓخ طظزخػري ٤ُريهَ حُٔرخء 

ح٬ُُّ ُؼ٤ِٔش حُظ٘لْ ٝرؼي حٕ طظْ ػ٤ِٔش حُظزخىٍ حُـخ١ً رٞحٓرطش ه٤خٗر٤ْ حُٔٔرظو٤ْ 
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خ٣يكغ حُل٣ٍٞش ٬ُٓخّ كر٠ كًَرش ٓر٣َؼش طوّٞ حُل٣ٍٞش ريكغ حُٔخء ُِوخٍؽ روٞس ٓٔ

ٓلخؿجررش, ٝٛ٘ررخى حُؼي٣رري ٓررٖ حُظلررٍٞحص ٓؼررَ ح٫ٍؿررَ حُٔظلررٍٞس ُِؼررّٞ ًٔررخ كرر٠ 

 ه٘لٔخء ح٤ُٔزٔظَ حٝ حُزوش حُٔخث٤ش حٌُز٤َس .

 :Flightاٌط١هاْ 

طؼظٔي أؿِذ حُل٘رَحص ػِر٠ ح٧ؿ٘لرش كر٠ حُلًَرش ٝطِٔري حُل٘رَحص ًٝؿر٤ٖ ٓرٖ 

٠ ُٝؽ ٝحكرري ٓررٖ ح٫ؿ٘لررش ٝطظلررَى ح٫ؿ٘لررش ٝكرر٠ رؼررٞ حُل٘ررَحص طلظررٟٞ ػِرر

رؼ٬٠ص ؿ٤َ ٓزخٗرَس ٓؼرَ ػ٠ر٬ص ػٔٞى٣رش طٜرَ  حطٜخُٜخح٫ؿ٘لش ٖٓ ه٬ٍ 

ػ٠ِ ػ٘ي ح٫ٗوزخٝ ٝػ٬٠ص ٤ُٞ١رش ٧حُظَؿش رخ٫ٓظَٗش طؼَٔ ػ٠ِ ٍكغ حُـ٘خف 

 ٬ٓرلَ ػ٘ري حٗوزخٟرٜخ٧طَٜ ٓويّ حُظَؿش رٔئهَطٜرخ  طؼٔرَ ػِر٠ هلرٞ حُـ٘رخف 

ٓزخٗررَس كرر٠ ح٫ؿ٘لررش ٝطؼٔررَ ػِرر٠ حُظررٞحء ػرر٬ٝس ػِرر٠ ػ٠رر٬ص ٓزخٗررَس ط٘ـٔرري 

ٝ ٟررز٢ ٟررَرخص حُـ٘ررخف. ٝكرر٠ كررخٍ أٝ ىٍٝحٗررش كررٍٞ ٓلررٍٞس حُطرر٠ُٞ أحُـ٘ررخف 

ٝػ٘ريٓخ  ٬رخُ٘ٔرزش ُٔلرٍٞ حُـٔرْ  8طلِن حُلَ٘س ٣وّٞ ١َف ؿ٘خكٜخ رَْٓ ٍهرْ 

٣َْٓ ١َف حُـ٘خف ِِٓٔٚ ٖٓ حُؼ٘خ٣رخص حُٔلظٞكرش طظلَى حُلَ٘س ه٬ٍ حُط٤َحٕ 

ٓلَ ػْ ح٠ُ حُوِق ٝح٠ُ أػِر٠ ٝأػ٘رخء ٛرٌس حُلًَرخص ٣ريٍٝ حُٔظـٜش ٨ُٓخّ ٝح٠ُ أ

 حُـ٘خف ػ٠ِ ٓلٍٞس حُط٢ُٞ.
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 )ب(  ٚأنظً )أ( (: ٠ٛػػ ذهو١ة ا١ٌٍفح اٌؼؼ١ٍح فٟ ظٍُ ا١ٌهلح11شىً )

 فٟ شغاٌح ٔؽً اٌؼًٍ. )ض( ْٚػؼلاخ اٌط١ها

 

 

 

 

 

 

 

 : ٠ٛػػ اٌرهو١ة اٌكاـٍٟ فٟ ا١ٌٍفح اٌؼؼ١ٍح.(12)شىً 

 

 

 

 

 



 

 64 

 

 

 

 

 

 

 

 (: ٠ٛػػ ٚؼكج الأمثاع اٌٛظ١فٟ فٟ اٌؼؼٍح.13شىً )

 

 

 

 (: ٠ٛػػ و١ف١ح أمثاع اٌؼؼٍح.14)شىً 
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 .ٌره١ٔح فٟ ؼهوح اٌعٕاغلا(: ٠ٛػػ قٚن اٌؼؼلاخ اٌرهظ١ح ٚا15شىً)

 

 

 ظٕؽح.اٌؽاٍِح ٌلأ(: ٠ٛػػ اٌمطاع اٌؼهػٟ فٟ اٌؽٍمح 16شىً )
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 Respiratory systemاٌعٙاو اٌرٕفٍٟ     

حُـٜررخُ حُظ٘لٔرر٢ كرر٢ حُل٘ررَحص ٣٘٘ررؤ ٓررٖ ١زوررش ح٧ًظررٞىٍّ ٝػ٤ِررٚ كِررٚ ٗلررْ 

كر٢ حُل٘رَحص ُر٤ْ ُرٚ ػ٬هرش ررخُظ٘لْ ي١ٍٝ حُـٜخُ حُ ط٤ًَذ ؿيحٍ حُـْٔ.

ُٝؼرريّ حكظررٞحءس  ٍٝىسح٧٘ررَح٤٣ٖ أٝ ى٣ٞٓررش ٓؼررَ حُػِرر٠ أٝػ٤ررش ُؼرريّ حكظررٞحءس 

ٓؼريس  ٣ٝٔرظؼ٢٘ ٓرٖ ًُري ٣َهرخص حُٜرخٕٓٞ ٣َٝهرخص ٗـرق ػ٠ِ ح٤ُٜٔٞؿِٞر٤ٖ

 حُظر٢حُو٤َ ٖٓ ػ٘خث٤ش ح٧ؿ٘لش ٝحُٔخرلخص ػ٢ِ ظَٜٛخ ٖٓ ٜٗل٤ش ح٫ؿ٘لش ٝ

ٍثرخص ُظزرخىٍ ػِر٢ أ٠٣رخً   حُل٘رَحص ِيظ٫ٝ طٔ ٣٬ظلظ١ٞ ػ٠ِ ح٤ُٜٔٞؿِٞر٤ٖ

 ١ٝػ٤ِرررٚ طلٜررَ حُل٘رررَحص ػِرر٠ حكظ٤خؿخطٜرررخ ٓررٖ حُٜرررٞحء حُـرررٞ ٬حُـررخُحص

لٔر٤ش ٖٓ ه٬ٍ كظلرخص كر٢ ؿٞحٗرذ ؿريحٍ حُـٔرْ طؼرَف ررخُؼـٍٞ حُظ٘ٓزخَٗس 

Spiracles   ٟأٗخر٤رذ ٛرـ٤َس ًحص أهطرخٍ ًز٤رَس طظٌرٕٞ ٓرٖ  ا٢ُٝحُظ٢ طئى

ريحهِٜخ ػ٠ِ كِوخص ٓرٖ ح٤ٌُظر٤ٖ طؼرَف رخُوٜرزخص حُٜٞحث٤رش  طلظ١ٞح٤ٌُظ٤ٖ ٝ

Tracheae   طلظر١ٞ ًحص أهطرخٍ ٛرـ٤َس ؿريحً ىه٤ورش أٗخر٤رذ طظلَع ا٢ُ حُظ٢ 

رو٣٬رخ  حُظر٢ طظٜرَٝ  Tracheolesزخص حُٜٞحث٤رش ٤ػ٠ِ ٓخثَ طؼرَف رخُوٜر

ورَ ٜٓ٘رخ ػررخ٢ٗ أًٔر٤ي حٌَُرررٕٞ ط٘ٝ ١حُـٔرْ ٓزخٗرَس ُظٔرريٛخ رخ٧ًٔرـ٤ٖ حُـررٞ

٫ طِٔرري     Collembola    ٞٓزرر٫ٞرؼررٞ حُل٘ررَحص ٓؼررَ حٌُُٞ  ُِوررخٍؽ.

ػـرررٍٞ ط٘لٔررر٤ش ٝػ٤ِرررش كظظررر٘لْ ٓزخٗرررَس ٓرررٖ هررر٬ٍ ؿررريحٍ حُـٔرررْ رٞحٓرررطش 

 .ٗظ٘خ٫ٍح

 



 

 67 

 Respirationاٌرٕفً  

حُر٬ُّ   ح٧ًٔرـ٤ٖ ٞ حُلٜرٍٞ ػِر٠ػ٤ِٔرش كٔر٤ُٞٞؿ٤ش حُـرَٝ ٜٓ٘رخ ٛر ٛرٞ

حُ٘رخطؾ ٓرٖ ػ٤ِٔرش حُظٔؼ٤رَ   أًٔر٤ي حٌَُررٕٞ ػخ٢ٗ ُل٤خس حُلَ٘س ٝحُظوِٚ ٖٓ

حُـررٌحث٢ ىحهررَ حُـٔررْ ٓررٖ هرر٬ٍ حُـٜررخُ حُظ٘لٔرر٢ حٌُٔررٕٞ ٓررٖ ػـررٍٞ ط٘لٔرر٤ش 

 زخص ٛٞحث٤ش ػ٠ِ حطٜخٍ ٓزخَٗس رؤٗٔـش حُـٔر٤ْ٘ظ٢ٜ روٜطٝهٜزخص ٛٞحث٤ش 

 .؟رخ٫ٟخكش ح٠ُ ح٤ً٧خّ حُٜٞحث٤ش

 Insect spiraclesاٌصغٛن اٌرٕف١ٍح فٟ اٌؽشهاخ 

ػزرخٍس ٝٛر٢ ٖٓ ٓٔخص ٛق حُل٘رَحص  ش٤ًذ هخٛححُؼـٍٞ حُظ٘ل٤ٔش ٢ٛ طَ

 ػٖ كظلخص طٞؿي ػ٠ِ ؿخٗز٢ ؿيحٍ حُـْٔ ك٢ ًَ ٖٓ ٓ٘طوش حُٜيٍ ٝحُرزطٖ

ٝهي طظٞحؿي ػ٠ِ طَؿخص رؼٞ حُلَ٘حص ًٔرخ كر٢ كخُرش حُؼـرٍٞ  (17)ٌَٗ: 

 د.حُظ٘ل٤ٔش ك٢ حُ٘لَ ٝحٌُرخ

ٝحُؼـررَ ػزررخٍس ػررٖ ػوررذ هررخٍؿ٢ كرر٢ ؿرريحٍ حُـٔررْ ٣لررخ١ رٜررل٤لش ىحث٣َررش 

 ٌٝٛح حُؼوذ ٣ظٔغ ىحه٤ِرخ ٌٓ٘رخ ٓرخ  Peritreme طؼَف رٜل٤لش كٍٞ حُؼـَ 

ٝحُظرر٢ ٣٘زؼررن ٓررٖ هخػرريطٜخ حُوٜررزش حُٜٞحث٤ررش  Atrium ٣ؼررَف رـَكررش حُؼـررَ

 .(18)ٌَٗ : حَُث٤ٔ٤ش

حُـخُرذ ػريى حُؼـرٍٞ  كر٢ٗٞع حُلَ٘س ٝ هظ٬فرخػيى حُؼـٍٞ حُظ٘ل٤ٔش ٣وظِق 

ػ٘رر٤ٖ ٓررْٜ٘ كرر٢ حط٢: ٥ُٓٞػررش ًررخ أُٝحؽ 10حُظ٘لٔرر٤ش كرر٢ حُل٘ررَحص  ٣ٌررٕٞ 

 8ٓ٘طوررش حُٜرريٍ )حُٜرريٍ ح٧ٍٝ ٝحُٜرريٍ حُؼخُررغ( ٝرو٤ررش حُؼـررٍٞ ٝػرريىْٛ 

ش ٓرٖ حُلِورش ٤رأُٝحؽ ٖٓ حُؼـرٍٞ حُظ٘لٔر٤ش طظٞحؿري ػِر٠ ؿرخٗز٢ حُلِورخص حُزط٘

 حُ٘طخ١خص(.حُؼخٓ٘ش ك٢ ٌَٗ ه٢ )ًٔخ ك٢ كخُش  ا٢ُح٠ُٝ٧ 
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ٓرٖ حُؼـرٍٞ  خً ُٝؿر 11طِٔري  Diplura حُلَ٘حص ٖٓ حُـ  ك٢ ك٤ٖ رؼٞ ٖٓ

 ػخثِررررش  ٝطِٔرررري ك٘ررررَحص ٓررررٖ  ٬أُٝحؽ ػِرررر٠ حُٜرررريٍ 4حُظ٘لٔرررر٤ش ٓررررْٜ٘ 

Syrphidae  ٬ ُٝؿرر٤ٖ ٓررٖ حُؼـررٍٞ حُظ٘لٔرر٤ش ٣ظٞحؿرريحٕ ػِرر٠ حُٜرريٍ كورر٢  

حُلِوررش ٣َهررخص حُزؼررٞٝ طِٔرري ُٝؽ ٝحكرري ٓررٖ حُؼـررٍٞ حُظ٘لٔرر٤ش ػِرر٠  ر٤٘ٔررخ

 .  حُزطٖ  ك٢ؼخٓ٘ش حُ

ٝٛررٌح    Closing apparatus حُؼـررَ ًررَ ػـررَ ط٘لٔرر٢ ؿٜررخُ ؿِررن٣ِٔرري 

حُٔظوخرِررش  ٙحُ٘ررلخكرر٢ ٗررٌَ ُٝؽ ٓررٖ ( 17)ٗررٌَ  حُـٜررخُ هرري ٣ٌررٕٞ هخٍؿ٤ررخً 

ٖٓ ح٤ٌُٜرَ حُريحه٢ِ أٝ هري آط٤ش طظزخػي ٝطظوخٍد رٞحٓطش ػ٬٠ص ٓظِٜش رٜخ 

س ػ٘ي هخػريس ؿَكرش ػ٠ِ ٤ٛجش كِٓش ٤ٗظ٤٘٤ش ٓٞؿٞى( 18)ٌَٗ : ٣ٌٕٞ ىحه٤ِخً 

٣ظلٌْ ك٢ ؿٜخُ حُـِن ػٜذ أطر٠ ٓرٖ حُؼوري حُؼٜرز٤ش حٌُحط٤رش كر٢ ًرَ  .حُؼـَ

خ ًرَ ػـرَ رٜركِوش ٖٓ كِوخص حُـْٔ ٝح١ٌُ ٣ظؤػَ رخُ٘ؼ٤َحص حُلٔر٤ش حُٔرِٝى 

ٝظ٤لش ٌٛح حُـٜخُ ٛٞ طٌٔر٤ٖ  .ُِظَٝف حُوخٍؿ٤ش ط٘ل٢ٔ ٝحُظ٢ طؼظزَ ٓو٤خّ

كلر٢ حُـرٞ حُـرخف ٣ورّٞ ًررخد حُؼٔرخٍ  حُؼـَ حُظ٘ل٢ٔ ٖٓ حُلظق ٝحُـِن ًحط٤رخً ٬ 

ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ ُٝظـ٘ذ كوي ح١َُٞرش ٖٓ حُـْٔ ك٢ حُرظلٌْ كر٢ كـرْ كظلرش 

 كر٢حُؼـَ ُِلٍٜٞ ػ٠ِ ح٧ًٔـ٤ٖ ح٬ُُّ ُؼ٬٠ص حُط٤َحٕ ه٬ٍ ٤١َحٗٚ ٝ

ٖٓ ح٧ًٔـ٤ٖ أهَ طـِن حُلَ٘س حُؼـرٍٞ حُظ٘لٔر٤ش  خكظ٤خؿٜحكخُش حَُحكش ك٤غ 

٘ررغ ىهررٍٞ حُـزررخٍ ٝح٧ؿٔررخّ حُـ٣َزررش . ٝطررظلٌْ ًررَ ؿِث٤ررخً ُٔ٘ررغ كورري حُٔررخء ٝٓ

ك٘ررَس   ٬كِوررش ًحط٤ررخً كرر٢ كررظق ٝؿِررن ُٝؽ حُؼـررٍٞ حُظ٘لٔرر٤ش حُٔٞؿررٞىس رٜررخ

حُزَؿررٞع طِٔرري ػـٍٞٛررخ حُظ٘لٔرر٤ش ٛررٔخٓخص طـؼِٜررخ ٓوخٝٓررش ُِـلررخف ػٌررْ 

طٔرظط٤غ إٔ طؼر٤ٖ  Rhodnius . روش حُرـ٣َهخطٜخ حُظ٢ ٫ طِٔي ٌٛٙ حُٜٔخٓخص



 

 69 

ٌُرٖ ُرٞ أؿزرَص ػِر٠ كرظق  ٬كٔرٞ حٌُز٣َظ٤ري  ررٚ ُز٠ؼٚ أٓخر٤غ ك٢ ٓـلرق

حُٜررٞحء حُرريحهَ  اُرر٢  Co2ٓررٖ ػررخ٢ٗ أًٔرر٤ي حٌَُرررٕٞ  %  5 ػـٍٞٛررخ رٟٞررغ 

 ٓخػش. 48ه٬ٍ  ٔٞصا٤ُٜخ ط

ؿَكررش حُؼـررَ رٔ٘ررغ ىهررٍٞ  ىحهررَ  طوررّٞ ٗررؼ٤َحص حُؼـررٍٞ حُظ٘لٔرر٤ش حُٔٞؿررٞىس

ط٘ٔرٞ  حُـٜخُ حُوٜرز٢ ٝٛرٌٙ حُ٘رؼ٤َحص ا٢ُح٧طَرش ٝط٘و٤ش حُٜٞحء هزَ ٍَٓٝٙ 

طظ٤ِٔ كظلخص حُؼـٍٞ حُظ٘ل٤ٔش رؤٗرٌخٍ ٓوظِلرش كٜٔ٘رخ  ٖٓ ٛل٤لش كٍٞ حُؼـَ .

ٓخ ٛٞ ٓٔظي٣َ أٝ ر٠٤خ١ٝ ٝهي ٣ٌٕٞ ُِؼـرَ حُظ٘لٔر٢ كظلرش ٝحكريس ٝهري ٣ٌرٕٞ 

ُزؼ٠ٜخ أًؼَ ٖٓ كظلش ًٔخ ك٢ كخُرش ٣َهرخص حُرٌرخد ك٤رغ ٣ٞؿري ُِؼـرَ ػر٬ع 

 كظلخص )ػـَ ػ٬ػ٢ حُلظلخص(.

 

 ٚظ١فح اٌصغه اٌرٕفٍٟ

طٔرخّ ػ٤ِٔرش ا) Co2 ػخ٢ٗ أًٔر٤ي حٌَُررٕٞ  ٝهَٝؽ  O2 ح٧ًٔـ٤ٖ ىهٍٞ -1

 .حُظ٘لْ(

 ط٣ٜٞش حُـٜخُ حُوٜز٢. -2

 حُظلٌْ ك٢ كوي حُٔخء ٖٓ حُـْٔ ٖٓ ه٬ٍ ؿٜخُ ؿِن حُؼـَ. -3
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 اٌؽشهاخ فٟأظٙىج اٌرٕفً 

أؿِٜس حُظ٘لْ ك٢ حُلَ٘حص ػ٠ِ أٓخّ ػريى حُؼـرٍٞ حُظ٘لٔر٤ش  ٝطٜ٘ق ؤْط

 : ا٢ُؿيحٍ حُـْٔ ك٢ حُلَ٘حص  حُٔ٘ظَ٘س ػ٠ِ

 Holopneustic systemظٙاو ذٕفٍٟ واًِ  -1

ُٝؿر٤ٖ ػِر٠ ُٓٞػرش ًرخ٥ط٢:  أُٝحؽ ٓرٖ حُؼـرٍٞ حُظ٘لٔر٤ش ٣10ظ٤ِٔ رٞؿٞى 

 حُٜيٍ ٝػٔخ٤ٗش أُٝحؽ ػ٠ِ حُزطٖ.

٠ٕٚمٍُ اٌعٙاو اٌرٕفٍٟ اٌىاًِ ػٍدٝ أٌداي ػدكق اٌصغدٛن اٌرٕفٍد١ح اٌؼاٍِدح 

 : إٌٟ

  Opened systemظٙاو ذٕفٍٟ ِفرٛغ  -1

ػِر٠ حُرزطٖ ٝحُٜريٍ ػخِٓرش ًٔرخ حُٔٞؿرٞىس  ؿ٤ٔغ حُؼـٍٞ حُظ٘لٔر٤ش ٣ظ٤ِٔ رؤٕ

 .ٝحَُٜح٤َٛ ٝحُـَحى ك٢ كخٍ حُ٘طخ١خص

  Hemipneustic systemظٙاو ذٕفٍٟ ٔالض  -2

 :ا٢ُأُٝحؽ ٣ٝؤْ  10ػيى حُؼـٍٞ حُظ٘ل٤ٔش حُؼخِٓش أهَ ٖٓ  ٣ظ٤ِٔ رؤٕ

   Peripneustic typeإٌّٛلض اٌعأثٟ  - أ

 ط٥:٢ًخُٓٞػش أُٝحؽ  9ٍٞ حُظ٘ل٤ٔش حُؼخِٓش ػيى حُؼـ

ػٔخ٤ٗرش أُٝحؽ ٓرٖ حُؼـرٍٞ حُظ٘لٔر٤ش ػِر٠ حُلِورش حُٜري٣ٍش ح٧ُٝر٠ ٖٝٓ ُٝؽ 

 .(19)ٌَٗ : حُؼـٍٞ حُظ٘ل٤ٔش ػ٠ِ حُزطٖ ًٔخ حُلخُش ك٢ ىٝىس ٍٝم حُوطٖ
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  Amphipneustic typeإٌّٛلض اٌطهفٟ  -ب

ٛرٌح حُ٘ٔرًٞؽ ٛٔرخ ُٝؿر٤ٖ كور٢  حُؼـرٍٞ حُظ٘لٔر٤ش حُؼخِٓرش كر٢ػريى  ٣ظ٤ِٔ ررؤٕ

ػِرر٠ حُلِوررش حُزط٤٘ررش حُؼخٓ٘ررش أٓررخ رو٤ررش  ح٥هررَٝحكرري ػِرر٠ حُٜرريٍ ح٧ٓررخ٢ٓ ٝ

 ٣َهخص حٌُرخد ح٢ُُِ٘ٔ. ك٢ًٔخ حُؼـٍٞ حُظ٘ل٤ٔش طٌٕٞ ؿ٤َ ػخِٓش 

  Metapneustic typeإٌّٛلض اٌفٍفٟ  -ض

حُؼـررٍٞ حُؼخِٓررش كرر٢ ٛررٌح حُ٘ٔررًٞؽ ٛررٞ ُٝؽ ٝحكرري كورر٢ ٓررٖ ػرريى  ٣ظ٤ٔررِ رررؤٕ

 ـٍٞ حُظ٘ل٤ٔش        حُؼ

 شٌٕٞ ؿ٤رَ ػخِٓرط٣ٝٞؿي ػ٠ِ حُلِوش حُزط٤٘ش حُؼخٓ٘ش أٓخ رو٤ش حُؼـٍٞ حُظ٘ل٤ٔش 

   ٣َهخص حُزؼٞٝ.كخُش  ك٢ًٔخ 

 type Propneustic  إٌّٛلض الأِاِٟ -ق

ٓرٖ حُلظلرخص حُظ٘لٔر٤ش حُؼخِٓرٚ ػِر٢  ٣ٞؿي كر٢ ٛرٌح حُ٘ٔرًٞؽ ُٝؽ ٝحكري كور٢

 ح١ٍ حُزؼٞٝ.حُلِوش حُٜي٣ٍش ح٧ٓخ٤ٓش ًٔخ ك٢ ػٌ

  Hypopneustic systemظٙاو ذٕفً ِفرىي  -2

أُٝحؽ ٖٓ حُؼـٍٞ حُظ٘ل٤ٔش ػِر٠ ؿريحٍ حُـٔرْ   ٣10ظ٤ِٔ رٞؿٞى ػيى أهَ ٖٓ 

ح١ٌُ ٣لظرٟٞ ػِر٠ ُٝؽ ٝحكري   Mallophagaًٔخ ك٢ كخٍ حُؤَ حُوخٍٝ 

أُٝحؽ ٓررٖ حُؼـررٍٞ حُظ٘لٔرر٤ش ػِرر٠  6 ٓررٖ حُؼـررٍٞ حُظ٘لٔرر٤ش ػِرر٠ حُٜرريٍ ٝ

 حُزطٖ.

   Closed or Apneustic system ِغٍك ظٙاو ذٕفٍٟ  -3

حُؼـٍٞ حُظ٘ل٤ٔش ؿ٤َ ػخِٓش ٣ٝظْ ك٤ٚ حُظ٘لْ ٓرٖ هر٬ٍ ؿريحٍ ٣ظ٤ِٔ رؤٕ ؿ٤ٔغ 

 ١حُـ٤ِريٝحُـٜخُ حُظ٘ل٢ٔ ٛ٘رخ ٣ٌرٕٞ ٓرٖ حُ٘رٞع   ٬ٞٓز٫ٞحٌُُٞ ك٢ًٔخ حُـْٔ 
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Dermatopneustic system    ٍٓؼررَ حُيحه٤ِررش  صحُطل٤ِ٤ررخًٔررخ كرر٢ كررخ

٣ررظْ حُظرر٘لْ كرر٢ كررخٍ حُل٘ررَحص حُٔخث٤ررش ٓررٖ هرر٬ٍ  أٝ  ٣َهررخص ًرررخد حُظخ٤ً٘ررخ

 ٣ٝBranchiopneusticؼَف رخُـٜخُ حُظ٘ل٢ٔ حُو٢ٓٞ٘٤  gillsحُو٤خ٤ْٗ 

system   ٕكٜٞ آرخ ٣ٌرٕٞ رٞحٓرطش ه٤خٗر٤ْ هٜرز٤ش ًٔرخ كر٢ ك٣ٍٞرش حَُػرخ

ٝه٤خٗر٤ْ ٗرَؿ٤ش ًٔرخ كر٢ ك٣ٍٞرش حَُػرخٕ حٌُز٤رَ أٝ  ٬حُٜـ٤َ ًٝرخد ٓرخ٣ٞ

 .حُٜخٕٓٞ ه٤خ٤ْٗ ى٣ٞٓش ًٔخ ك٢ ٣َهخص 

 Tracheaeاٌمظثاخ اٌٙٛائ١ح  

ٓررٖ ٗلررْ  ٛٔررظُٞٞؿ٤خػزررخٍس ػررٖ حٗزؼررخؽ ىحهِرر٢ ٓررٖ ؿرريحٍ حُـٔررْ ٝطظًَررذ 

١زوخص ؿيحٍ حُـْٔ ك٤غ طظًَذ ٖٓ ١زورش ٓرٖ ه٣٬رخ ٬١ث٤رش َٓطٌرِس ػِر٠ 

كر٢  ظ٤٘شؿ٘خء هخػي١ ٣ٝٞؿي ػ٠ِ حُٔطق حُيحه٢ِ ُِو٣٬خ حُط٬ث٤ش ىػخٓش ٤ٗ

  صطـِظرررخطيػٔرررٚ   Intima ٫ٗظ٤ٔرررخرؤ ٣ؼرررَف ٗرررٌَ ؿررر٬ف ٗررر٤ظ٠٘٤ ىحهِررر٢

 كِِٝٗرررخص حُوٜرررزخص حُٜٞحث٤رررشٗررر٤ظ٤٘٤ش كررر٢ ٛرررٍٞس كِورررخص ٣طِرررن ػ٤ِٜرررخ 

Taenidium ٝ ٝظ٤لظٜخ طو٣ٞش حُوٜزش حُٜٞحث٤ش كظ٠ طظلَٔ ح٠ُـ٢ حُريحه٢ِ

حُٞحهغ ػ٤ِٜخ كظظَ ٓلظٞكش ١ٞحٍ حُٞهرض ُظرؤ٤ٖٓ ٓٔرخٍ حُٜرٞحء ىحهرَ حُـٜرخُ 

ٌَ ػي٣رري ٓررٖ ح٧ٗخر٤ررذ حُيحه٤ِررش ٝطٞؿرري حُوٜررزخص حُٜٞحث٤ررش كرر٢ ٗرر حُظ٘لٔرر٢.

 .(20)ٌَٗ : حُٜـ٤َس ٝحُظ٢ ط٘ظَ٘ ه٬ٍ ؿْٔ حُلَ٘س

 

 Tracheolesاٌمظ١ثاخ اٌٙٛائ١ح  

٤ٌَٓٝ٤ٓظرررَ طظٜرررَ  1هطَٛرررخ أهرررَ ٓرررٖ   ػزرررخٍس ػرررٖ أٗخر٤رررذ ٛرررـ٤َس ؿررريحً 

ُِو٣٬رررخ حُط٬ث٤رررش ٝط٘رررظؾ ٓرررٖ ه٣٬رررخ  كظوخٍٛرررخخررخُوٜرررزخص حُٜٞحث٤رررش ٝطظ٤ٔرررِ 
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ٓ٘ررررزؼش رٔررررخثَ هٜررررز٢ حُوٜرررر٤زخص طٌررررٕٞ ٝ٘ـ٤ٔررررٚ حُ٘ررررٌَ حُحُوٜرررر٤زخص 

Tracheole liquor   ه٤ِش ك٢ ؿْٔ حُل٘رَس طٌرٕٞ ٓـرخٍٝس أٝ ه٣َزرش ًَٝ

 ؿيحً ٖٓ ٜٗخ٣ش حُو٤ٜزخص حُٜٞحث٤ش.

 :اٌٍائً اٌمظثٟ

كرر٢ ٓررٍَٝ ح٧ًٔررـ٤ٖ كرر٢ ٜٗخ٣ررش حُوٜرر٤زخص حُٜٞحث٤ررش  ٣ررظلٌْ حُٔررخثَ حُوٜررز٢

زخص حُٜٞحث٤رش كر٢ كًَظرٚ ىحهرَ حُوٜر٣٤رظلٌْ ٝهَٝؽ ػخ٢ٗ أ٤ًٔي حٌَُررٕٞ ٝ

 : ٛٔخ هٞطخٕ

ٝطؼٔرَ ػِر٠ ٍكرغ حُٔرخثَ ٨ُػِر٠ كر٢ حُوٜر٤زخص  ح اٌشدؼه٠ح١لٛج اٌفاط -1

 حُٜٞحث٤ش.

ٗررٍِٝ ش حُ٘ررؼ٣َش ك٤ررغ طؼٔررَ ٤ٝطؼٔررَ ػٌررْ هررٞس حُوخٛرر لددٛج اٌرشددهب -2

 ىحهَ ح٤ُٔ٘ؾ ٍَُٔٝ حُٜٞحء ىحهِش. حُٔخثَ ٖٓ حُو٤ٜزخص حُٜٞحث٤ش ٝطَ٘رٚ

 

 Tracheal trunkاٌعمع اٌمظثٟ    

 اُر٢ًرَ كظلرش ػـ٣َرش  ٢١ أؿِرذ حُل٘رَحص ٝهخٛرش حُل٘رَحص ح٧ًؼرَ ٍه٤رخً طرئىك

ٝحُظر٢ طظلرَع ٤ُٞ١رخً ٨ُٓرخّ ُِٝوِرق كر٢   Spiracular tracheaeػـ٣َرش  هٜرزش

طظَٜ ٓغ رؼ٠ٜخ ُظٌرٕٞ ٓرخ ٣ؼرَف   ٤ُٞ١Longitudinal pipesش  ٌَٗ أٗخر٤ذ

 ٤ُٞ١ررخً ي ٝحُرر١ٌ ٣ٔظرر Lateral longitudinal trunkحُـررخٗز٢ رخُـررٌع حُوٜررز٢ 

كرر٢ ًررَ كِوررش ٓررٖ ٓؼررخً حُـررٌػخٕ حُـخٗز٤ررخٕ ػِرر٠ ؿررخٗز٢ كِوررخص حُـٔررْ ٣ٝظٜرر٬ٕ 

ٓرٖ أػِرر٠ كررٞم حُـٜررخُ حُرري١ٍٝ ٤ٌُٞٗررخ كِورخص حُـٔررْ ًٔررخ كرر٢ حُٔررٔي حُل٠رر٢ أٝ 

ٖٓ أٓلَ حُلزَ ٝأ٠٣خً  Dorsal longitudinal trunkحُـٌع حُوٜز٢ حُظ١َٜ 
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ًٔرخ  Ventral longitudinal trunkحُزط٘ر٠   ؼٜرز٢ٜرز٢ ٤ٌُٞٗرخ حُـرٌع حُؼحُ

 ٝٛررٌح ٣٘ررٌَ ٓررخ ٣ؼررَف رخُظ٘ررؼذ ٬كرر٠ حَُٜحٛرر٤َٝرؼٞ أٗررٞحع حُ٘ٔررَ ح٧ررر٤ٞ

 Tracheation :ٌَٗ(21.) حُوٜز٢ 

 

 Air sacsالأو١اي اٌٙٛائ١ح  

طظط٤رَ  حُظر٢طظٌٕٞ ك٢ ػي٣ي ٖٓ حُلَ٘حص هخٛش كَ٘حص ؿ٘رخث٤ش ح٧ؿ٘لرش 

ُـرررَحى رؼ٤ررريس ٓؼرررَ ٗلرررَ حُؼٔرررَ ٝحُل٘ررَحص ًز٤رررَس حُلـرررْ ٓؼرررَ ح آكخصُٔٔرر

حُـرررٌٝع حُوٜرررز٤ش ٣ٝرررَم ؿررريحٍٛخ ٝطوِرررٞح ٓرررٖ  طظٔرررغك٤رررغ  ٬حُٜرررلَح١ٝ

ٓرخُزش حُلًَرش ك٤رغ ط٘ورزٞ ٝط٘زٔر٢  ٛر٢. ٝ(22)ٗرٌَ: حُظـِظخص حُ٘ر٤ظ٤٘٤ش

ٗزٔخ١ ػ٠ر٬ص حُط٤رَحٕ أٝ ػ٠ر٬ص حُرزطٖ ًُٝري ُٔرلذ حرلؼَ حٗوزخٝ ٝ

ٖٓ ه٬ٍ حُؼـٍٞ حُظ٘لٔر٤ش ٝطو٣ِٜ٘رخ رريحهِٜخ ١ ٤ًٔخص ًز٤َس ٖٓ حُٜٞحء حُـٞ

 ٬كر٢ حُظر٘لْ ٝهرض حُلخؿرش ػ٘ريٓخ ٣رِىحى ٓؼريٍ ٤١رَحٕ حُل٘رَس  ٜٓخحظويٓر٫

طٔرخػي حُل٘رَس ػِر٠ طول٤رق  ٓٔرخ ٝح٤ً٧خّ حُٜٞحث٤ش ط٨ٔ ٓؼظْ كَحؽ حُـْٔ

 ػ٠ِ حُٔ٘خٍٝس. سويٍحَُٓػش حُط٤َحٕ ٣ُٝخىس  ٣ِي ُٖٜٓٝٗخ حُ٘ٞػ٢ ٓٔخ ٣

 

 ف١ٌٍٛٛظ١ا اٌرٕفً فٟ اٌؽشهاخ

حٗظ٘رخٍ حُـرخُحص رٔؼ٘ر٠ حٗظورخٍ حُـرخُ طؼظٔي ػ٤ِٔش حُظ٘لْ ك٢ حُلَ٘حص ػ٠ِ 

 ٣ررريهَ  حُظ٤ًَرررِ ح٧هرررَ ػزرررَ حُلظلرررخص حُظ٘لٔررر٤ش. اُررر٢ٓرررٖ حُظ٤ًَرررِ ح٧ػِررر٠ 

ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ ط٤ًَِٙ كٍٞ حُؼـَ حُظ٘ل٢ٔ ك٢ حُوخٍؽ أًزرَ ٓرٖ  O2 ًٔـ٤ٖح٧

ػ٘ريٓخ ٣ٌرٕٞ ط٤ًَرِٙ كر٢ حُريحهَ  Co2 أ٤ًٔي حٌَُررٕٞ  ػخ٢ٗ حُيحهَ ٣ٝوَؽ
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رؼري ىهرٍٞ ػٔرٞى حُٜرٞحء  ٍ حُؼـرَ حُظ٘لٔر٢.أًزَ ٖٓ ط٤ًَِٙ ك٢ حُورخٍؽ كرٞ

(O2  ٓرٖ حُؼـررٍٞ حُظ٘لٔرر٤ش )حُوٜر٤زخص حُٜٞحث٤ررش ػزررَ حُوٜررزخص حُٜٞحث٤ررش  اُرر٢

 ىحهَ ح٤ُٔ٘ؾ حػظٔخىح ػ٠ِ كخُش ح٤ُٔ٘ؾ. ا٢ُطزيأ ػ٤ِٔش ٗوِش 

   Fatigued tissueا١ٌٍٕط اٌّعٙك  -أ

ٔرريس ٗظ٤ـررش طررَحًْ ٓوِلررخص أً ١ٓررًٔٞح٩ٛررٞ ٗٔرر٤ؾ طررِىحى ك٤ررٚ هررٞس ح٠ُررـ٢  

حُطخهش ح٬ُُٓش ٫ٗوزرخٝ ٝكًَرش حُ٘ٔر٤ؾ ٓؼرَ  حُوخٛش ربٗظخؽحُٔٞحى حُـٌحث٤ش 

ٝٛرٌٙ حُلخُرش طؼٔرَ  ٬حٌَُررٕٞ ٝػرخ٢ٗ أًٔر٤ي  Lactic acidح٬ًُظ٤ري ٔرٞك

ٓٔررخ ش حُ٘ررؼ٣َش ٣ُ٤ررخىس هررٞس حُظ٘ررَد ُِٔررخثَ حُوٜررز٢ ػررٖ هررٞس حُوخٛررػِرر٠ 

هَ ح٤ُٔ٘ؾ ٓلذ حُٔخثَ حُوٜز٢ ٖٓ ٜٗخ٣خص حُو٤ٜزخص حُٜٞحث٤ش ىح ا٣٢ُئى١ 

كظر٠ ٣ظر٘لْ حُ٘ٔر٤ؾ  اُر٢ ٤ُريهَ  O2ح٧ًٔـ٤ٖ أٓخّ ٓلظٞف حُط٣َن  ك٤ٜزق 

ٗلررْ حُٞهررض  كرر٢ٓررظٌِٜٚ ٓررٖ أًٔررـ٤ٖ كرر٢ ػ٤ِٔررش ح٧ًٔرريس ٝحٓررخ ٣ٝؼررٞٝ 

٣ررظوِٚ حُ٘ٔرر٤ؾ ٓررٖ كٔررٞ ح٬ًُظ٤رري رٞحٓررطش حُرريّ ٝٛررٌح ٣وِررَ ٓررٖ ح٠ُررـ٢ 

 ٤ٔٗؾ ؿ٤َ ٓـٜي. ا٢ًُٟٓٔٞ ٤ُِٔ٘ؾ ٣ٝلُٞٚ ٩ح

   ١ٍٔRelaxed tissueط غ١ه ِعٙك  -ب

ٓررًٟٔٞ ٗظررَحً ُِررظوِٚ ٓررٖ ٓوِلررخص ٩هررٞس ح٠ُررـ٢ ح ك٤ررٚٝٛررٞ ٗٔرر٤ؾ طوررَ 

حُرر٬ُّ ُظ٘لٔررٚ ٝٛررٌح ٣وِررَ ٓررٖ هررٞس  O2 ح٧ًٔررـ٤ٖ ٝىهررٍٞ حُظٔؼ٤ررَ حُـررٌحث٢

ٓٔرخ ٣َطلرغ حُٔرخثَ حُوٜرز٢ ٓرَس ش حُ٘رؼ٣َش ٛرهرٞس حُوخك٤رٚ حُظَ٘د ٝطِىحى 

 Co2  ٤ي حٌَُررٕٞػخ٢ٗ أًٔر ٚأٓخٓىحكؼخً زخص حُٜٞحث٤ش ٤أهَٟ ك٢ ٜٗخ٣خص حُوٜ

ػزرَ حُؼـرٍٞ حُظ٘لٔر٤ش  حُورخٍؽ اُر٢ٝح١ٌُ ٣٘ظ٘رَ ٓرٖ ىحهرَ حُـٜرخُ حُوٜرز٢ 
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١زوررخً ُ٘ظ٣َررش ح٩ٗظ٘ررخٍ ٝٛررٞ اٗظوررخٍ حُـررخُ ٓررٖ حُظ٤ًَررِ ح٧ػِرر٢ حُرر٠ حُظ٤ًَررِ 

 .ح٧هَ

 The diffusion of insectٔظه٠ددح الأرشددان فددٟ ذددٕفً اٌؽشددهاخ  

respiration   

ُِل٘رَس طريكن ح٧ًٔرـ٤ٖ ُريحهَ ٝحٓرظَٔحٍ ح ا٢ُحٗظ٘خٍ حُـخُحص ٖٓ حُوخٍؽ 

جر٢ ٨ًُٔرـ٤ٖ كر٢ حُٜرٞحء حُورخٍؿ٢ ٣٣ؼظٔي ػ٠ِ حُلَم ٓخ رر٤ٖ ح٠ُرـ٢ حُـِ

ج٢ ٨ًُٔـ٤ٖ ػ٘ي ٜٗخ٣رخص حُوٜر٤زخص حُٜٞحث٤رش ٝٝؿري إٔ ٛرٌح ٣ٝح٠ُـ٢ حُـِ

اًح هررَ ُررٌُي % ػ٘رريٓخ طٌررٕٞ ًررَ حُؼـررٍٞ حُظ٘لٔرر٤ش ػخِٓررش 3 ١حُلررَم ٣ٔررخٝ

% ػرٖ 3ٜخ٣خص حُو٤ٜزخص حُٜٞحث٤رش رٔؼريٍ ج٢ ٨ًُٔـ٤ٖ ػ٘ي ٣ٗح٠ُـ٢ حُـِ

ٌُٝرٖ   ٬حُريحهَ اُر٢ج٢ ٨ًُٔـ٤ٖ ك٢ حُوخٍؽ ٣٘ظوَ ح٧ًٔـ٤ٖ ٣ح٠ُـ٢ حُـِ

ٝؿرري   %.3كرر٢ كررخٍ ٝؿررٞى ػـررَ ط٘لٔرر٢ ٝحكرري ػخٓررَ ٣ٌررٕٞ حُلررَم أهررَ ٓررٖ 

٣ٌررٕٞ أٓررَع هرر٬ٍ ح٧ٗٔررـش  Co2 ػررخ٢ٗ أًٔرر٤ي حٌَُرررٕٞ  أ٠٣ررخً إٔ حٗظ٘ررخٍ

حُظر٢ طٜرَد ٓرٖ هر٬ٍ  Co2ٕ ٤ًٔرش بكرُٝرٌُي  O2 ح٧ًٔرـ٤ٖ  حُل٤ٞح٤ٗش ػٖ

حُظر٢ طريهَ  O2ؿيحٍ حُـْٔ ٝه٬ٍ حُوٜزخص حُٜٞحث٤ش طٌرٕٞ أًزرَ ٓرٖ ٤ًٔرش 

طـَررش أؿ٣َرض ًُري ٣ٝئًري   ٬ػٖ ٣َ١رن ؿريحٍ حُـٔرْ ٝحُوٜر٤زخص حُٜٞحث٤رش

٣ٞش ك٤غ ػِٞٓض رٔرخء حُـ٤رَ ٝٓريص ػـٍٞٛرخ حُظ٘لٔر٤ش ٜػ٠ِ حُلَ٘حص حُؼ

ٖ ٓـٔرررٞع حُـرررخُحص % ٓررر25 اُررر٢طٜرررَ  Co2كِرررٞكع إٔ ٗٔرررزش طٔرررَد 

 حُوخٍؿش.
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 Diffusion controlذٕظ١ُ اٌرٕفً 

ط٘ظ٤ْ ػ٤ِٔش حُظ٘لْ ٓرٖ هر٬ٍ ػٜرذ ٣ٔظري ٓرٖ حُؼوريس حُؼٜرز٤ش كر٢ ًرَ ٣ظْ 

٬ ٝٛرٌح  ػِر٠ حُلِورشحُؼخِٓش ُٝؽ حُؼـٍٞ حُظ٘ل٤ٔش  ا٢ُكِوش ٖٓ كِوخص حُـْٔ 

ٍ ْٔ طؼٔرَ رخٓرظو٬ٍ هر٬ـ٣ـؼَ حُلظلخص حُظ٘ل٤ٔش ك٢ ًَ كِوش ٖٓ كِوخص حُ

٣ؼظزَ ػخ٢ٗ أًٔر٤ي حٌَُررٕٞ ٛرٞ حُٔ٘زرٚ ُِؼوري حُؼٜرز٤ش كر٢ ًرَ  ػ٤ِٔش حُظ٘لْ.

   Co2ػخ٢ٗ أًٔر٤ي حٌَُررٕٞ% ٖٓ 2ٞؿٞى ط٤ًَِ كط٘ل٤ٔش  رؼـٍِٞٓٝىس كِوش 

حُظٔؼ٤ررَ  ؾٞحطٗرر٣ـؼررَ حُؼـررٍٞ حُظ٘لٔرر٤ش ٓلظٞكررش رٜررلش ىحثٔررش ٬ ًٝررٌُي طؼظزررَ 

 اُر٢طؼظزرَ حُلخؿرش ٝ حُـٌحث٢ حُل٠ٔر٤ش ٓرٖ حُٔ٘زٜرخص ُؼٔرَ حُؼـرٍٞ حُظ٘لٔر٤ش.

O2  ًْٝطررَحCo2  ٌْٛررٞ حُٔرر٘ظْ ُؼ٤ِٔررش حُظرر٘لْ ٝػِرر٠ حُررَؿْ ٓررٖ ػرريّ حُررظل

حُٔزخَٗ ُِٔن كر٢ ػ٤ِٔرش حُظر٘لْ ا٫ أٗرٚ ًٝ أ٤ٔٛرش كر٢ حُظٞحكرن حُؼ٠ر٢ِ ُلرظق 

 ٝؿِن حُؼـٍٞ حُظ٘ل٤ٔش .

يحهَ كًَررش طرر -1ًررَ ٓررٖ : كرر٠ ط٘ظرر٤ْ ىهررٍٞ ٝهررَٝؽ حُٜررٞحء ًٔررخ ٣ٔررخػي 

كًَررررررررررررررررررش  -4 كًَش ػ٬٠ص حُـْٔ -3 ْكًَش حُـٔ -2  كِوخص حُزطٖ

 -7 َٟرخص حُوِذ -6َٓٝٗش حُـ٤ِي       -5 حَُأّ ػ٢ِ حُٜيٍ

  .كًَش حُطؼخّ ك٢ حُو٘خس ح٤ٔ٠ُٜش

 

 ٍِان اٌٙٛاء قاـً اٌمظثاخ اٌٙٛائ١ح

طلررظق ٝطولررَ حُؼـررٍٞ حُظ٘لٔرر٤ش كرر٢ ًؼ٤ررَ ٓررٖ حُل٘ررَحص رط٣َوررش ٓٔررظوِش ػررٖ 

ٓرٖ ػـرٍٞ  ٍٞ ح٧ًٔرـ٤ٖىهر كر٢ٓظٔرؼ٬ً ٟ ك٤رغ أٗرٚ هري ٣لريع ٗر٤ٜن ح٥هَ

ٓررٖ ػـررٍٞ  ػررخ٢ٗ أًٔرر٤ي حٌَُرررٕٞهررَٝؽ  كرر٢ٓظٔررؼ٬ً  ط٘لٔرر٤ش ٣ٝلرريع ُك٤ررَ
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ط٘ل٤ٔش أهَٟ ٓٔرخ ٠٣ر٤ق ٛرلش حُظوٜرٚ كر٢ ػٔرَ حُؼـرٍٞ حُظ٘لٔر٤ش حُظر٢ 

هرَ هر٬ٍ آ٣٘ظؾ ػٜ٘خ ٓرٍَٝ ط٤رخٍ ٛرٞحث٢ ٣ٔرَ ٓرٖ ٌٓرخٕ ٣ٝورَؽ ٓرٖ ٌٓرخٕ 

 حُوٜزخص حُٜٞحث٤ش ك٢ حُـْٔ .

 

 ٟ ػًّ اٌصغٛن اٌرٕف١ٍح :ذعهتح لإشثاخ طفح اٌرفظض ف

ٟٝررؼض ك٘ررَس حُـررَحى حُٜررلَح١ٝ كرر٢ ػِزررش ُؿخؿ٤ررش ٣ٞؿرري كرر٢ ٓ٘ظٜررلٜخ 

كخؿِ ٍه٤ن ٬ ك٤غ ٣وغ حُـِء ح٧ٓرخ٢ٓ ٓرٖ حُل٘رَس ٝ حُٔلظرٟٞ ػِر٠ أٍررغ 

أُٝحؽ ٖٓ حُؼـرٍٞ حُظ٘لٔر٤ش كر٢ حُٜ٘رق ح٧ٓرخ٢ٓ ر٤٘ٔرخ رو٤رش حُؼـرٍٞ حُظ٘لٔر٤ش 

كر٢ حُؼِزرش أٗزرٞرظ٤ٖ ٓرٖ ١َ طوغ ك٢ حُٜ٘ق حُوِل٢ ٖٓ حُؼِزش حُِؿخؿ٤ش ٣ٝٔي

حٕ كر٢ ًؤٓر٤ٖ ٣لظ٣ٞرخٕ ػِر٠ حُٔرخء. ٬٣كرع إٔ حُٔرخء ٞػ٤ٖ ُؿخؿ٤ظ٤ٖ ٟٓٞر

٣َطلغ ك٢ ح٧ٗزٞرش حُِؿخؿ٤ش حُٔظِٜش رخُـِء ح٧ٓخ٢ٓ ٖٓ حُل٘رَس ٣ٝر٘ولٞ 

ك٢ ح٧ٗزٞرش حُٔظِٜش رخُـِء حُوِلر٢ ٓرٖ حُل٘رَس ٝٛرٌح ٣ريٍ ػِر٠ إٔ حُؼـرٍٞ 

 ٖٓ حُلَ٘س ٓوٜٜرٚ ُؼ٤ِٔرش حُ٘ر٤ٜن حُظ٘ل٤ٔش حُٔٞؿٞىس ك٢ حُـِء ح٧ٓخ٢ٓ

٣ررٞكَ ك٤ررِ ٓررٖ ح٧ًٔررـ٤ٖ  ٣ٝٔررظيٍ ػِرر٠ ًُرري ٓررٖ إٔ كٜررٍٞ حُل٘ررَس ػِرر٠

  ٬حُل٘رَس ط٘لٔرظ١ٌٚ حُٔرخء ٌٓرخٕ حُٜرٞحء حُر ٍطلرخع٣ٔرٔق رخ ح٧ٗزٞرش حُِؿخؿ٤ش

ر٤٘ٔررخ حُؼـررٍٞ حُظ٘لٔرر٤ش حُٔٞؿررٞىس كرر٢ حُـررِء حُوِلرر٢ ٓررٖ حُل٘ررَس ٓوٜٜررش 

ػررخ٢ٗ أًٔرر٤ي حٌَُرررٕٞ ٓررٖ هررَٝؽ  ٣ٝٔررظيٍ ػِرر٠ ًُرري ٓررٖ إُٔؼ٤ِٔررش حُِك٤ررَ 

   .(23)ٌَٗ: ٌٓخٕ ُٚح٧ٗزٞرش ٤ُـي  ك٢ ح٧ٓلَ ا٣٢ُيكغ حُٔخء ػ٤ِٔش حُظ٘لْ 
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 Ventilation of the tracheal systemظثٟ مذ٠ٛٙح اٌعٙاو اٌ

كي ًز٤رَ ػِر٠ حٗظ٘رخٍ حُـرخُحص هر٬ٍ  ا٢ُػ٤ِٔش حُظ٘لْ ك٢ حُلَ٘حص طؼظٔي 

ًخك٢ ُظـط٤ش ًَ حكظ٤خؿخص حُلَ٘س ٓرٖ  حُـٜخُ حُظ٘ل٢ٔ ٌٝٛح ح٫ٗظ٘خٍ ٣ٌٕٞ

 ٬ٛرـ٤َس حُلـرْ ٝحُل٘رَحص ه٤ِِرش حُلًَرش هخٛرش كر٢ حُل٘رَحصح٧ًٔرـ٤ٖ 

ٌُرررٖ حُل٘رررَحص ًز٤رررَس حُلـرررْ أٝ ًؼ٤رررَس حُلًَرررش ٝحُ٘٘رررخ١ ٓؼرررَ حُـرررَحى 

حُٜلَح١ٝ أٝ ٗلَ حُؼَٔ طٌٕٞ ػ٤ِٔش ح٫ٗظ٘رخٍ ؿ٤رَ ًخك٤رش ُٔري حكظ٤خؿرخص 

ٟرخك٤ش ا٫رري ٓرٖ طٞحؿري ػ٤ِٔرش ُرٌُي  هر٬ٍ ٗ٘رخ١ٜخ.ح٧ًٔرـ٤ٖ حُلَ٘س ٓرٖ 

هرر٬ٍ ٗ٘ررخ١ٜخ ٝٛررٌٙ ح٧ًٔررـ٤ٖ طٔررخػي حُل٘ررَس ػِرر٠ طررٞك٤َ حكظ٤خؿخطٜررخ ٓررٖ 

ىحهرَ حُـٜرخُ حُوٜرز٢ ١ٝرَى  اُر٢ ١حُؼ٤ِٔش طؼَٔ ػِر٠ اىهرخٍ حُٜرٞحء حُـرٞ

 حُوخٍؽ ٝطؼظٔي ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش ػ٠ِ ح٥ط٢ : ا٢ُػخ٢ٗ أ٤ًٔي حٌَُرٕٞ 

   Respiratory movementsؼهوح اٌرٕفً  -1

٤ًررخّ حُٜٞحث٤ررش ٓررخُزش حُلًَررش طؼظٔرري كرر٢ كًَظٜررخ ػِرر٠ ػ٠رر٬ص حُررزطٖ ح٧

ٝح٧ٓررظَٗٚ( ٝػ٠رر٬ص   )ػ٠رر٬ص ٓررخ ررر٤ٖ حُلِوررخص ٝػ٠رر٬ص حُظَؿٔررش

٣رئى١ ك٤غ حٗوزخٝ ٝحٗزٔخ١ ٌٛٙ حُؼ٠ر٬ص ُٔريس رٔر٤طش ٓظٌرٍَس  ٬ح٧ؿ٘لش

ٝ ح٤ً٧رخّ حُٜٞحث٤رش ٓٔرخ ٣ؼٔرَ ػِر٠ هرَٝؽ حُٜرٞحء ؿ٤رَ خوزح١ٗ ٝخٗزٔا٢ُ ح

( ٝىهرررٍٞ ٤ًٔرررخص ًز٤رررَس ٓرررٖ حُٜرررٞحء حُ٘وررر٢ أًٔررر٤ي حٌَُررررٕٞػرررخ٢ٗ حُ٘وررر٢ )

ٝٛرررٌح ٓٔرررخ ٣ؼرررَف رظ٣ٜٞرررش ح٤ً٧رررخّ حُٜٞحث٤رررش ٝحُظررر٢ طرررٞكَ  (.ح٧ًٔرررـ٤ٖ)

 ه٬ٍ ٗ٘خ١ٜخ. ح٧ًٔـ٤ٖحكظ٤خؿخص حُلَ٘س ٖٓ 
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   The taenidiaاٌمظثاخ اٌٙٛائ١ح  ذغٍظاخ -2

حُٞحهرغ ٝظ٤لظٜخ ٓ٘غ حٗٔريحى أٝ طلِطرق حُوٜرزخص حُٜٞحث٤رش ػ٘ري ٣ُرخىس ح٠ُرـ٢ 

ػ٤ِٜررخ ٓررٖ كًَررخص حُظرر٘لْ ٬ ك٤ررغ طظٔررٞؽ ؿرريٍ حُوٜررزخص حُٜٞحث٤ررش رط٣َوررش 

ك٤غ ٣ؼٔرَ حٌٗٔخٗرٜخ ػِر٠ طو٤ِرَ ٓرؼش حُوٜرزخص  Accordionح٧ًٍٞى٣ٕٞ 

% ػٔخ ٛٞ حُلخٍ ػ٘ي طٔيىٛخ ٝٗظ٤ـش ٌٛح حُظزرخ٣ٖ كر٢ ٓرؼش 30حُٜٞحث٤ش ر٘ٔزش 

 حُوٜزخص حُٜٞحث٤ش ٣ظْ ط٣ٜٞظٜخ.

 

 Inspiration and expirationاٌش١ٙك ٚاٌىف١ه  رٟػ١ٍّ

ػ٘ي حٗوزخٝ ػ٬٠ص حُزطٖ ٣ِىحى ح٠ُـ٢ ح٤ُٜري٢ٌ٤ٍُٝ ُِريّ ػِر٠ ح٤ً٧رخّ 

 ٬ُلِِٝٗخص حُوٜرزخص حُٜٞحث٤رش  حُٜٞحث٤ش كظٌٖ٘ٔ ٗظ٤ـش حُلًَش ح٧ًٍٞى٤ٗٞ٣ش

ٌٝٛح ٣وَِ ٖٓ ٓؼظٜخ ك٤ِىحى ٟـ٢ حُٜٞحء ىحهَ حُـٜرخُ حُوٜرز٢ ػرٖ ٟرـ٢ 

حٗرريكخع حُٜررٞحء  اُرر٢ٔررخ ٣ررئىٟ ًُرري حُٜررٞحء حُـررٟٞ هررخٍؽ حُلظلررخص حُظ٘لٔرر٤ش ٓ

 اُررر٢( ٓرررٖ حُوٜرررزخص حُٜٞحث٤رررش ٝح٤ً٧رررخّ حُٜٞحث٤رررش  ػرررخ٢ٗ أًٔررر٤ي حٌَُررررٕٞ)

   .( Expirationحُوخٍؽ ػٖ ٣َ١ن حُؼـٍٞ حُظ٘ل٤ٔش حُٔلظٞكش )ػ٤ِٔش حُِك٤َ

٤ورَ ح٠ُرـ٢ ح٤ُٜري٢ٌ٤ٍُٝ ُِريّ ػِر٠ كأٓخ ك٢ كرخٍ حٗزٔرخ١ ػ٠ر٬ص حُرزطٖ  

ث٤ش كظِىحى ٓؼظٜخ ٌٝٛح ٣ـؼرَ حُٜرٞحء ىحهرَ ح٤ً٧خّ حُٜٞحث٤ش ٝحُوٜزخص حُٜٞح

حٗرريكخع  اُرر٢حُـٜررخُ حُوٜررز٢ أهررَ ٓررٖ ٟررـ٢ حُٜررٞحء حُوررخٍؿ٢ ٓٔررخ ٣ررئىٟ 

ىحهررَ حُـٜررخُ حُوٜررز٢ ٓررٖ هرر٬ٍ حُؼـررٍٞ حُظ٘لٔرر٤ش )ػ٤ِٔررش  اُرر٢ ح٧ًٔررـ٤ٖ

 Inspiration   : ٌَٗ(24.) ح٤ُٜ٘ن 
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 Respiration in the aquatic اٌردٕفً فدٟ اٌؽشدهاخ اٌّائ١دح     

insects  

ح٧ًٔرـ٤ٖ أ٠٣رخً ُِٔلخكظرش ػِر٠ ١ز٤ؼرش ك٤خطٜرخ  اُر٢حُلَ٘حص حُٔخث٤ش طلظخؽ 

٢ٜ ٓـِٜس رظلٍٞحص ٓظ٘ٞػش طٔٔق ُٜخ رظٞك٤َ حكظ٤خؿخطٜرخ ٓرٖ كحُٔخث٤ش ٌُٜٝح 

 .(25)ٌَٗ:  ١طلَٜ ػ٤ِش ٓزخَٗس ٖٓ حُٜٞحء حُـٞأٝ ح٧ًٔـ٤ٖ ٖٓ حُٔخء 

ٞهررق ػِرر٠ ىٍؿررش ٣ظ ١ٌحُٔررخء ػِرر٠ ٤ًٔررش ٓررٖ ح٧ًٔررـ٤ٖ حُررٌحثذ ٝحُرر ٣١لظررٞ

كرر٢ حُٔررخء حُزررخٍى أٓررخ حُٔررخء حُرر١ٌ ىٍؿررش  % 4.9 ٚظٗٔررزكررَحٍس حُٔررخء كظٌررٕٞ 

أ١ ٤ًٔش ح٤ًٔ٧ـ٤ٖ حٌُحثذ ك٢ حُٔخء طورَ   %2.6 ٚظٗٔزّ طٌٕٞ    30كَحٍطٚ 

  .رخٍطلخع ىٍؿش كَحٍس حُٔخء

حُلَ٘حص حُظ٢ طؼ٤ٖ ك٢ ح٧ٜٗخٍ حُزخٍىس ػخىس طلَٜ ػ٠ِ ح٧ًٔـ٤ٖ حُر٬ُّ 

و٤خٗر٤ْ أٝ حُٞٓرخىس حُـخ٣ُرش أٝ حُحُـرٌحث٢ ٓرٖ حُٔرخء رٞحٓرطش  ُؼ٤ِٔخص حُظٔؼ٤رَ

 ٖٓ ه٬ٍ ؿيحٍ حُـْٔ.

حُزل٤َحص ح٠ُلِش ٝحُزَى حُيحكجرش طٌرٕٞ  ك٤ًٔ٢ش ح٧ًٔـ٤ٖ حٌُحثذ ك٢ حُٔخء 

ٜرررخ طلٜرررَ ػِررر٠ حكظ٤خؿخطٜرررخ ٓرررٖ ك٤ه٤ِِرررش ُٝرررٌُي كخُل٘رررَحص حُظررر٢ طؼررر٤ٖ 

خ حُٔررخء حُِٔررٞع أٓرر  ٬ح٧ًٔررـ٤ٖ ٓررٖ هرر٬ٍ كوخػررخص حُٜررٞحء أٝ أٗخر٤ررذ حُظرر٘لْ

رخُٔٞحى حُؼ٠ر٣ٞش ك٤رغ طٞؿري حُزٌظ٣َرخ ٝحُظر٢ طٔرظِٜي ح٧ًٔرـ٤ٖ حُرٌحثذ كر٢ 

حُٔررخء كظلٜررَ حُل٘ررَحص حُظرر٢ طظرر٘لْ كرر٢ ٛررٌٙ حُز٤جررش ػِرر٠ ح٧ًٔرر٤ـ٤ٖ ٓررٖ 

ًٕ طرررِٝى حُل٘رررَحص حُٔخث٤رررش رظلرررٍٞحص طوظِرررق ا حُٜرررٞحء حُـرررٟٞ ٓزخٗرررَس.

ػِررر٠  ررررخهظ٬ف ٗرررٞع حُٔرررخء ٝىٍؿرررش كرررَحٍس حُٔرررخء ُظٌٜٔ٘رررخ ٓرررٖ حُلٜرررٍٞ

 .ح٧ًٔـ٤ٖ 
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 ؽهق اٌرٕفً فٟ اٌؽشهاخ اٌّائ١ح

  Cuticular Respirationٞ اٌع١ٍكاٌرٕفً  -1

طِٔرري ػي٣رري ٓررٖ أٗررٞحع حُل٘ررَحص حُٔخث٤ررش ؿرريحٍ ؿٔررْ ٍه٤ررن ٣ٔررٔق رظزررخىٍ   

ًُٝي ٖٓ ه٬ٍ حٗظ٘خٍ حُـخُحص ك٤غ ٣٘ظ٘رَ ح٧ًٔرـ٤ٖ  O2  ٝCo2حُـخُحص 

ٓرٖ  ػرخ٢ٗ أًٔر٤ي حٌَُررٕٞ  ىحهرَ حُـٔرْ ٣ٝ٘ظ٘رَ ًرٌُي اُر٢حٌُحثذ ك٢ حُٔرخء 

حُوخٍؽ ٌٝٛح حُ٘رٞع ٓرٖ حُظر٘لْ طٌِٔرٚ حُل٘رَحص ٛرـ٤َس حُلـرْ  ا٢ُحُـْٔ 

٤ٓرخٙ  كر٢ٝحُلَ٘حص ؿ٤َ حُ٘٘طش ٝهخٛش حُظر٢ طؼر٤ٖ كر٢ ح٧ٓرخًٖ حُزرخٍىس ٝ

ح٧ٜٗررخٍ حُـخ٣ٍررش ٝحُظرر٢ طظررٞكَ ك٤ٜررخ ٤ًٔررخص ًز٤ررَس ٓررٖ ح٧ًٔررـ٤ٖ. ٝأ٠٣ررخً 

ؼـررٍٞ حُ اُرر٢ُٔخث٤ررش حُظرر٢ طلظوررَ ٣ظٞحؿرري ٛررٌح حُ٘ررٞع ٓررٖ حُظرر٘لْ كرر٢ ح٤َُهررخص ح

  ظ٘ل٤ٔش .حُ

  Gills Respirationاٌف١اش١ُ اٌرٕفً ت -2

٢ٛ طَح٤ًذ ٍه٤وش ط٘ٔٞ ٓرٖ ؿريحٍ حُـٔرْ هرخٍؽ حُـٜرخُ حُوٜرز٢ كر٢ حُؼرخىس 

ٌَ طٔٔق رٍَٔٝ ح٧ًٔـ٤ٖ حٌُحثذ كر٢ حُٔرخء ٤ٝطـط٠ رطزوش ٍه٤وش ٖٓ ح٤ٌُٞط

 اُرر٢ أًٔرر٤ي حٌَُرررٕٞ ػررخ٢ٗ أػ٠ررخء حُـٔررْ ٝحٗظ٘ررخٍ  اُرر٢ح٫ٗظ٘ررخٍ رٞحٓررطش 

ٝطٞؿي حُو٤خ٤ْٗ ك٠ ح١٫ٞحٍ ؿ٤َ حُزخُـرش ٌُؼ٤رَ ٓرٖ   .هخٍؽ حُـْٔ ك٢ حُٔخء

ٓٞؿررٞىس ػِرر٠ ؿررخٗز٢  ٗٔررٞحص ٍٝه٤ررش طٌررٕٞ حُل٘ررَحص حُٔخث٤ررش ٝٛرر٢ ػزررخٍس 

حَُػررخٕ ًٔررخ كرر٢ أٝ كرر٢ ٜٗخ٣ررش حُررزطٖ   ك٣ٍٞررش ًرررخد ٓررخ٣ٞ كرر٢ًٔررخ حُررزطٖ 

ك٤ررش ُٜررٌٙ حُو٤خٗرر٤ْ حُلًَررش حَُٔٝ  ٬تاٌف١اشدد١ُ اٌمظددث١حٝطؼررَف  حُٜررـ٤َ

ػِر٠ ٤ًٔرخص ًز٤رَس  ١طـؼِٜخ ػ٠ِ حطٜخٍ ٓٔظَٔ ٓغ حُٔرخء حُٔـريى ٝحُٔلظرٞ

ِٔرري ٗررؼ٤َحص ٍه٤وررش ٓررٖ حُو٤خٗرر٤ْ ط٣َهررخص ًرررخد حُٜرروٍٞ  ٓررٖ ح٧ًٔررـ٤ٖ.
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ػ٠ِ ه٤خ٤ْٗ ىحه٤ِرش َٓطزطرش  طلظ١ٞػ٠ِ حُٜيٍ ٝك٣ٍٞخص حَُػخٕ حٌُز٤َ 

ه٬ٍ ىهرٍٞ ٝهرَٝؽ ٣ٝظْ حُظ٘لْ ٖٓ  ٬طؼَف رخُو٤خ٤ْٗ حَُ٘ؿ٤ش رخُٔٔظو٤ْ 

رؼرري كررظق حُررؼ٬ع ٛررلخثق حُزط٤٘ررش حُٔل٤طررش رلظلررش حُٔررخء ٓررٖ كظلررش حُ٘ررَؽ 

ٝطرٞكَ   ٣ٝرظلٌْ كر٢ ًُري حٗوزرخٝ ػ٠ر٬ص حُرزطٖ.حُٔٔظو٤ْ )ٓؼِؼرش حُ٘رٌَ( 

حُو٤خ٤ْٗ حَُ٘ؿ٤ش ك٢ ك٣ٍٞخص حَُػخٕ حٌُز٤َ أ٠٣خً ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗش ىكرغ حُل٘رَس 

ٖ ٓرٖ حُٔرخء حُٔرخٍ ػِر٠ ٕ رؼي حُلٍٜٞ ػ٠ِ ح٧ًٔـ٤ا٨ُٓخّ ك٢ حُٔخء ك٤غ 

حُٔخء ط٘ورزٞ ػ٠ر٬ص  ا٢ُ ػخ٢ٗ أ٤ًٔي حٌَُرٕٞ حُو٤خ٤ْٗ حَُ٘ؿ٤ش ٝهَٝؽ 

ٝٛرٌٙ ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗرش طؼٔررَ  CO2ُِرظوِٚ ٓررٖ حُورخٍؽ  اُرر٢حكؼرش حُٔرخء ىحُرزطٖ 

ػ٠ِ كًَش حُلَ٘س ٨ُٓخّ رَٔػش ٓٔرخ ٣ٌٜٔ٘رخ ٓرٖ حُٜرَٝد ٓرٖ حُٔلظَٓرخص 

 حُٔخث٤ش.

أٗزٞر٤ررش أٝ حٛررز٤ؼ٤ش حُ٘ررٌَ. ٫ٝطٞؿرري : ػزررخٍس ػررٖ ُٝحثرري اٌف١اشد١ُ اٌك٠ِٛددح

ٝ طٞؿرري كرر٢ ًؼ٤ررَ ٓررٖ  ٬ُٜررٌس حُو٤خٗرر٤ْ هٜرر٤زخص ٛٞحث٤ررش ًخُو٤خٗرر٤ْ حُوٜررز٤ش

حُظرر٢ طؼرر٤ٖ كرر٢ حُٔررخء ًٝررٌُي كرر٠  ٣Trichopteraَهررخص ٗررؼ٣َش ح٧ؿ٘لررش 

٣َهخص حُٜخٕٓٞ. ٫ٝطوظَٜ ٝظ٤لش ٌٛٙ حُو٤خ٤ْٗ ػ٠ِ حُظ٘لْ كو٢ اٗٔخ طِؼذ 

 ؿ٤َ حُؼ٣ٞ٠ش. ىٍٝحً ك٢ آظٜخٙ رؼٞ ح٣٫ٞٗخص 

  Breathing tubesأٔات١ة اٌرٕفً  -3

ًؼ٤ررَ ٓررٖ حُل٘ررَحص حُٔخث٤ررش ٝحُظرر٢ طؼرر٤ٖ طلررض حُٔررخء طلٜررَ ػِرر٠ حُٜررٞحء 

أٗخر٤ذ ط٘لْ ٝحُظ٢ طٔر٠ٔ ررخُٔٔٚ حُظ٘لٔر٢ رٞحٓطش حُـٟٞ ٖٓ ٓطق حُٔخء 

كٔررؼ٬ً   ح٧ٗخر٤ررذ حُٔٞٛررِش ُِٜررٞحء ُِـطخٓرر٤ٖ. ػٔررَ ٓزرريأ ٘لْ رررطؼٔررَ ٝٛرر٢ 

ؼٟٞش ح٤ُُِ٘ٔش( ٣ٌٕٞ حُٔٔٚ حُظ٘لٔر٢ ػزرخٍس ػرٖ ٗٔرٞ ٣َهخص حُزؼٞٝ )حُز
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ٓرٖ حُؼـرٍٞ  ىه٤ورش ٓٔظريسٓٔظي ٖٓ حُلِوش حُزط٤٘رش حُؼخٓ٘رش ٣ٔظري ريحهِرش أٗخر٤رذ 

رلِورررش ٓرررٖ ٓلخ١رررش حُظ٘لٔررر٤ش ٝطلرررظق كررر٢ ٜٗخ٣رررش ٛرررٌح حُ٘ٔرررٞ رلظلرررش هخٍؿ٤رررش 

ُٜرخ  طٔ٘رغ ىهرٍٞ حُٔرخء اُر٢ ٛرٌٙ حُلظلرخص ًٔرخ إٔحُ٘ؼ٤َحص ؿ٤رَ هخرِرش ُِزِرَ 

حُظٞطَ حُٔطل٢ ُِٔخء ك٢ حُٔٔرخكش حُلخٛرِش ٓرخ رر٤ٖ حُٜرٞحء ػ٠ِ ًَٔ حُويٍس 

حُـررٟٞ ٝٓررطق حُٔررخء ُلررظق ٌٓررخٕ كرر٢ ٓررطق حُٔررخء كظرر٠ ٣ررظْ طزررخىٍ حُـررخُحص 

ُظ٘لٔرٜخ ُلظرَس ٤ُ٘ٓرش طلرض ٓرطق  لر٢ريهٍٞ ٤ًٔخص ٝك٤َس ٓرٖ ح٧ًٔرـ٤ٖ طٌ

ٝهررَٝؽ ػررخ٢ٗ أًٔرر٤ي ػِرر٠ حُٔررٞحى حُؼ٠رر٣ٞش حُوررخع  كرر٢حُٔررخء هرر٬ٍ طـرر٣ٌظٜخ 

ٝػ٘ريٓخ طلٜرَ ح٤َُهرش ػِر٠ حكظ٤خؿخطٜرخ ٓرٖ ح٧ًٔرـ٤ٖ ٝطـرٞٙ   ٬ٕحٌَُرٞ

حُلظلررش  ِررنُـكرر٢ حُٔررخء ك٤وررّٞ ٟررـ٢ حُٔررخء ررريكغ ٛررٌٙ حُلِوررش ٓررٖ حُ٘ررؼ٤َحص 

ػورخٍد حُٔرخء ٣َٝهرخص ٝرخُٔؼَ كبٕ  .ٜخحُظ٘ل٤ٔش ٤ُزو٠ حُٔخء هخٍؿٜخ ٫ٝ ٣يهِ

 .ُِظ٘لْ ػ٠ِ أٗخر٤ذ طلظ١ٞأ٠٣خً ٝػٌح١ٍ حُزؼٞٝ ٖٓ ًرخد حَُٔك٤ْ 

ًؼ٤رَ خُ رؼٞ حُلَ٘حص حُٔخث٤ش ًحص ح٧ٗخر٤ذ حُظ٘ل٤ٔش رويٍطٜخ ػِر٠ ػورذ طٔظ

طوِٕ ح٧ًٔـ٤ٖ حُ٘خطؾ ٓرٖ ػ٤ِٔرش حُظٔؼ٤رَ ح٠ُرٞث٢ حُظ٢ ٖٓ حُ٘زخطخص حُٔخث٤ش 

ٓؼرررَ ٣َهرررخص  طؼرررَف ررررخُـَف حُٜٞحث٤رررش  ىحهرررَ كـرررٞحص هخٛرررش رخُ٘زرررخص

Mansonia spp     ٝٞأٗخر٤رذ حُظر٘لْ ٛرٌس حُل٘رَحص طريهَ ك٤رغ ٝحُزؼر

حُلخؿرش ُظلَٜ ػ٠ِ حكظ٤خؿخطٜخ ٖٓ ح٧ًٔرـ٤ٖ ىٕٝ حُـَف حُٜٞحث٤ش ٙ ك٢ ٌٛ

 حُٔخء. ٓطقا٠ُ ٣ُخٍس 
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  Air bubblesفماػاخ اٌٙٛاء  -4

رؼررٞ حُل٘ررَحص ٓؼررَ حُو٘ررخكْ حُـخ١ٔررش طلٔررَ كوخػررخص ٓررٖ حُٜررٞحء ٓؼٜررخ 

ٝٛرٌٙ حُلوخػرخص ٍرٔرخ طٌرٕٞ ٓلُٔٞرش أٓرلَ  ٬ػ٘يٓخ طـٞٙ أٓلَ ٓطق حُٔخء

زطرش ر٘رؼ٤َحص هخٛررش هرخٍؽ حُـٔرْ. ٝٛرٌٙ حُلوخػررخص حُـٔري٣ٖ أٝ طٌرٕٞ َٓط

طـط٠ ػخىس ٝحكي أٝ أًؼَ ٖٓ حُؼـٍٞ حُظ٘ل٤ٔش ك٤غ طظر٘لْ حُل٘رَحص حُٜرٞحء 

 ٖٓ ٌٛٙ حُلوخػخص ػ٘يٓخ طـطْ.

٧ًٔرـ٤ٖ ا٫ رخػ٠ِ حَُؿْ ٓرٖ إٔ ٛرٌٙ حُلوخػرخص طٔري حُل٘رَس ُلظرَس هٜر٤َس 

٤ٔررغ رؼررٞ ٜٗررخ طِٔرري هررٞحٙ ك٣ِ٤خث٤ررش ك٣َرريس طظٔؼررَ كرر٢ هرريٍطٜخ ػِرر٠ طـا

ٝطؼٔرَ ٝطٔري حُل٘رَس ررٚ  رٜرخ  ؿ٣ِجخص ح٧ًٔـ٤ٖ حٌُٔحد كر٢ حُٔرخء حُٔلر٢٤ 

ؤٕ ٛررٌٙ حُلوخػررخص طوررّٞ رؼٔررَ ٣ٔخػررَ ١ز٤ؼررش ػٔررَ كرر ٚٝػ٤ِرر َثررش هخٍؿ٤ررشً

٤ٌٔخص ٖٓ ح٧ًٔـ٤ٖ ٓرٖ هر٬ٍ ح٫ٗظ٘رخٍ رحُو٤خ٤ْٗ ٖٓ ك٤غ اػخىس حٓظ٬ءٛخ 

أىحء ٝظ٤لظٜخ ٖٓ ٝٓٔخكش حُٔطق حٌُز٤َس ُِلوخػخص حُٜٞحث٤ش طٌٜٔ٘خ  ٬حُٔٞؿذ

ُل٘رَس إٔ طزور٠ طلرض ٓرطق حُٔرخء ١٧رٍٞ كظرَس حٝٛرٌح ٣ٌٔرٖ  .ػخ٤ُرشلؼخ٤ُش ر

حُلوخػرخص ٣ٌرٕٞ أًزرَ  اُر٢ٕ كـْ حٗظ٘خٍ ح٧ًٔـ٤ٖ ٓرٖ حُٔرخء ا ك٤غ ٬ٌٓٔ٘ٚ

إٔ  حُٔرٞءٌُرٖ ٓرٖ   ٬أٝ ٣ٔخٟٝ كـْ ح٧ًٔرـ٤ٖ حُٔٔرظِٜي رٞحٓرطش حُل٘رَس

ٗظ٘رخٍ ح٤ُ٘ظرَٝؿ٤ٖ ررز٢ء ٗظ٤ـرش ٩كـْ حُلوخػخص  حُٜٞحث٤ش ٣ظوِٚ ٓرغ حُٞهرض 

وررَ ٓٔررخكش ٓررطق حُلوخػررخص حُٜٞحث٤ررش ٣وررَ أ٠٣ررخً طحُٔررخء ٝػ٘رريٓخ  اُرر٢ُِوررخٍؽ 

يٍؿرش ُطٜزق حُلوخػخص حُٜٞحث٤رش ٛرـ٤َس ؿريحً   ٝأه٤َحً   ٓؼيٍ طزخىٍ حُـخُحص

٫ طٞكَ حكظ٤خؿخص حُلَ٘س ٖٓ ح٧ًٔرـ٤ٖ ٣ٝـرذ ػِر٠ حُل٘رَس كر٢ ٛرٌٙ أٜٗخ 

 ٓطق حُٔخء. ا٢ُُي رؼٞىطٜخ حُلخُش إٔ طـيى حُلوخػخص حُٜٞحث٤ش ًٝ
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   Plastronsاٌٌٛاقج اٌغاو٠ح   -5

طظ٘ررٌَ ٓررٖ ٓـٔٞػررش هخٛررش ٓررٖ حُ٘ررؼ٤َحص حُٔظلًَررش ؿ٤ررَ حُٔلزررش ُِٔررخء 

ك٤ررِ ٓررٖ حُٜررٞحء حُـررٟٞ هِررق حُـٔررْ كرر٢ ٗررٌَ  ٔررخ ر٤ٜ٘ررخحُظرر٢ طلٜررَ ك٤ٝ

  ٬كوخػخص ٛٞحث٤ش.٣ٝظْ حُلٍٜٞ ػ٠ِ حُٜٞحء حُـٟٞ ٖٓ ه٬ٍ ػِٜٔخ ًو٤خ٤ْٗ

حُٜٞحث٢ حُٔلٍٜٞ رر٤ٖ ٛرٌٙ حُ٘رؼ٤َحص ٫ ٣رظوِٚ كر٢ حُلـرْ  ٌُٖ ٌٛح حُل٤ِ

إٔ ١ز٤ؼش ػَٔ حُ٘رؼ٤َحص حُٔظلًَرش ًلٜرٖ ٣ٔ٘رغ حُٔرخء  ا٣ٝ٢َُؿغ حُٔزذ 

 حُٔل٢٤ رٜخ إٔ ٣ظوطخٛخ. 

طٔرررظِٜي حُل٘رررَس ح٧ًٔرررـ٤ٖ ٣وررَ ح٠ُرررـ٢ حُـِثررر٢ ىحهرررَ حُٞٓرررخىس   ػ٘رريٓخ

٘ظ٘رَ ٓرٖ حُـخ٣ُش ٌٝٛح حُ٘وٚ ٣ؼخى ٟزطٚ ٖٓ هر٬ٍ ح٧ًٔرـ٤ٖ حُرٌحثذ ٝحُٔ

ػ٘رريٓخ ٣٘ظ٘ررَ ح٤ُ٘ظررَٝؿ٤ٖ طرري٣ٍـ٤خ هررخٍؽ حُلوخػررخص ٣لرريع ٗلررْ ٝ ٬حُٔررخء

حُررر٘وٚ كررر٢ ح٠ُرررـ٢ حُـِثررر٢ ىحهرررَ حُٞٓرررخىس ٝٛرررٌح ٣رررظْ ٟرررزطٚ رٞحٓرررطش 

رٔؼ٘رررر٠ إٔ حُٞٓررررخىس طزررررخىٍ رؼررررٞ ح٤ُ٘ظررررَٝؿ٤ٖ رخ٧ًٔررررـ٤ٖ  ح٧ًٔرررر٤ـ٤ٖ. 

ُِٔلخكظررش ػِرر٠ حٓررظَٔح٣ٍش ٤ًٔررش حُـررخُ ىحهِٜررخ ٝحُرر١ٌ ٣ـؼِٜررخ طٜررزق ؿ٤٘ررش 

ٝٛررٌٙ ح٫ٓررظَٔح٣ٍش كرر٢ طررٞك٤َ حُٜررٞحء ىحهررَ حُٞٓررخىس رخ٤ٌُٔررش  ـ٤ٖ.رخ٧ًٔرر

حُٞٓرخىس  ِرت ٓس ٓرطق حُٔرخء ٝاػرخىس ٍؼي حكظ٤خؿٜخ حُٔ٘ظظْ ٣ُِخزحُٔطِٞرش ٣ٔظ

 رخُلوخػخص حُٜٞحث٤ش.

حُلَ٘حص حُظ٢ طزو٠ ؿخ١ٔش ىحثٔخ طلض ٓطق حُٔخء ٓؼَ حُو٘خكْ حُلرخكَس أٝ 

حُٞٓخىس حُـخ٣ُرش ُظلٜرَ  ا٢ُٓطق حُٔخء طلظخؽ  ا٢ُحٍُٞٛٞ ك٢ طؼـِ  حُظ٢

ػ٠ِ حكظ٤خؿٜخ حُٔٔظَٔ ٖٓ ح٧ًٔـ٤ٖ ٌٝٛح حُظ٤ًَذ ٣َٟ طلرض ٓرطق حُٔرخء 
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ؿخُزخ ك٢ ٌَٗ ١زوش ٍه٤وش ك٤٠ش حُِٕٞ ٖٓ حُٜٞحء حُٔـط٠ ٧ؿِحء ٖٓ ٓطق 

 حُـْٔ. 

 Hymoglopine    ا١ٌّٙٛظٍٛت١ٓ -6

 ٤٬ٖش حُظر٘لْ حُظر٢ طٔرَٜ ح٫ٍطزرخ١ رـِث٤رخص ح٧ًٔرـزـح٤ُٜٔٞؿِٞر٤ٖ ٛٞ ٛر

ٌُٜٝ٘رخ ٗرخىٍحً ٓرخ  ح٩ٗٔرخٕه٣٬رخ حُريّ حُلٔرَحء كر٢   كر٢طٞؿري ش  زـٌٛٙ حُٜٝ

طٞؿي ك٢ حُلَ٘حص ٌُٖٝ طٞؿي رٌَ٘ هخٙ ك٢ ٣َهخص حٌُرخد حُٜـ٤َس ٖٓ 

حُي٣ريحٕ حُلٔرَحء  ٝحُٔؼَٝكش رخُي٣ريحٕ حُي٣ٞٓرش ٛرٌٙ Chironomidaeػخثِش 

خٍ ٝحُظر٢ ٣ٌرٕٞ طؼ٤ٖ ك٢ ح٧ػٔخم حُؼٌَس ٖٓ حُزرَى أٝ ح٧ٜٗر ح٤ُِٔٔس ػخىس  

 . حٌُحثزرش ؿ٤رَ ًخك٤رش طلرض حُظرَٝف حُؼخى٣رش )ٛٞحث٤رش( ح٧ًٔرـ٤ٖ ك٤ٜخ ٤ًٔخص

ٓرغ ٤ًٔرخص ًخك٤رش ٓرٖ ح٧ًٔرـ٤ٖ ًِٝٔرخ  لريؿِث٤خص ح٤ُٜٔٞؿِٞر٤ٖ طَطز٢ ٝطظ

ٛٞحث٤رررش ٣٘طِرررن ح٧ًٔرررـ٤ٖ ررررز٢ء ٓرررٖ ح٤ُٜٔٞؿِرررٞر٤ٖ  أٛرررزلض حُظرررَٝف ٫

ٓررٖ ح٧ًٔررـ٤ٖ  ُظرر٘لْ ه٣٬ررخ ٝأٗٔررـش حُـٔررْ ٝٛررٌح ٣رريػْ حكظ٤خؿررخص حُل٘ررَس

ٓررٖ ح٧ًٔررـ٤ٖ ُلظررَس ٣ٞ١ِررش ٫ررري إٔ  ٌُررٖ ُظررٞك٤َ حكظ٤خؿخطٜررخُٝرريهخثن ه٤ِِررش 

 أٓخًٖ أًؼَ طؤًٔيحً. ا٢ُطظلَى 

     Diving beetlesاٌفٕافً اٌغاؽٍح  -7

طٌَ٘ ػخثِش ًز٤َس ٓرٖ حُٔلظَٓرخص حُٔخث٤رش حُظخرؼرش ُل٘رَحص ؿٔي٣رٚ ح٧ؿ٘لرش 

ش طورِٕ حُٜرٞحء حُـرٟٞ طلرض خُل٘رَحص حٌُخِٓرك ٬حُظ٢ طظر٘لْ حُٜرٞحء حُـرٟٞ

أؿ٘لظٜخ ح٧ٓخ٤ٓش ٝحُظ٢ طلٜرَ ػ٤ِرش ٓرٖ ٓرطق حُٔرخء هزرَ ؿطٔرٜخ رٞحٓرطش 

ٓررخ ٣ؼررَف رٔوررخُٕ حُٜررٞحء  ٜٓٔررخص ط٘لٔرر٤ش كرر٢ ٜٗخ٣ررش حُـٔررْ ٓٔررخ ٣٘ررٌَ

ٝحُظر٢ طلرظق كر٢ ػـرٍٞ ط٘لٔر٤ش ٓٞؿرٞىس كر٢  Diving air storesحُـخ١ٔرش 
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ح٤َُهرخص   ٤ٔزٔرظَ. كخُرش ه٘لٔرخء حُ كر٢ًٔرخ  ٓ٘طوش حُظَؿرخص أٓرلَ ح٧ؿ٘لرش

طٔظويّ حُؼـٍٞ حُظ٘ل٤ٔش حُٔلظٞكرش ػِر٠ ؿٔرٜٔخ كر٢ أهرٌ حُٜرٞحء حُـرٟٞ ػ٘ري 

ٝٛرٌٙ حُٔورخُٕ ُٜرخ ىٍٝ أٟرخك٢ ٣ٔرخػي حُل٘رَس كر٢   ٣ُ٬خٍطٜخ ُٔطق حُٔرخء

٣ُخىس هريٍطٜخ ػِر٠ حُٔ٘رخٍٝس كر٢ حُٔرخء ٣ُٝرخىس هريٍطٜخ ػِر٠ ح٫كظرَحّ ٗظرَحً 

 ٧ٜٗخ طولق حُُٕٞ حُ٘ٞػ٢ ُِلَ٘س.

 

 Respiration in Parasitism  فٟ اٌؽشهاخ اٌطف١ٍ١حاٌرٕفً 

Insects 

ٓرخرلش ىحهرَ ػخثِٜرخ حُل٘ر١َ ىحهَ ؿٔرْ حُيحه٤ِش طؼ٤ٖ حُلَ٘حص حُطل٤ِ٤ش 

ػ٠ِ حكظ٤خؿخطٜرخ حُطل٤ِ٤خص حُيحه٤ِش ٝطلَٜ  Haemolymph  حُـْٔ ٓخثَ

ٓررٖ حُٜررٞحء حُـرر١ٞ ٓررٖ هرر٬ٍ ػٔررَ ػوررذ كرر٢ ؿرريحٍ حُـٔررْ أٝ كرر٢ حُوٜررزخص 

 Tachinidae   حُظخرؼرش ُؼخثِرش حُظخ٤ً٘رخ ٤ِ٤خصثَ ٓؼَ ٣َهخص حُطلحُٜٞحث٤ش ُِؼخ

 ػ٠ِ ٣َهخص ٖٓ كَٗل٤ش ح٧ؿ٘لش.حُٔظطلِش 

ػِر٠ حُٜرٞحء حُـر١ٞ  Braconidaeُؼخثِرش  شحُطل٤ِ٤خص حُظخرؼ طلَٜ ٣َهخص 

 خٝحُظرر٢ طٞؿرري كرر٢ ٜٗخ٣ررش ؿٔررٜٔ Anal Vesicleٓررٖ هرر٬ٍ حٌُررَس حُِٗز٤ررش 

ػ٠ِ ح٧ًٔرـ٤ٖ ٖٓ حُلٍٜٞ حُطل٤َ  ٌٖظٔٝحُظ٢ طظَٜ رـيحٍ ؿْٔ حُؼخثَ ٤ُ

 ٖٓ حُوخٍؽ ٓزخَٗس.
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 : ٠ٛػػ اٌصغه اٌرٕفٍٟ فٟ اٌؽشهاخ.(17شىً )

 

 

 

  (: ٠ٛػػ ؼعهج اٌصغه ٚظٙاو غٍك اٌصغه اٌكاـٍٟ.18شىً )
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 .(: ٠ٛػػ اٌعٙاو اٌرٕفٍٟ إٌالض اٌعأث19ٟشىً )

 

 

 شهاخ.(: ٠ٛػػ ذهو١ة اٌعٙاو اٌرٕفٍٟ فٟ اٌؽ20شىً )
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 (: ٠ٛػػ اٌرشؼة اٌمظثٟ فٟ اٌؽشهاخ.21شىً )

 

 

 (: ٠ٛػػ الأو١اي اٌٙٛائ١ح فٟ اٌؽشهاخ.22شىً)
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(: ٠ٛػػ ذعهتح لإشثاخ اٌرفظض فٟ ػًّ اٌصغٛن اٌرٕف١ٍح فٟ 23شىً)

 اٌش١ٙك ٚاٌىف١ه. ػ١ٍّرٟ

 

  اٌؽشهاخ.(: ٠ٛػػ ػ١ٍّح اٌش١ٙك ٚاٌىف١ه فٟ 24شىً)
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 (: ٠ٛػػ اٌرٕفً فٟ اٌؽشهاخ اٌّائ١ح.25شىً )
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 Digestive system اٌٙؼّٟاٌعٙاو 

 

ٛررررٍٞس ه٘ررررخس ؿٌحث٤ررررش  كرررر٢ًخٓررررَ  ٠ٛرررر٢ٔطِٔرررري ًررررَ حُل٘ررررَحص ؿٜررررخُ 

Alimentary canal  طٔظري ٓرٖ حُلرْ كظر٠ كظلرش حُ٘رَؽ ِٝٓلورخص ٓٔرخػيس

Accessory parts  أٗخر٤رذ ِٓز٤ـر٠ ( –أٗخر٤ذ أػ٣ٍٞرش  –) حُـيى حُِؼخر٤ش .

حُو٘ررررخس ح٠ُٜرررر٤ٔش ٣ظؼررررَٝ ُؼ٤ِٔررررخص ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗررررش  كرررر٢حػ٘ررررخء ٓررررٍَٝ حُـررررٌحء 

ٛرٍٞس رٔر٤طش طٔرَٜ  اُر٢حُٔؼوريس  ٛرٍٞطٚٝر٤ٔ٤ًٞ٤خث٤ش ُظل٣َٞ حُـرٌحء ٓرٖ 

١رٍٞ حُو٘رخس حُـٌحث٤رش ٣ظٔرخٟٝ  حُطخهش.  ٝاٗظخؽحُز٘خء  ػ٤ِٔظ٢ ك٢ٓ٘ش  ح٫ٓظلخىس

كخُرش حُـرٌحء  كر٢ٛرِذ( ٌُرٖ كخُش حُـٌحء حًَُِٔ )ؿٌحء  ك٢ٓغ ١ٍٞ حُـْٔ 

ح٧هررَ ط٤ًَررِحً )ؿررٌحء ٓررخثَ( ططررٍٞ ػررٖ ١ررٍٞ حُـٔررْ كظرر٠ ٣ررِىحى ٓٔررخكش 

  ٢ء٤ٜررٝط  ٠ٛ٬ررْ أك٠ررَ اُرر٢حُٔٔررظٚ ُِـررٌحء ُِٝٞٛررٍٞ حُٜخٟررْ  ٝ حُٔررطق

ػ٘خ٣ررخ  اٗ٘ررخءحُل٘ررَس ١ررٍٞ حُو٘ررخس ح٠ُٜرر٤ٔش رخُ٘ٔررزش ُطررٍٞ حُـٔررْ ٓررٖ هرر٬ٍ 

 حُو٘خس ح٤ٔ٠ُٜش. ػ٠ِ ١ٍٞ آكخصٝحُظل

 كر٢ٖٓ ػ٬ع ٓ٘خ١ن ٓ٘لِٜش  ٢َٓكِش حُ٘ٔٞ حُـ٤٘٘ ك٢ح٤ٔ٠ُٜش طظٌٕٞ حُو٘خس 

  ٬َٓكِررش ٓظررؤهَس ٓررٖ حُ٘ٔررٞ حُـ٤٘٘رر٠ كرر٢طظٜررَ ٓؼررخً  حُظرر٢ريح٣ررش حَُٔكِررش ٝ

حُٔ٘ررخ١ن ط٘ٔررٞ ىحه٤ِررخ ٓررٖ ؿرريحٍ حُـٔررْ ُظزرريأ رظٌرر٣ٖٞ حُلررْ  ٛررٌٙٝحكرريس ٓررٖ 

  )ًحص ٗ٘رؤس ح٩ٓرضٝأهَٟ ٓٔخػِش ط٘ٔٞ ىحه٤ِخ ٖٓ ؿيحٍ حُـٔرْ ُظٌرٕٞ كظلرش 

طزريأ ٓزٌرَحً ػرٖ حُٔ٘طوظر٤ٖ  )حُٔ٘طورش حُٞٓرط٢( ى٤ٍٓش( ٝحُٔ٘طورش حُؼخُؼرشأًظٞ

ٗيٝى٣ٍرش( ٣ٝٔرظَٔ ٗٔرٞ حُطزوظر٤ٖ ٗلرٞ حُريحهَ ٤ُظلريٝح احُٔخروظ٤ٖ )ًحص ٗ٘ؤس 

حَُٔكِرش حُٔظرؤهَس ٓرٖ حُ٘ٔرٞ  كر٢طلرخ١ ررخُٔق ٝ حُظر٢ٓرغ حُٔ٘طورش حُٞٓرط٠ ٝ

ُٔ٘ررخ١ن ررر٤ٖ ح ح٫ُظلررخًّررَ حُٔررق ٣ررظْ  حٓظٜررخٙحُـ٤٘٘رر٠ ٝهزررَ حُلوررْ ٝٓررغ 
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)ٗرٌَ:  حُطؼرخّٓرٍَٝ ٝٓـِٜس ُ٘ورَ  ىحه٢ِحُؼ٬ػش ٝطظٌٕٞ ه٘خس ًحص طـ٣ٞق 

26). 

 Fore-gut orٓررٖ حُلررْ ٣ؼررَف رخُو٘ررخس ح٠ُٜرر٤ٔش ح٧ٓخ٤ٓررش  حُرريحه٢ِحُ٘ٔررٞ 

Stomodaeum  ٞ٣ؼرَف رخُو٘رخس ح٠ُٜرر٤ٔش  ٓرضح٫ٓرٖ كظلرش  حُريحه٢ِٝحُ٘ٔر

 . Hind-gut or Proctodaeumحُوِل٤ش 

٠ٜر٤ٔش ح٧ٓخ٤ٓرش ٝحُوِل٤رش ىحه٤ِرخً رؼري إٔ ٣رظْ طٌر٣ٖٞ ؿريحٍ ٣ٝزيأ ٗٔٞ حُو٘رخس حُ

زطٖ ًَ ٜٓ٘ٔخ ىحه٤ِخً رطزورش ٓرٖ ٣ٝػ٤ِش ٣٘زؼؾ ىحه٤ِخ ُظ٣ٌٜٞ٘ٔخ  ح١ٌُٝحُـْٔ 

ر٤٘ٔررخ طوِررٞح حُو٘ررخس ح٠ُٜرر٤ٔش  ٬ٌٓٞٗررخص ؿرريحٍ حُـٔررْ  اكرريٟ ٛرر٢ٝح٤ٌُظ٤رر٤ٖ 

ريح٣رش  ٝطزيأ حُو٘خس ح٤ٔ٠ُٜش ح٧ٓخ٤ٓش ٖٓ حُلْ كظ٠  .ظ٤ًَذحُٞٓط٠ ٖٓ ٌٛح حُ

حُٔؼررريس )حُو٘رررخس ح٠ُٜررر٤ٔش حُٞٓرررط٠( ٝطظٌرررٕٞ ٓرررٖ طـ٣ٞرررق حُلرررْ ٝحُزِؼرررّٞ 

 ٝحُلِٞٛش ٝحُوٜٞٗش. ٝح١َُٔء

ٝحُو٘رررخس ح٠ُٜررر٤ٔش حُٞٓرررط٠ ٣٘ٔرررٞ ٓرررٖ ؿٞحٗزٜرررخ أ٤ًرررخّ طؼرررَف رخ٤ً٧رررخّ 

حُو٘ررخس ح٠ُٜرر٤ٔش حُوِل٤ررش طظٌررٕٞ ٓررٖ ر٤٘ٔررخ   ٬ gastric   Caecaح٧ػ٣ٍٞررش 

حُو٘ررخس ح٠ُٜرر٤ٔش ح٧ٓخ٤ٓررش  كرر٤ٌ٢ظرر٤ٖ ٝحُوُٞررٕٞ ٝحُٔٔررظو٤ْ. ٝؿررٞى حُ ل٢حُِلررخث

ح٧ٓر٘خٕ ٝح٧ٗرٞحى ٝٛرٌح ٣ٔرخػي حُل٘رَحص  ط٘رزٚٗظرٞءحص ه٘ر٘ش  اُر٣٢ظلٍٞ 

حُٔؼريس  اُر٢ػ٠ِ ٠ٓؾ حُطؼخّ طٔخٓخً ٝهِطش رخُؼٜخٍس حُٜخٟٔش هزَ ُٝٛٞش 

ٝح٠ُٜرْ  ٓظٜرخٙح٫ٝهري ٣لريع  ٓظٜخٙٝح٫حُٔؼيس ٣ظْ ح٠ُْٜ طٔخٓخً  ك٢ٝ

ػِر٠ ًخث٘رخص  طلظر١ٞٞ حُل٘رَحص ك٤رغ رؼر كر٢حُو٘خس ح٠ُٜر٤ٔش حُوِل٤رش  ك٢

طٞؿري حَُ٘ٔ ح٧ر٤ٞ ٠ُْٜ حُٔر٤ُِِٞ ًٝرٌُي  ك٢ىه٤وش طٌخك٤ِش ٓؼَ حُزَٝطُٞح 

 كرر٢حُزٌظ٣َررخ طٞؿرري ٝ  ٬طظـررٌٟ ػِرر٠ حُو٘ررذ حُظرر٢حَُٜحٛرر٤َ ح٤ُٝ٧ررش  كرر٢
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 كرر٢ ػ٤ِررش طظـررٌٟ ٣َهخطٜررخ  حُظرر٠ٛ٢ررْ حُ٘ررٔغ  كرر٢ُِٔٔررخػيس كَحٗررش حُ٘ررٔغ 

 حُٔ٘خكَ.

طظَٜ رخُـيى حُِؼخر٤رش  Salivariumرخُو٘خس حُِؼخر٤ش حُلْ ه٘خس طؼَف  ك٣ٝ٢لظق 

ُرٚ  حُر١ٌط٘ورَ حُِؼرخد  حُو٘رخس  ٌٛٙ  ٬حُلِوش حُٜي٣ٍش ح٠ُٝ٧ ىحهَ طظٔيى  حُظ٢

ط٤١َذ حُطؼخّ ُٜٝٓٞش ٠ٓـش ٝطل٣ٞرَ ك٤غ ٖٓ  ح٩ٗٔخٕ ك٢ ٤لش ٞظحُٗلْ 

كًَرش  كر٢ٔرخػي أ٠٣رخً ٣ٌَٓ٣خص أكخى٣رش ٝ ا٢ُ حُؼي٣يس أٝ حُؼ٘خث٤ش  ح٣ٌَُٔخص

 طـ٣ٞق حُلْ . ك٢ه٢ِ حُطؼخّ رخُِؼخد  ُُٜٔٞش ِحء حُلْ أؿ

 

 The Fore-gut (Stomodaeum)   اٌمٕاج اٌٙؼ١ّح الأِا١ِح

 Ectodermًحص ٗ٘ررؤس أًظٞى٤ٍٓررش  ٛرر٢طؼررَف رخُو٘ررخس ح٠ُٜرر٤ٔش ح٧ٓخ٤ٓررش ٝ

ٛرـ٤َس  Epithelial cellsٝطظٌرٕٞ ٓرٖ ١زورش ٝحكريس ٓرٖ حُو٣٬رخ حُط٬ث٤رش 

ـررريحٍ حُـٔرررْ ٝأك٤خٗرررخً ٫ طرررَٟ ُس حُيحه٤ِرررش حُلـرررْ ٓٔظررريس ٓرررٖ ١زورررش حُز٘رررَ

حُلٞحَٛ ر٤ٖ حُو٣٬خ كظَٟ ًطزورش ػي٣ريس ح٣ٞٗ٧رش ٣ٝزطٜ٘رخ ٓرٖ حُريحهَ ١زورش 

 Intima حُرريحه٢ِٓررٖ ح٤ٌُٞط٤ٌررَ حُٔٔظرري ٓررٖ ؿرريحٍ حُـٔررْ ٣ٝؼررَف رررخُـ٬ف 

 Basement memberane هخػري١ٝطَطٌرِ حُو٣٬رخ حُط٬ث٤رش ػِر٠ ؿ٘رخء 

ـرريحٍ حُـٔررْ ٬ ٝٛررٌح حُـ٘ررخء ٣ـِررق ٓررٖ ُ حُوخػرري١ُِـ٘ررخء  حٓررظَٔحٍٝٛررٞ 

ٓلخ١رش  Longitudinal muscles حُوخٍؽ رطزوش ٓرٖ حُؼ٠ر٬ص حُط٤ُٞرش 

ػررْ ١زوررش ٓررٖ حُـ٘ررخء  Circular muscles رطزوررش ٓررٖ حُؼ٠رر٬ص حُيحث٣َررش

 Connective)ٗٔررر٤ؾ ٟرررخّ ) Peritoneal membrane ٢حُز٣َظرررٞٗ

tissues .  حُٜٔررظُٞٞؿ٢ ذ حُظ٤ًَرر كرر٢طِؼررذ حُؼ٠رر٬ص حُط٤ُٞررش ٝحُيحث٣َررش
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طٔرَٜ  حُظر٣٢رش ىكريحع حُلًَرش حُيٝا كر٢ىٍٝحً ٛخٓرخً ُِو٘خس ح٠ُٜر٤ٔش ح٧ٓخ٤ٓرش 

 ٖٓ كًَش ٍَٓٝ حُـٌحء.

 ِٓ : ِا١ِحالأٚذرىْٛ اٌمٕاج اٌٙؼ١ّح 

  Buccal cavityذع٠ٛف اٌفُ  -1

ٝرو٤رش أؿرِحء حُلرْ  Labiumحُٔ٘طورش حُٔلٜرٍٞس ٓرخ رر٤ٖ حُ٘رلش حُؼ٤ِرخ  ٢ٛٝ

Mouthparts ٘ؤررررْ رٞحٓرررررطش ُحثرررريس طلررررض حُزِؼرررررّٞ ٝٛررررٌح حُظـ٣ٞررررق ٣

Hypopharynx طـٞك٤ٖ : ا٢ُ 

   Cibarium اٌكاـٍٟذع٠ٛف اٌؽٍك  -أ

حُل٘رَحص حُوخٍٟرش ٣ٝؼٔرَ  كر٢ٝظ٤لظرش طور٣ِٖ حُـرٌحء  ١ٝٛٞ طـ٣ٞرق ػِرٞ

 حُلَ٘حص حُٔخٛش. ك٢ش ٓخٛش و٠ًٔ

   Salivariumذع٠ٛف اٌٍؼاب  -ب

 Salivary pumpش ُِؼرخد وٛرٞ حُؼٔرَ ٠ًٔر ٝٝظ٤لظرٚ ٢ٛرٞ طـ٣ٞرق ٓرلِ

هِر٢ حُطؼرخّ  ك٤ر٣ٝٚرظْ  ٬ٝٛٞ ٣ٞؿي ٓخ ر٤ٖ حُو٘خس حُِؼخر٤ش ُٝحثيس طلرض حُزِؼرّٞ

 ك٤ر٣ٚرظْ  أ١حُل٘رَحص حُوخٍٟرش  كر٢رٞحٓطش أؿِحء حُلْ ًٔخ   ٚلظ٤ظٝطرخُِؼخد 

 حُِؼخد. ك٢رٞحٓطش أ٣ِْٗ ح٤ِ٤ٓ٧ِ  ؿِث٢ ٤ٔ٤ًخث٢ٝأهَ  ٤ٌٓخ٠ٛ٢ٌ٤ْٗ 

   Pharynxاٌثٍؼَٛ  -2

ظٜرَ ررٚ ػ٠ر٬ص ٓٔظريس ٓرٖ ٣ٝحُلرْ ٝحُٔر١َء  ٛٞ ه٘خس ه٤َٜس طٞؿي ٓخ ر٤ٖ

ؼٔررَ ػِرر٠ ٓررلذ حُطؼررخّ ٓررٖ طحُؼ٠رر٬ص  ٛررٌٙٝ ُِـزٜررش٬  حُرريحه٢ِحُـرريحٍ 

 .ٝح٫ٗزٔخ١ ح٫ٗوزخٖٝٓ ه٬ٍ ػ٤ِٔظ٢  ح١َُٔءىحهَ  ا٢ُطـ٣ٞق حُلْ 
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   Oesophagous اٌّهٞء -3

طٔررَ ٓررٖ ٓ٘طوررش حُررَأّ اُرر٢ ٟرر٤وش ٗٞػررخً ٓررخ رٔرر٤طش ٛررٞ ػزررخٍس ػررٖ أٗزٞرررش 

٫ٝطٞؿري كريٝى  ٢٬ ُِٜيٍ. ٣ٝوظِق ح١َُٔء ًؼ٤رَحً كر٠ حُطرٍٞحُـِء ح٧ٓخٓ

إًٔ  ٬كخِٛش ر٤ٖ ح١َُٔء ٝحُلِٞٛش ك٤غ إٔ حُلِٞٛش ٛر٢ اٗظلرخم ُِٔر١َء

 .ر٤ٖ حُزِؼّٞ ٝحُلِٞٛشِٓٞٛش ُِطؼخّ ح١َُٔء ه٘خس 

  Crop  اٌؽٛطٍح  -4

ٗرٞع  ررخهظ٬فطظٌٕٞ ٖٓ كـَس ٝحكريس ٣وظِرق كـٜٔرخ ٝ ١َُِٔءطٔخع ح ٢ٛ

 كر٢لِٞٛش ٌٓٞٗش حُـِء ح٧ًزَ ٖٓ حُو٘رخس ح٠ُٜر٤ٔش ًٔرخ حُلَ٘س كظظ٠وْ حُ

رؼررٞ  كرر٢ٝ ٬حُـررٌحءحُل٘ررَحص ٓٔررظو٤ٔش ح٧ؿ٘لررش ُظورر٣ِٖ أًزررَ ٤ًٔررش ٓررٖ 

 حُل٘ررَحص ٓؼررَ ٣َهررخص حُررٌرخد طظٌررٕٞ حُلٞٛررِش ٓررٖ كـررَط٤ٖ ًرر٣َٝظ٤ٖ.

٠ٛرْ حُـرٌحء ػِر٠ حُرَؿْ  ك٢حُلِٞٛش ًحص ٝظ٤لش طو٤٘٣ِش ٝهي طِؼذ ىٍٝحً 

حُٜخٟٔش ٌُٖٝ ٣ظْ ًُي ٖٓ ه٬ٍ ا٣ِْٗ ح٤ِ٤ٓ٧رِ  ٔخصح٣ِٗ٫طلَُ  ٫  ٜٗخأٖٓ 

طـ٣ٞق حُلْ ٖٓ حُـيى حُِؼخر٤ش أٝ ٓرٖ هر٬ٍ  ك٢ ُٝحُٔلَٝ حُٔزظِغ ٓغ حُطؼخّ 

ؼٜرخٍس حُٜخٟرٔش ُِحُٔؼريس  ٢ءٓرٖ هر٬ٍ طور لٞٛرِشُِطَٜ  حُظ٢ ح٣ِٗ٫ٔخص

 Cardiac valveىحهرَ حُلٞٛرِش ٣ٝرظْ ًُري ٓرٖ هر٬ٍ حُٜرٔخّ حُلرئحى١ 

(Stomodeal valve)  حُلٞٛرررِش كررر٢طرررظْ  ٫ ٓظٜرررخٙإٔ ػ٤ِٔرررش ح٫ا٫ 

:ٌَٗ(27). 
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    Proventriculus (Gizzard)اٌمٛٔظح  -5

 : ط٥٢رخُِلِٞٛش ٝطظ٤ِٔ ػٜ٘خ  ل٢حُـِء حُوِ ٢ٛ

  طل٢٤ رٜخ حُظ٣ُ٢خىس ٓٔي حُؼ٬٠ص. 

  ٛرٍٞس أٓر٘خٕ ٛرِزش أٝ أٗرٞحى أٝ  كر٢( حُريحه٢ِٗٔٞ ح٧ٗظ٤ٔخ )حُـر٬ف

 .ح٠ُْٜ ك٢ظِؼذ ىٍٝحً ٛخٓخً ُ ك٠ رؼٞ حُلَ٘حص أر٣َشُٝحثي 

 :اٌؽشهاخ فٌٍٟمٛٔظح ٚظ١ف١ح ٠ٚٛظك شلاز ذؽٛناخ 

  Gastric millاٌطاؼٛٔح اٌغمائ١ح  -أ

كخُرش حَُٜحٛر٤َ ٓرغ  كر٢أٓر٘خٕ ٛرِزش كرخىس ًٔرخ  اُر٢ٝك٤ٜخ طظلٍٞ ح٧ٗظ٤ٔرخ 

ٝؿٞى ٗؼ٤َحص ًؼ٤لش طؼَٔ ًٜٔلخس طٔرٔق رٔرٍَٝ ح٧ؿرِحء حُيه٤ورش كور٢ ٓرٖ 

 .(28)ٌَٗ:  حُٔؼيس ا٢ُحُـٌحء حُٔطلٕٞ 

  Honey stopperح اٌؼًٍ تٌكا -ب

ٗلرررٞ  طظـرررٚٗرررٞحى ٓوٞٓرررش ٝطظلرررٍٞ ح٧ٗظ٤ٔرررخ اُررر٢ أٝك٤ٜرررخ ططرررٍٞ حُوٜٞٗرررش 

ىحهَ حُلِٞٛش ُظِ٘ع كزرٞد  ا٢ُ طظـٚحُوٜٞٗش  حٗوزخٝحُلِٞٛش ك٤غ ٓغ 

ررريحهِٜخ هزررَ  رطل٘ررٚك٤ررغ طوررّٞ رؼرري ًُرري  ٬(29)ٗررٌَ :حُِوررخف ٓررٖ حَُك٤ررن 

ح٤ِ٤ٓ٧رِ ٣ِْٗ ؤوِطش ررُخ ٣ظَ حَُك٤ن ىحهَ حُلِٞٛش حُٔؼيس ر٤٘ٔ ا٢ُ ٍَٓٝٙ

أًؼررَ ٓررٖ ٓررَس ػِرر٠  طو٤جررٚٓرر٣ٌَخص أكخى٣ررش ٓررغ  اُرر٢ ُظل٣ِٞررٚأًؼررَ ٓررٖ ٓررَس 

 . َ حُٔخء ٤ٚ٘ٓزوٖٓ ه٬ٍ ط ٠ُ٘ـٚحُو١َّٞ 

  Broking blood cellsذى١ٍه ـلا٠ا اٌكَ  -ض

ِرق حُو اُر٢ طظـر٣ٞ١ِٚرش  أر٣َرشأٓر٘خٕ  اُر٢حُوٜٞٗش  ك٢ك٤غ طظلٍٞ ح٧ٗظ٤ٔخ 

إٔ حُزَحؿ٤ررغ ٫  ٝك٤ررغ . كررخٍ حُزَحؿ٤ررغ  كرر٢ًٔررخ  ريح٣ررش حُٔؼرريس اُرر٢ُظٜررَ 
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 حُظر٢حُٔؼريس حُورخىٍ ػِر٠ طلطر٤ْ ؿريٍ ه٣٬رخ حُريّ  كر٢ ح٣ِٗ٧ٔر٢طِٔي حُ٘ظرخّ 

طظـررٌٟ ػ٤ِٜررخ ٝػ٤ِررش كررؤٕ ٛررٌح حُظلررٍٞ ٣ٌٜٔ٘ررخ ٓررٖ طلطرر٤ْ ؿرريٍ ه٣٬ررخ حُرريّ 

 ٓخ رٜخ ٖٓ رَٝط٤٘خص ٠ُٜٜٔخ ٝحُظـ٣ٌش ػ٤ِٜخ.  ٝحٗط٬م

ٗلررْ  كرر٢ٞ ًررَ ٓررٖ حُوٜٞٗررش ٝحُٔؼرريس وررزط٘ : ٝا٢ذذددرُ ودداٌؼّددً ١ى١ددح ١ِىأ

حُوٜٞٗررش ٝٓررغ   ٙطـررخح كرر٢ح٧ٓررخّ  اُرر٢حُٞهررض كظ٘رريكغ ًررَحص حُرريّ حُلٔررَحء 

حُوِرق ىحهرَ حُٔؼريس رورٞس ك٤رغ  ا٢ُر٣َش ٧حُوٜٞٗش ط٘يكغ ح٧ٓ٘خٕ ح حٗوزخٝ

ٓررٖ طظ٬هرر٠ ٓررغ ه٣٬ررخ حُرريّ كظؼٔررَ ػِرر٠ طٌٔرر٤َ ؿرريحٍٛخ كظ٘طِررن ٓلظ٣ٞخطٜررخ 

 ىحهَ حُٔؼيس ٤ُظْ ػ٤ِٜخ ػ٤ِٔخص ح٠ُْٜ.ُزَٝط٤٘خص ح

٣ٞؿي ر٤ٖ حُو٘خس ح٤ٔ٠ُٜش ح٧ٓخ٤ٓش ٝحُو٘خس ح٤ٔ٠ُٜش حُٞٓرط٠ )حُٔؼريس( ٛرٔخّ 

ٓٔررجٍٞ ػررٖ ط٘ظرر٤ْ ٓررٍَٝ   Cardiac valve ٣١ؼررَف رخُٜررٔخّ حُلررئحى

 حُٔؼيس. ا٢ُحُطؼخّ 

 Mid- gut (Mesenteron) اٌٌٛطٟ اٌمٕاج اٌٙؼ١ّح

طزرريأ ٝ ٬حُٔؼرريس ح٠٣ررخ رررخُٔؼ٢ حُٞٓررط٢ أٝ  حُٞٓررط٤شحُو٘ررخس ح٠ُٜرر٤ٔش طؼررَف 

ػزخٍس ػرٖ أ٤ًرخّ  ٢ٛٝ Gastric caeca ػ٣ٍٞش رٞؿٞى ح٧ٗخر٤ذ ح٧حُٔؼيس 

أٗزٞرش ٝٝؿٞىٛخ ٣ِ٣ي ٖٓ ٓٔخكش ٓرطق حُٔؼريس  8 – 4ػيىٛخ ٣ظَحٝف ٓخ ر٤ٖ 

ُِٔررٞحى ح٠ُٜٔررٞٓش  ٔررظٚحُٔلررَُ ٣ِٗ٨ُٔررخص حُٜخٟررٔش ٝٓٔررخكش حُٔررطق حُٔ

ٖٓ رَٝط٤٘خص ٝك٤ظخ٤ٓ٘خص ٝىٕٛٞ ٝطٔظرخُ ٖ ػ٤ِٔش ح٠ُْٜ ٝحُٔ٘طِوش ٓحُ٘خكؼش 

   :ح٧ٗخر٤ذ رؼيس ٝظخثق ٜٓ٘خ ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ ٌٛٙ

 حُظرر٢ػِرر٠ رؼررٞ حٌُخث٘ررخص  كظٞحثٜررخ٩ػ٤ِٔررش ح٠ُٜررْ  كرر٢طِؼررذ ىٍٝ  -1

 .ػ٤ِٔش ح٠ُْٜ  ك٢طٔخػي 
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 .٣ِٗٔخص ح٧ْ٠ُٜٓوِٕ  -2

٤رش ) حُٔ٘رخرٜخص ح٤ٔ٤ٌُخث طريهَ ٓرغ حُطؼرخّ حُظ٢ٓوِٕ ُِٔٞحى ح٠ُخٍس  -3

 .ٝٓ٘ظـخطٜخ(

 اٌٌٛطٟ اٌمٕاج اٌٙؼ١ّح اٌٍٙرٌٛٛظٟاٌرهو١ة  

طظًَذ حُٔؼيس ٖٓ حُ٘خك٤ش حُظ٣َ٘ل٤ش ٖٓ ١زوش ٖٓ حُو٣٬خ حُط٬ث٤رش حُٔلخ١رش 

ػْ ١زوش ٖٓ حُؼ٠ر٬ص حُيحث٣َرش حُٔـِلرش رطزورش ٓرٖ حُؼ٠ر٬ص  هخػي١رـ٘خء 

ُو٘رخس ٗ٘رؤطٜخ ػرٖ ح ٫هرظ٬فحُط٤ُٞش ٫ٝ طزطٖ ٖٓ حُيحهَ رطزوش ٓرٖ ح٧ٗظ٤ٔرخ 

ح٠ُٜرررر٤ٔش ح٧ٓخ٤ٓررررش ٝحُوِل٤ررررش ك٤ررررغ أٜٗررررخ ط٘٘ررررؤ ٓررررٖ ١زوررررش ح٧ٗرررريٝىٍّ 

Endoderm  حُطؼررخّ  اُرر٢ٝر٘ررخء ػِرر٠ ًُرري كظظؼررَٝ ه٣٬ررخ حُٔؼرريس ٓزخٗررَس 

:ٌَٗ(30). 

 

 :اٌٌٛطٟ اٌمٕاج اٌٙؼ١ّح اٌّىٛٔحأُ٘ أٔٛاع اٌفلا٠ا 

 Collumnor or cylinder cells اٌفلا٠ا الأٌطٛا١ٔح أٚ اٌؼّاق٠ح -1

 ٗٞحطؾ ح٠ُْٜ . حٓظٜخٙٝ ح٣ِٗ٫ٔخص ربكَحُطوظٚ ٣خ ه٬ ٢ٛٝ 

   Goblet or Calyciform cellsاٌفلا٠ا اٌىأ١ٌح  -2

أ٣رٕٞ  اكرَحُكرٞحف ٓوططرش ٝٝظ٤لظٜرخ  ُرٚحٌُرؤّ ًحص طـ٣ٞرق  ط٘زٚه٣٬خ  

حُٔؼرريس٬  كرر٢ ح٣ِٗ٫ٔررخصٓررٖ حُرريّ ُظ٘٘رر٢٤ ػٔررَ  ٚحٓظٜخٛررحُزٞطخٓرر٤ّٞ رؼرري 

ٛررزخؽ ٤٫ررغ طظررَحًْ ررريحهِٜخ حك حُظو٣ِ٘رر٢ حؽح٥هررَ كرر٢ػرر٬ٝس ػِرر٠ ىٍٝٛررخ 

ٝػ٘ي طـي٣ي حُ٘ٔر٤ؾ  ح٬ٔٗ٫مه٬ٍ ػ٤ِٔش ُِوخٍؽ حُ٘زخط٤ش ٝحُٔؼخىٕ ػْ ططَى 

 . ٢حُط٬ث
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  Regenerative cellsاٌفلا٠ا اٌّعكقج  -3

ؿ٤ٞد هخٍؿ٤ش ٓوظل٤ش ػ٘ي هٞحػري  ك٢ه٣٬خ طٞؿي أٓلَ حُو٣٬خ حُؼٔخى٣ش  ٢ٛ

.   Nidiؼرَف رخُٔ٘خررض ٓـٔٞػرخص ط كر٢ٌَٗ كَىٟ أٝ  ك٢ ح٤ُٔ٘ؾ حُط٬ث٠

أٝ ػ٘ررخء  ح٩كررَحُأػ٘ررخء ػ٤ِٔررش كرر٠ حُٔؼرريس ٝٝظ٤لظٜررخ طؼرر٣ٞٞ حُو٣٬ررخ حُظخُلررش 

ٝطٔظرخُ روريٍطٜخ ػِر٠ ح٩ٗؤرخّ  ٬ح٫ٗٔر٬مػ٤ِٔرش ه٬ٍ  ح٫ٟٔل٬ٍػ٤ِٔخص 

 .(31)ٌَٗ:  ُظ٣ٌٖٞ ه٣٬خ ٬١ث٤ش ؿي٣يس

 

 :اٌٌٛطٟ اٌمٕاج اٌٙؼ١ّحـلا٠ا  فٟ الإفهاوأٔٛاع 

ٛررٍٞس  كرر٢ ح٣ِٗ٫ٔررخص ررربكَحُٝك٤ررش طوررّٞ حُو٣٬ررخ حُؼٔخى٣ررش :  فددهاو ٌدد١ايإ -1

 ٓٔظَٔس ىٕٝ إٔ طلطْ ؿيحٍٛخ.

ٓررٖ هرر٬ٍ  ح٣ِٗ٫ٔررخص ررربكَحُ: ٝك٤ررش طوررّٞ حُو٣٬ررخ حُؼٔخى٣ررش فددهاو ٍِددرٍٙهإ -2

 ػ٠ِ حُـٌحء. ح٣ِٗ٫ٔخصطلط٤ْ ؿيحٍٛخ ِٓو٤ش رٔلظ٣ٞخطٜخ ٖٓ 

 

 اٌٌٛطٟ: ذؽٛناخ اٌمٕاج اٌٙؼ١ّح

   Peritrophic membraneمائ١ح غشاء ؼٛي اٌثٍؼح اٌغ -1

حُو٘ررخس ح٠ُٜرر٤ٔش حُٞٓررط٤ش ٫ طررزطٖ ٓررٖ حُرريحهَ رطزوررش ٓررٖ ح٧ٗظ٤ٔررخ ٫ٝ طِٔرري 

ٕ حُـررٌحء ٓرر٤لظي ٓزخٗررَس بحُؼرري٤٣خص ٝػ٤ِررش كرر كرر٢ه٣٬ررخ ٓلررَُس ُِٔوررخ١ ًٔررخ 

حُـرٌحء ٛرِذ ٝػ٤ِرش ٌٛح ًخٕ  اًحط٤ٌَٔٛخ هخٛش  ا٢ُرو٣٬خٛخ ٓٔخ هي ٣ئىٟ 

ٓرط٠ طلرٍٞ ػزرخٍس ػرٖ ؿ٘رخء ٣لر٢٤ رخُـرٌحء ٣٘٘ؤ ىحهَ حُو٘رخس ح٠ُٜر٤ٔش حُٞ

أٝ حُٔٔظٜررش ٝٛررٞ ٓررخ ٣ؼررَف رـ٘ررخء كررٍٞ  ٙرخُو٣٬ررخ حُٔلررَُ كظٌخًررٚح٤ُٔ٘ررغ 
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ٓررٖ حُو٣٬ررخ  ح٣ِٗ٫ٔررخصحُزِؼررش حُـٌحث٤ررش ٝٛررٞ ؿ٘ررخء ٗررزش ٓ٘لررٌ ٣ٔررٔق رٔررٍَٝ 

حُطؼخّ ٣ٝٔرٔق رٔرٍَٝ ٗرٞحطؾ ح٠ُٜرْ حُٔرخثِش ٓرٖ كرَحؽ حُٔؼريس  ا٢ُحُٔلَُس 

ٓرٍَٝ حُـرٌحء حُٜرِذ ؿ٤رَ ح٠ُٜٔرّٞ. ٣ٝظٌررٕٞ ه٣٬خٛرخ حُٔٔظٜرش ىٕٝ  اُر٢

طٔرخّ ػ٤ِٔرش ح٠ُٜرْ اٌٛح حُـ٘خء ٖٓ ح٤ٌُظ٤ٖ ٝحُزرَٝط٤ٖ ُٝرٌح كٜرٞ ٠ٜ٣رْ رؼري 

 .(32)ٌَٗ: حُـٌحء حُٔزظِغٓغ 

ريح٣ررش حُٔؼرريس ك٤ررغ طٞؿرري  كرر٣ٝ٢٘٘ررؤ ٛررٌح حُـ٘ررخء طلررض طررؤػ٤َ ٟررـ٢ حُطؼررخّ 

ٗرٌَ ٣ًَرخص  كر٢ػ٠ِ حُـرٌحء حُٔزظِرغ  ح٩كَحُ ك٢حُٔ٘طوش حُلئحى٣ش ك٤غ ٣زيأ 

ىٍٝس  ٜرر٣ٝ٢٘ظ  ٬رخُو٣٬ررخ ٓزخٗررَس كظٌخًررٚح٣ٝٔظرري ٓؼررٚ ىحهررَ حُٔؼرريس ُٔ٘ررغ 

 ح٣ِٗ٫ٔرررخصرٞحٓرررطش  ٤خث٤رررشرٔـررَى طلرررٍٞ حُطؼرررخّ رلؼرررَ حُظلرررخػ٬ص حُز٤ًٞ٤ٔ

حُٜ٘خ٣رش ٣رظْ  كر٢ٝ  ٬طئػَ ػ٠ِ ؿريٍ حُو٣٬رخ ٓخثِش ٫ زشثًحٓٞحى  ا٢ُحُٜخٟٔش 

ُوِل٤ررش ػزررَ حُٜررٔخّ حُو٘ررخس ح٠ُٜرر٤ٔش ح اُرر١٢ررَى حُٔوِلررخص ؿ٤ررَ ح٠ُٜٔررٞٓش 

 حُظرر٢حُل٘ررَحص  كرر٢ٛررٌح حُـ٘ررخء ٫ ٣ٞؿرري ٝ Proctodeal valve ٢حُزررٞحر

 طظـٌٟ طـ٣ٌش ٓخثِش أٝ طوّٞ رؼ٤ِٔخص ح٠ُْٜ هخٍؽ حُـْٔ.

طٔظررخُ حُو٘ررخس ح٠ُٜرر٤ٔش حُٞٓررط٠ رٞؿررٞى ٓررخ ٣ؼررَف رخُلِٔررخص ػِرر٠ ١ررٍٞ 

 حُٔطق٣ِٗٔخص ٬ٝطٔخػي ػ٠ِ ٣ُخىس ٓٔخكش حُٔطق حُٔلَُ ُ حُظ٢ٝ حٓظيحىٛخ

 .  Cavityٖٓ ًٜٞف  طلظ٣ٞٚحُٔٔظٚ ُ٘ٞحطؾ ح٠ُْٜ ُٔخ 

  Filter chamberاٌغهف اٌّهشؽح  -2

طظـرٌٟ طـ٣ٌرش ٓرخثِش ػِر٠ ػٜرخٍس  حُظر٢حُلَ٘حص  ك٢ٌٛح حُظلٍٞ ٣ٞؿي كو٢ 

حُل٘رررَس طظـرررٌٟ ػِررر٠ ػٜرررخٍس حُ٘زرررخص  ٛرررٌٕٙ احُ٘زرررخص ٓؼرررَ حُٔرررٖ ك٤رررغ 

طلٜرَ  ٌُٝر٢ ٝحُٔلظ٣ٞش ػ٠ِ ٤ًٔخص أًزَ ٖٓ حٌَُر٤ٛٞيٍحص ػٖ حُزَٝط٤ٖ
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ٓرررٖ حُزرررَٝط٤ٖ حُٔظ٘خٓرررذ ٓرررغ هررريٍطٜخ حُظٌخػ٣َرررش  حكظ٤خؿخطٜرررخحُل٘رررَس ػِررر٠ 

طًَررِ  ٌُٝرر٢ ٬ٜٗررخ طٔررظٚ ٤ًٔررخص ًز٤ررَس ٓررٖ ػٜررخٍس حُ٘زررخصبحَُٔطلؼررش ك

ٜٗرخ طظرِٝى رظلرٍٞ ٣ؼرَف بحُزَٝط٤٘خص ٝطظوِٚ ٖٓ حٌَُر٤ٛٞيٍحص حُِحثريس ك

ؿرررِء ٓرررٖ حُو٘رررخس ح٠ُٜررر٤ٔش   حٍطزرررخ١ررررخُـَف حَُٔٗرررلش ٝٛرررٞ ػزرررخٍس ػرررٖ 

 ؿ٘رخث٢( ٓرٖ هر٬ٍ ٗٔر٤ؾ ٢)حُِلرخثل حُٞٓط٠ رٔويٓش حُو٘خس ح٠ُٜر٤ٔش حُوِل٤رش

حُو٘رخس ح٠ُٜر٤ٔش  اُر٣٢ٔٔق رٍَٔٝ حٌَُر٤ٛٞيٍحص حُِحثيس ػٖ كخؿش حُل٘رَس 

ؼررَف ٣ حُٔرر١ٌَٛررٍٞس هطررَحص ٓررٖ حُٔلِررٍٞ  كرر٢حُوررخٍؽ  اُرر٢حُوِل٤ررش ػررْ 

 حُل٘رَس صحكظ٤خؿخحُٔؼيس ُٔي  ك٢ْ ط٤ًَِ حُزَٝط٤٘خص ظرخُ٘يٝس حُؼ٤ِٔش ر٤٘ٔخ ٣

 :ٌَٗ(33). 

   Meconiumاٌثهاو اٌّرعّغ  -3

ٕ ح٧ػٔرخٍ ح٤َُه٤رش ٫ طظٜرَ ك٤ٜرخ ا٣َهخص ٗلَ حُؼَٔ ك٤رغ  ك٢طلٍٞ ٣ٞؿي 

حُو٘رررخس ح٠ُٜررر٤ٔش حُٞٓرررط٠ رخُو٘رررخس ح٠ُٜررر٤ٔش حُوِل٤رررش ٝػ٘ررريٛخ طٜرررزق حُو٘رررخس 

ػ٤ِٔرخص ح٠ُٜرْ  ك٤رٚظْ طأٓخ٢ٓ ٜٗل٤ٖ ٜٗق  ا٢ُح٤ٔ٠ُٜش حُٞٓط٠ ٓؤٔش 

ٝهزرَ حُظؼر٣ٌَ  ٬وٜرٚ ُظور٣ِٖ حُل٠ر٬ص٣ لر٢ق حُوِٝحُٜ٘ ٓظٜخٙٝح٫

ٓزخٗررَس طلررظق حُو٘ررخس ح٠ُٜرر٤ٔش حُٞٓررط٠ ػِرر٠ حُو٘ررخس ح٠ُٜرر٤ٔش حُوِل٤ررش كظ٘ظوررَ 

طورَؽ ٓرَس ٝحكريس ٓرٖ  ٌَٗ ًظِش ك٢حُو٘خس حُوِل٤ش  ا٢ُحُٔوِلخص َٓس ٝحكيس 

 ك٤طِن ػ٤ِٜخ حُزَحُ حُٔظـٔغ. ح٩ٓضكظلش 
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 Hind- gut   (Proctodaeum )اٌمٕاج اٌٙؼ١ّح اٌفٍف١ح 

٣ٞؿرري ٓررخ ررر٤ٖ حُو٘ررخس ح٠ُٜرر٤ٔش حُوِل٤ررش ٝحُٞٓررط٠ ٛررٔخّ ٓلررخ١ رؼ٠رر٬ص 

ىحث٣َش ه٣ٞش ُظ٘ظ٤ْ ٍَٓٝ حُـٌحء ؿ٤َ ح٠ُّٜٔٞ ٝحُٔ٘ظـرخص حُظخُلرش ٝح٠ُرخٍس 

٣ؼررَف رخُٜرررٔخّ  حُو٘رررخس ح٠ُٜرر٤ٔش حُوِل٤رررش ُِررظوِٚ ٓرررْٜ٘ اُرر٢ٓررٖ حُٔؼررريس 

 .حُزٞحر٢

ٞ ٗلرْ ط٤ًَرذ حُو٘رخس ح٠ُٜر٤ٔش ٛر خً ٛٔرظُٞٞؿ٤ذ حُو٘خس ح٤ٔ٠ُٜش حُوِل٤ش ٤ًَط

ح٧ٓخ٤ٓررش ك٤ٔررخ ػرريح إٔ حُؼ٠رر٬ص حُط٤ُٞررش طلرر٢٤ رخُؼ٠رر٬ص حُيحث٣َررش ٝإٔ 

ٌٝٛح ٧ٕ حُو٘خس ح٠ُٜر٤ٔش حُوِل٤رش  رٜخ طٔظخُ رؤٜٗخ ٍه٤وش ٝأًؼَ ٗلخ٣ًش. ح٧ٗظ٤ٔخ

ُزؼٞ حًَُٔزخص ح٣ٍَٝ٠ُش ٓرٖ أٓر٬ف ٝك٤ظخ٤ٓ٘رخص  حٓظٜخٙرٜخ هي ٣ليع 

ح٠ُّٜٔٞ هزرَ ١رَىس هرخٍؽ حُـٔرْ ٓرٖ هر٬ٍ ٝٓؼخىٕ ٝٓخء ٖٓ حُـٌحء ؿ٤َ 

رؼٞ  ك٢حُو٘خس ح٤ٔ٠ُٜش حُوِل٤ش  ك٢ٝهي ٣ظْ  ٬ٌَٗ ك٬٠ص ك٢ ٓض٫حكظلش 

ػ٠ِ ٝؿرٞى رؼرٞ حٌُخث٘رخص حُيه٤ورش حُظٌخك٤ِرش  حػظٔخىححُلَ٘حص ٠ْٛ ُِـٌحء 

حُ٘ٔررَ ح٧ررر٤ٞ ٝرؼررٞ  كرر٢ٓؼررَ ٝؿررٞى حُزَٝطررُٞح حُٜخٟررٔش ُِٔرر٤ُِِٞ ًٔررخ 

ٟ ػِر٠ حُو٘رذ ٬ ٝحُزٌظ٣َرخ حُٜخٟرٔش ُِ٘رٔغ طظـرٌ حُظر٢حَُٜح٤َٛ ح٤ُٝ٧رش 

 حُٔ٘خكَ. ك٢طظـٌٟ ػ٠ِ حُ٘ٔغ  حُظ٣٢َهخص كَحٗش حُ٘ٔغ  ك٢ًٔخ 

 : إٌٟذٕمٍُ اٌمٕاج اٌٙؼ١ّح اٌفٍف١ح 

   Ileum( فٟاٌكل١مٝ )اٌٍفائ اٌّؼٟ -1

 (.34)ٌَٗ:  ِٓز٤ـ٣٠ظَٜ رخُٔؼيس ٣ٝٞؿي ر٤٘ٚ ٝر٤ٖ حُٔؼيس أٗخر٤ذ 

   Colonاٌغ١ٍع )اٌمٌْٛٛ(  اٌّؼٟ -2
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أك٤خٗررخً ٣٘٘ررؤ ػِرر٠ حُوُٞررٕٞ ٗٔررٞ ٝ ٠٬رر٬صلطٔررخػخً ٝٓوررِٕ ُِح٣ٌررٕٞ أًؼررَ 

 . Coecumٓـٞف ٗلٞ حُوخٍؽ ٣ؼَف رخَُٜٔحٕ ح٧ػٍٞ 

  Rectumاٌٍّرم١ُ  -3

حُـررِء حُٔظ٠رروْ ٓررٖ حُٔؼرر٢ حُوِلرر٢ ٣ٝلررظق ُِوررخٍؽ رلظلررش ح٫ٓررض ٛررٞ 

ػِر٠ حُـرٌحء ؿ٤رَ  حٗوزخٟرٜخ٣ٝلظٟٞ ػ٠ِ ١زوش ٤ٌٔٓش ٖٓ حُؼ٠ر٬ص ػ٘ري 

 كر٢حُٔٔرظو٤ْ  ١ٞظر٣ٝل ٬ٓرض٫حٍٛٞس رَحُ ٖٓ كظلش  ك٢ؽ ح٠ُّٜٔٞ ٣وَ

 Rectal padsرؼررٞ حُل٘ررَحص ػِرر٠ كِٔررخص طؼررَف رؤهلررخف حُٔٔررظو٤ْ 

 كرر٢ٓررَس أهررَٟ ًُٝرري  ا٤ُررٚحُٔررخء ػ٘رري حُلخؿررش  حٓظٜررخٙٝظ٤لظٜررخ ٛررٞ 

 ٓ٘رررخ١ن ٛرررلَح٣ٝش  كررر٢طظـرررٌٟ طـ٣ٌرررش ؿخكرررش أٝ طؼررر٤ٖ  حُظررر٢حُل٘رررَحص 

 ٬ ح٤ُٔرخٙ كر٢طؼر٤ٖ   حُظر٢ حُلَ٘حص ك٢ح٣٧ٞٗخص ؿ٤َ حُؼ٣ٞ٠ش  حٓظٜخٙٝ

ك٣ٍٞرخص حَُػرخٕ أٝ  كر٢ٝطظٌٕٞ حُلِٔش ٖٓ ١زوش ٝحكيس ٓرٖ حُو٣٬رخ ًٔرخ 

 – 4ٓرخر٤ٖ  ؿ٘خث٤ش ح٧ؿ٘لش ٝػيى حُلِٔخص ٣ظَحٝف ك٢ٖٓ ١زوش ػ٘خث٤ش ًٔخ 

 .(35)ٌَٗ : كِٔش 6

 :  Accessory partsٍِؽماخ اٌمٕاج اٌٙؼ١ّح 

 Malpighian tubesأٔات١ة ٍِث١عٝ  -1

 ١Gastric caecaة الأػٛن٠ح الأٔات -2

  Salivary glandsاٌغكق اٌٍؼات١ح  -3

حُو٘رخس  ؿرخٗز٢ًحص ٗ٘ؤس أًظٞى٤ٍٓش ٝٛٔخ ؿيطخ حُ٘لش حُٔرل٠ِ ٝطٞؿري ػِر٠  ٢ٛ

ٗرٞع  ررخهظ٬فوظِرق ٣حُلِوش حُٜي٣ٍش ح٠ُٝ٧ ٌِٜٝٗخ  ك٢ح٤ٔ٠ُٜش ح٧ٓخ٤ٓش 

 حُلَ٘س ٝٝظ٤لظٜخ :
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حُٜخٟرْ ُِٔر٣ٌَخص حُؼي٣ريس أٝ  حُِؼخد حُٔلظٟٞ ػ٠ِ أ٣ِْٗ ح٤ِ٤ٓ٧ِ اكَحُ -1

حُ٘رلش  كر٢ٌَٓ أكخىٟ ًُٝي ٖٓ ه٬ٍ ه٘خس ُؼخر٤ش طلرظق  ا٢ُحُؼ٘خث٤ش ٝطل٣ِٜٞخ 

 رِحثيس طلض حُزِؼّٞ. حطٜخُٜخحُٔل٠ِ ػ٘ي 

  Fibroinogen  ك٤ز٣َ٘رررٞؿ٤ٖػِررر٠ ٤ٛجرررش  طلرررَُٙحُل٣َرررَ ك٤رررغ  اكرررَحُ -2

 ٓررٖ رررَٝط٤ٖ ١هرر٢٤ ٓررَٕ هررٞ اُرر٢ٓزخٗررَس ٓررٖ حُلررْ  هَٝؿرر٣ٚظلررٍٞ رٔـررَى 

 طؼَف رخ٤ٔ٣َُٖٔ حُٔخء  ك٣ٝ٢لخ١ رطزوش هخرِش ٌُِٝرخٕ   Fibroinل٤ز٣َٖٝ حُ

   طٔررزذ طررٞحٍى حُرريّٝ ُرر٤ٜٓٝٚـررش حُرريّ ٣لظررٟٞ ػِرر٠ ٓررٞحى ٓخٗؼررش ُررظـ٢ِ  -3

ػ٠ِ حُيّ ٓؼرَ حُزؼرٞٝ  طظـ١ٌ حُظ٢حُلَ٘حص  ك٢ٌٓخٕ حُظـ٣ٌش  ا٢ُ ٤ُٓٝٞظٚ

 أٝ حُزَحؿ٤غ.

  ِرظاصٚالااٌٙؼُ 

ٓؼَ  حُيحه٢ِح٠ُْٜ  ا٢ُ ٟخكش٫رخ حُوخٍؿ٢ رؼٞ حُلَ٘حص طٔظويّ ح٠ُْٜ

 حُر١ٌ حُُِٔ٘ر٣٢لوٖ ُؼخرش ىحهَ أٗٔرـش حُ٘زرخص ٝحُرٌرخد  ح١ٌُٗطخ١ ح٧ٍٝحم 

ٓرٖ حُٜرٍٞس  ُظل٣ِٞرٚح٤ِ٤ٓ٧ِ ُِـيس حُِؼخر٤ش ػ٠ِ ٓرطق حُطؼرخّ  ٣ِْٗأ  ٢ء٣ظو

ٝحُو٘رخكْ حُـخ١ٔرش طلورٖ ك٣َٔرظٜخ  ٬ُؼورٚحُٜرٍٞس حُٔرخثِش هزرَ  اُر٢حُِٜزش 

حُو٘ررخس ح٠ُٜرر٤ٔش  كرر٢ٌُررٖ أؿِررذ ػ٤ِٔررخص ح٠ُٜررْ طررظْ  . ؼخر٤ررشرخُؼٜررخٍس حُِ

ٝطظ٘ررررٞع  .حُٜخٟررررٔش خ٣ِٗ٫ٔررررخصحُٞٓررررط٢ ٝح٧ٗخر٤ررررذ ح٧ػ٣ٍٞررررش حُـ٤٘ررررش ر

 حُظرر٢حُل٘ررَحص كخُل٘ررَس  طؤًِررٚػِرر٠ ٓررخ  حػظٔررخىحرظ٘ررٞع حُـررٌحء  ح٣ِٗ٫ٔررخص

طظـرٌٟ  حُظر٢طظـٌٟ ػ٠ِ حُيّ ط٘ظؾ أ٣ِٗٔرخص ٛخٟرٔش ُِزَٝط٤٘رخص ٝحُل٘رَحص 

 ظؾ أ٣ِٗٔخص ٓلِِش ٤ِ٤ُُِٔٞ.ػ٠ِ ح٧ه٘خد ط٘
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حُٔررٞحى حُـٌحث٤ررش ٝ  ٓظٜررخ٫ٙأ٠٣ررخً  ح٠ُٜرر٢ٔٝحُل٘ررَحص طٔررظويّ حُـٜررخُ 

طلو٤رن حُ٘ٔرٞ  كر٢ ٫ٓظويحٜٓخٍٛٞس ٓخثِش  ك٢ٟ ح٠ُٜٔٞٓش ح٥هَحُؼ٘خَٛ 

ج٤رش ٣ٛرٍٞس أُٝحٕ ؿِ كر٢ك٤رغ إٔ حُل٘رَحص طزظِرغ حُـرٌحء  ٬حُطخهرش  ٝاٗظخؽ

طظ٤٘خص ٣ٌَٓٝخص ػي٣يس ٝىٛرٕٞ ٌَٗ ٓٞحى ٓؼويس حُظ٤ًَذ ٖٓ رَٝ ك٢ًز٤َس 

ج٤رش ٛرـ٤َس ٣أُٝحٕ ؿِ ا٢ُرظل٣ِٜٞخ  ح٢ٔ٠ُٜٝأكٔخٝ ٣ٝٞٗش ك٤وّٞ حُـٜخُ 

٤٘٤ٓررش ح٧كٔرخٝ ح٧ٓؼرَ  ٓظٜرخٙح٫ٗرٌَ ٓرٞحى رٔر٤طش حُظ٤ًَرذ ٓرِٜش  كر٢

 حُطخهش. ٝاٗظخؽحُ٘ٔٞ ٝحُظٌخػَ  ك٢ ٫ٓظويحٜٓخٝح٣ٌَُٔخص ح٧كخى٣ش ًُٝي 

 أقٚان اٌمٕاج اٌٙؼ١ّح

   ائٟاٌّاٌرٕظ١ُ  -أ
ُـٔررْ حُل٘ررَس  حُٔررخث٢ط٘ظرر٤ْ حُٔلظررٟٞ  كرر٢ؿرريٍ حُو٘ررخس ح٠ُٜرر٤ٔش ُٜررخ ىٍٝ  

طظـرٌٟ أٝ طوظرخص ؿرٌحء ؿرخف  حُظر٢كخُرش حُل٘رَحص  ك٣ٝ٢ظَٜ ًُي رٟٞٞف 

 ح٫كظلرخظٗلرٞ  حٗظلرخءظَٝف ر٤ج٤ش ؿخكش ك٤غ ٣ٌٕٞ ُي٣ٜخ  ك٢طؼ٤ٖ  حُظ٢أٝ 

 ٤ررشؿحح٥هَحُٔررخء ٓررٖ حُٔررٞحى  حٓظٜررخٙرخُٔررخء ٣ٝررظْ ًُرري ٓررٖ هرر٬ٍ أػررخىس 

 ًررَحص ؿخكررش.  اُرر٢رٞحٓررطش ؿرريحٍ حُٔٔررظو٤ْ هزررَ طزَُٛررخ ُٝررٌح ٣ظلررٍٞ حُزررَحُ 

رخُٔرخء  ٬ُكظلرخظحُظَح٤ًرذ حُٔؼوريس ح٬ُُٓرش  ٛرٌٙٛ٘خى كَ٘حص ٫ طِٔي ٓؼَ 

 ُ٪ػررخىسكخؿررش  كرر٢ ض٤ُٔرر حُظرر٢طظـررٌٟ طـ٣ٌررش ٓررخثِش ٝ حُظرر٢حُل٘ررَحص  ٛرر٢ٝ

حثري كظر٠ حُٔخء رَ ػِر٠ حُؼٌرْ كؤٜٗرخ طِـرؤ ُِرظوِٚ ٓرٖ حُٔرخء حُِ حٓظٜخٙ

حُؼ٤ِٔررش  ٛررٌٙطظطررٍٞ ٝ  طظـ٘رذ طول٤ررق حُؼٜررخٍحص حُٜخٟررٔش أٝ طول٤ررق حُرريّ

 حُلَ٘حص ٜٗل٤ش ح٧ؿ٘لش. ك٢ر٘٘ٞء حُـَف حَُٔٗلش 
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 اٌّٙؼِٛح(اٌّٛاق اٌغمائ١ح  اِرظاص) ِرظاصالا -د

 :٣ٝليع ُِٔٞحى ح٥ط٤ش حُو٘خس ح٤ٔ٠ُٜش حُٞٓط٤ش ك٢ؿخُزخً  ٓظٜخٙح٣٫ظْ  

حُٔر٣ٌَخص ح٧كخى٣رش حُ٘خطـرش  حٓظٜرخٙ: ٣رظْ  حُٔٞحى حُؼ٠ر٣ٞش حٓظٜخٙ -1

 حٓظٜرخًٙرٌُي ٣رظْ  ٬حُو٘خس ح٤ٔ٠ُٜش حُٞٓرط٤ش  ك٢ٖٓ طلَِ حٌَُر٤ٛٞيٍحص 

 حُو٘خس ح٤ٔ٠ُٜش حُٞٓط٠. ك٢حُزَٝط٤٘خص 

 حُٔٞحى ؿ٤َ حُؼ٣ٞ٠ش: حٓظٜخٙ -2

طٔررظٚ حُو٘ررخس ح٠ُٜرر٤ٔش حُٞٓررط٠ رؼررٞ حُٔررٞحى ؿ٤ررَ حُؼ٠رر٣ٞش ًخُلي٣رري *

 ٝحُ٘لخّ

حُو٘ررخس  كرر٢رؼررٞ حُل٘ررَحص ك٤ررغ ٣ررظْ أكررَحُس  كرر٢لخص ٛ٘ررخى ىٍٝس ُِلٞٓرر *

حُو٘رخس  كر٢ ٚحٓظٜخٛرح٤ٔ٠ُٜش حُٞٓط٠ ُظ٘ظ٤ْ حُؼٜخٍحص حُٜخٟٔش ػْ ٣ؼخى 

 ح٤ٔ٠ُٜش حُوِل٤ش.

ح٣ٔرررر٤ٖ ًٗؼ٧ُِٜٞررررزخؿخص ٝحُِٔٞٗررررخص ٓؼررررَ ح حٓظٜررررخ٣ٙلرررريع أ٠٣ررررخً  *

ُِٔرررّٔٞ حُٔؼي٤ٗرررش  حٓظٜرررخٙٝحٌٍُِٞٝك٤رررَ ٝحٌُخٍٝط٤٘رررخص ٣ٝلررريع أ٠٣رررخً 

 )ح٤ٍُِٗوخص(.

  اٌرفى٠ٕٟ اضا٢ـه -ض

ك٤ررغ طوررّٞ رظورر٣ِٖ  اهَحؽ٫ طِٔرري أػ٠ررخء حُظرر٢حُل٘ررَحص  كرر٢ٗررخثغ   -1

حُو٣٬ررخ ُِلرري ٓررٖ ٟررٍَٛخ ٣ٝررظْ  كرر٢ٛررٍٞس كز٤زررخص ًز٤ررَس  كرر٢ حُل٠رر٬ص

ٓؼررررَ حُل٘ررررَحص ًحص حُررررٌٗذ  ح٫ٗٔرررر٬مػ٤ِٔررررش  هرررر٬ٍ حُررررظوِٚ ٜٓ٘ررررخ 

 أٗخر٤ذ ِٓز٤ـ٠.  ٫ طِٔي حُظ٢حٌُُٞٞٓز٫ٞ( )
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 حؽح٥هررررَ كرررر٢ُو٘ررررخس ح٠ُٜرررر٤ٔش طٔررررخػي حإٔ  ُرررر٢اٛ٘ررررخى أىُررررش ط٘رررر٤َ  -2

حُررظوِٚ ٓررٖ  كرر٢ ح٤ٌُٔررخ٢ٌ٤ٗ ٛخُرريٍٝ رخ٩ٟررخكش حُظو٣ِ٘رر٢ حؽح٥هَٞحُ٘٘ررط

 .  ٣ٍٚٛٞس ًَحص رَحُ ك٢حُل٬٠ص 

طٔررظٚ  حُظرر٢حُو٣٬ررخ حُط٬ث٤ررش ُِو٘ررخس ح٠ُٜرر٤ٔش  كرر٢حُ٘٘رر٢  حؽح٥هررَ ظ٣ْرر -3

طورررَؽ ٓرررغ  ٌُررر٢حُو٘رررخس ح٠ُٜررر٤ٔش  كررر٢ًَٓزرررخص ٓؼ٤٘رررش ٓرررٖ حُررريّ ٝطلَُٛرررخ 

 حُظوِٚ ٖٓ كٔٞ ح٣ٍٞ٤ُي. ك٢حُل٬٠ص ٓؼَ حُٔٔخػيس 

 .ِهاؼً اٌرّص١ً اٌٌٛطٝ فٟقٚن اٌمٕاج اٌٙؼ١ّح   -ق

حُو٣٬ررخ حُط٬ث٤ررش ُِو٘ررخس ح٠ُٜرر٤ٔش حُٞٓررط٠ طوررّٞ رررزؼٞ حَُٔحكررَ حُٞٓررط٤ش 

كٔرؼ٬ً  حٌُخث٘رخص حَُحه٤رش كر٢َ ىٍٝ حٌُزري ُِظٔؼ٤َ حُـٌحث٠ ك٤غ طوّٞ ريٍٝ ٣ٔخػ

حُل٘ررَحص ٣ؼظزررَ حُٔلطررش حَُث٤ٔرر٤ش  كرر٢ ُرري٢٘ٛحػِرر٠ حُررَؿْ ٓررٖ إٔ حُـٔررْ 

حُو٘رررخس ح٠ُٜررر٤ٔش  كررر٢ٕ ًُررري ٣رررظْ اا٫  ك٤رررٚ  ُظٌررر٣ٖٞ  ٝطوررر٣ِٖ حُـ٤ٌِرررٞؿ٤ٖ

 كرر٢ط٤ي ٬٣ٍٝكررع ٝؿررٞى كررخٓٞ ح٧ٓررزخ .رؼررٞ حُل٘ررَحص كرر٢حُٞٓررط٠ 

 حُو٣٬خ حُط٬ث٤ش ٌُؼ٤َ ٖٓ حُلَ٘حص.
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 .ٚظائف أـهٜ ٌٍمٕاج اٌٙؼ١ّح -٘ـ 

 ك٢ ًَ ٖٓ:ُِو٘خسح٤ٔ٠ُٜش أىٝحٍ أه١َ 

 .ح٬ٔٗ٫مػ٤ِٔش  -1

 حُٔخء أٝ حُٜٞحء. حرظ٬عهَٝؽ حٌُٞحَٓ ٗظ٤ـش  -2

ٓٔررظو٤ْ ك٣ٍٞررش  كرر٢ػ٤ِٔررش حُظرر٘لْ ٓؼررَ حُو٤خٗرر٤ْ حُ٘ررَؿ٤ش حُٔٞؿررٞىس  -3

 حَُػخٕ حٌُز٤َ.

 ح٠ُٔخىحص حُزٌظ٣َ٤ش. ٗظخؽا -4

  .)حُظٌَ٘( طو٣ِٖ حُـٌحء ح٬ُُّ ُليٝع ح٩ٗ٘خء -5
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 ٔاخ اٌعٙاو اٌٙؼّٟ.(: ٠ٛػػ ِى26ٛشىً )

 

 

 

 

 

 

 

 شىً ؼعهذ١ٓ. فٟشىً ؼعهج ٚاؼكج أٚ  فٟ(: ٠ٛػػ اٌؽٛطٍح 27شىً )
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 (: ٠ٛػػ اٌمطاع اٌطٌٟٛ فٟ اٌمٕاج اٌٙؼ١ّح الأِا١ِح28شىً )

 فٟ اٌظهطٛن الأِه٠ىٟ. ٚاٌطاؼٛٔح اٌغمائ١ح 

 

 

 

 

 .القونصة وهى أحد تحورات  سدابة العسل ٌوضح  :((29شكل
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 (: ٠ٛػػ اٌمطاع اٌؼهػٟ فٟ اٌّؼكج.30شىً )

 

 

 

 

 

 

 

 

 (: ٠ٛػػ اٌىٙف فٟ اٌّؼكج.31ىً )ش
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غشاء ؼٛي اٌثٍؼح اٌغمائ١ح فٟ وً ِٓ ٠هلح  إفهاو(: ٠ٛػػ   32شىً ) 

 تؼٛػح الأٛف١ٍ١ً )أ( ٚلتاتح اٌرٍٟ ذٍٟ )ب(.

  

(: ٠ٛػػ اٌغهفح اٌّهشؽح فٟ اٌؽشهاخ اٌرٟ ذرغمٞ ذغم٠ح 33شىً )

 ٌائٍح ػٍٝ ػظانج إٌثاخ.
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 ؼهػٟ فٟ اٌٍفائفٟ.(: ٠ٛػػ اٌمطاع اٌ  34شىً )

 

 

 

 (: ٠ٛػػ اٌمطاع اٌؼهػٟ فٟ اٌٍّرم١ُ.  35شىً ) 
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 Excretory system  ٟاظا٢ـهاٌعٙاو 

ُٔٞحى حُظوِٚ ٖٓ حٞ ٛح٧ٓخ٤ٓش  ٝظ٤لظٚحُلَ٘حص  ك٢ ٢حؿح٥هَحُـٜخُ 

حُٔلخكظش ػ٠ِ حُلخُش ٠ٝخٍس ُِلَ٘س ىٕٝ ح٧ٓظلخىس ٜٓ٘خ حُطز٤ؼش حًُحص 

 ش طٞحُٕ ٣ٝظْ ًُي ٖٓ ه٬ٍ :كخُ ك٢حُيحه٤ِش ُِلَ٘حص 

 حُظوِٚ ٖٓ حُل٬٠ص ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش -1

 ط٘ظ٤ْ حُظٞحُٕ ر٤ٖ حُٔخء ٝح٬ٓ٧ف رخُـْٔ ٝحُٔلخكظش ػ٤ِش -2

 طيهَ حُـْٔ  حُظ٢حُظوِٚ ٖٓ حُّٔٔٞ  -3

  ا٢ُؿْٔ حُلَ٘س ط٘ؤْ  ك٢ حؽح٥هَٝأػ٠خء 

  ػخ٣ٞٗش  اهَحؽ أػ٠خء 

 ٍث٤ٔ٤ش اهَحؽ أػ٠خء 

 ٠ح:اٌصأٛ اضا٢ـهأػؼاء 

حُٔلخكظش ػ٠ِ  ك٢حَُث٤ٔ٤ش  حؽح٥هَطٔخػي أػ٠خء  اهَحؽأػ٠خء ٢ٛ

ٓظوَحٍ ٝطَ٘ٔ ه٣٬خ ى٣ٞٓش ٝؿيى حكخُش طٞحُٕ ٝ ك٢حُلخُش حُيحه٤ِش ُِلَ٘س 

 ٜٝٓ٘خ :

  Fat body اٌكٕٟ٘اٌعٍُ  -1

ٛٞ طـٔغ ُو٣٬خ ى٤٘ٛش طظٞحؿي أٓلَ ؿيحٍ حُـْٔ ٝكٍٞ حُو٘خس ح٤ٔ٠ُٜش 

ٍٛٞس  ك٢ٍحص حُِحثيس ػٖ كخؿش حُـْٔ ٝٝظ٤لظش ٛٞ طو٣ِٖ حٌَُر٤ٛٞي

كخ٫ص ٗوٚ  ك٢ٝهخٛش  ٤ُٚا( ُل٤ٖ حُلخؿش ٣٢ٌٞؿ٤ٖ )ٗ٘خ ك٤ٞحٗؿ٬

 حٌُٕٔٞ ٝحُز٤خص. ه٬ٍ كظَط٢حُـٌحء أٝ
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   Nephrocytes ـلا٠ا إٌفهٌٚا٠د  -2

ٖٓ ٓظو٬ٙ ح٣ٍٞ٤ُخ حه٣٬خ ى٣ٞٓش طل٢٤ رخُـٜخُ حُيٍٟٝ ٝطؼَٔ ػ٠ِ  ٢ٛ

  ٬طـش ٖٓ ػ٤ِٔخص حُظٔؼ٤َ حُـٌحث٠ ُِزَٝط٤٘خص ٤ش( حُ٘خط)حُٔٞحى ح٧ُٝحُيّ 

 ٬ٔٗم.ٝطو٣ِٜ٘خ ٝحُظوِٚ ٜٓ٘خ ه٬ٍ ػ٤ِٔش ح٫

 فهاواخ غك٠ح إ -3

 ك٤خس حُلَ٘س . ك٢ُٔٞحى ًحص ٝظ٤لش ٛخٓش  اهَحؽ: ٛٞ فهاولإا

 :اٌؽشهاخ فٟأٔٛاع اٌغكق اٌّفهوج 

  Wax glandغكج اٌشّغ    -أ

طوّٞ   ٬ش ُ٘ـخ٫ص ٗلَ حُؼَٔٓظَٗخص حُلِوخص حُزط٤٘حطٞؿي ػ٠ِ  سؿي ٢ٛ

ٍٛٞس  ك٢كَحُ حُيٕٛٞ حُِحثيس ػٖ كخؿش حُـْٔ رؼي هِطٜخ رخٌُل٫ٞص بر

ٍٛٞس هٍ٘ٞ ٗٔؼ٤ش ط٠ٔـٜخ  ك٢ٓزخَٗس ٓخثِش طـق رؼي طؼَٟٜخ ُِٜٞحء 

 ر٘خء حُؼ٤ٕٞ حُٔيح٤ٓش ُو٣٬خ حُ٘لَ. ك٢ٜٓخ حٓظويبحُ٘ـخ٫ص ٝطوّٞ ر

 Salivary glandاٌغكج اٌٍؼات١ح  -ب

ٍٛٞس ٣ِٗٔخص ٛخٟٔش  ك٢كَحُ حُزَٝط٤٘خص حُِحثيس ػٖ كخؿش حُـْٔ بطوّٞ ر

٣ٌَٓخص ػ٘خث٤ش  ا٢ُُظل٣َٞ ح٣ٌَُٔخص حُؼي٣يس ح٬ُُّ ح٤ِ٤ٓ٧ِ ٣ِْٗ آؼَ 

 أكخى٣ش.٣ٌَٓخص  ا٢ُٝح٣ٌَُٔخص حُؼ٘خث٤ش 

   Silk glandغكج اٌؽه٠ه  -ض

ى٣يحٕ  ك٢حُلْ )ؿيى ٗل٣ٞش ( طؼَف رخُـخُُش ًٔخ  ك٢طٞؿي ؿيس حُل٣ََ 

ط٘ظوَ ر٤ٖ ح٧ٍٝحم ػ٠ِ  حُظ٢ُزؼٞ حُلَ٘حص  ؾحَُٓ ك٢حُل٣ََ أٝ طٞؿي 

طل٣َٞ حُزَٝط٤٘خص حُِحثيس ػٖ  ٢ٛٝٝظ٤لظٜخ  ٬ٜٗخ٣ش حُـْٔ ك٢حُ٘زخص أٝ 
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ه١ٞ٤ ك٣َ٣َش  ا٢ُطْٔٔ حُلَ٘س  ا٢ُ ١هي طئى حُظ٢كخؿش حُـْٔ ٝ

ؼٌٍ ريحهِٜخ رـَٝ حُلٔخ٣ش ٖٓ ح٧ػيحء ظٛ٘خػش َٗحٗن ُظ ك٢ٓظويٜٓخ ٫

 ػ٠ِ حُلًَش. ٓويٍطٜخٌُٕٔٞ ٝػيّ ٝهض ح

   Poison glandغكج اٌٍُ   -ق

 ك٢ ٣طِن ػ٤ِٜخ حَُ٘ٔ أٝ َٓطزطش رآُش ٟٝغ حُز٤ٞ ٝ ك٢حُلْ ًٔخ  ك٢طٞؿي 

ٗـخُش ٗلَ حُؼَٔ أٝ آُش  ك٢حُلخُش آُش ٟٝغ ر٤ٞ ٓظلٍٞس ُِٔغ ًٔخ  ٌٛٙ

ٗظخؽ حُْٔ اؿيس  ٝظ٤لش١ل٤َ حُزٔز٬ . ٝ ك٢ٟٝغ ر٤ٞ ٓظلٍٞس ُِٞهِ ًٔخ 

حُيكخع ػٖ  ك٢ٓظلخىس ٜٓ٘خ ٫ح٧كٔخٝ حُِحثيس ػٖ كخؿش حُـْٔ ٝطو٣ِٜ٘خ ٝح

ط٘ظـش ٗـخ٫ص ٗلَ  ١ٔظخ٤ٖٓ حُٔخّ ح٤ٌُحُ٘لْ ٟي ح٧ػيحء ٓؼَ كخٓٞ حُٜ

 حُؼَٔ.

   Phermones glandsغكق اٌف١هِٛٔاخ   -٘ـ

ٌٞى حُلَ٘س أٝ ك ك٢وي طٞؿي كأٓخًٖ ٓوظِلش ٖٓ حُـْٔ  ك٢ؿيى طٞؿي  ٢ٛ

ٓظويحّ حُٔٞحى حُ٘زخط٤ش حُؼخ٣ٞٗش حػخىس ا)حُٔٔظو٤ْ( ٝٝظ٤لظٜخ  ٖحُزطٜٗخ٣ش  ك٢

ٝحؿَحء ظ٘ظ٤ٜٔخ ر ك٤غ طوّٞطلَٜ ػ٤ِٜخ حُلَ٘س ٖٓ ه٬ٍ حُظـ٣ٌش  حُظ٢

ٓخًٖ هخٛش أ ك٢رؼٞ حُظلٍٞحص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ػ٤ِٜخ ػْ طلَُٛخ ٝطوِٜٗخ 

ؿٌد ك٤خس حُلَ٘س ٓؼَ  ك٢ٝظخثق ٓليىس ٝٛخٓش  حىحء ك٢ُل٤ٖ حٓظويحٜٓخ 

طـ٤ٔغ أكَحى حُل٤َٓٞٗخص حُـ٤ٔ٘ش أٝ ُِظِحٝؽ ٖٓ ه٬ٍ  ح٥هَ حُـْ٘

ك٤َٓٞٗخص ٖٓ ه٬ٍ  ١حُـَحى حُٜلَحٝ ك٢حُٔـظٔغ رـَٝ حُٜـَس ًٔخ 

ٖٓ ه٘خكْ حُوِق  ك٢ًٔخ طـ٤ٔغ أكَحى حُٔـظٔغ رـَٝ حُظـ٣ٌش حُظـٔغ أٝ 

ٖٓ حُيكخع طـ٤ٔغ أكَحى حُٔـظٔغ رـَٝ ك٤َٓٞٗخص حُظـٔغ ُِظـ٣ٌش أٝ ه٬ٍ 
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ٖٓ ه٬ٍ حُظل٣ٌَ طـ٤ٔغ أكَحى حُٔـظٔغ رـَٝ َٓٞٗخص حُيكخع أٝ ك٤ه٬ٍ 

  ك٤َٓٞٗخص حُظل٣ٌَ .

 ٕ٘ان إفهاواخ اـهٞ ذٍرفكَ فٝ ذؽم١ك أ٘كاف ذفكَ اٌؽشهاخ ِصً:

 اخ اٌى١ّ١ائ١حثغفهاو اٌظإ -1

ط٠َ رخُلخُش حُل٤ُٔٞٞؿ٤ش  حُظ٢خص حُ٘زخط٤ش زـ٣لَٔ حُـٌحء ًؼ٤َ ٖٓ حُٜ

ٌُٖٝ حُلَ٘حص طٔظط٤غ  ٤٢خص حُظٔؼ٤َ حُـٌحثػِٔ ُِٖٓلَ٘س رؼي أٗط٬هٜخ 

 ك٢ٍٛٞس ٛزـخص ِٓٞٗش طظَٓذ  ك٢كَحُٛخ اٜخ ٖٓ حُيّ ٝحٓظٜخٛػخىس ا

٠٣خ أط٤٤ِٔ أٗٞحػٜخ ٝ ك٢حُلَ٘حص ؿيحٍ حُـْٔ ٝحُلَح٤ٗق ُظٔظويٜٓخ 

 أٝ ٤ًِٓٞش ُِظل٣ٌَ. ٤ًٓٞ٢ِش ُِظـخًد حُـ٘ٔ

 فهاو اٌّشاتٙاخ اٌى١ّ١ائ١ح اٌٍاِحإ -2

 ٌٛٙطظـٌٟ ػ٠ِ ػٞحثَ ٗزخط٤ش ؿ٤٘ش رخًَُٔزخص حُٔخٓش  ًؼ٤َ ٖٓ حُلَ٘حص

حًَُٔزخص ٝٗٞحطؾ  ٌٛٙهيٍطٜخ ػ٠ِ كَحُ  ك٢ٌٓخ٤ٗخص ػخ٤ُش احُلَ٘حص طِٔي 

ح٧ػيحء  ٟي  ٓظويٜٓخ ٤ًِٓٞش ُِيكخع٩أٓخًٖ هخٛش رخُـْٔ  ك٢ط٤ٌَٔٛخ 

٣ظـٌٟ ػ٠ِ أٍٝحم ٗزخص  ١ٝحُٔؼخٍ ػ٠ِ ًُي ٗطخ١ حُؼ٘خٍ ٝحٌُحُل٣ٞ٤ش 

حًَُٔزخص  ٤ٌٙٛش رخٌُخٍى٫ٞ٘٣ص حُٔخٓش ك٤غ ٣وّٞ رؼٍِ حُؼ٘خٍ حُـ٘

حُـْٔ ُٜخ كظلخص هخٍؿ٤ش ٣وّٞ  ز٢أ٤ًخّ طظٞحؿي ػ٠ِ ؿخٗ ك٢كَحُٛخ اٝ

ٍٛٞس ٍُحُ ٓٔظَٔ ػ٘ي حُظؼَٝ ٨ُػظيحء ٖٓ هزَ ح٧ػيحء  ك٢هَحؿٜخ بر

 ٛخرظٜخ رخُظْٔٔ.ارؼخىٛخ أٝ ٓؼَ حُط٤ٍٞ ٩
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 اٌهئ١ٍ١ح  اضا٢ـهأػؼاء 

 أٗخر٤ذ ِٓز٤ـ٠ ٝحُٔٔظو٤ْ .ٖٓ ًَ ٖٓ  حَُث٤ٔ٤ش حؽح٥هَأػ٠خء طظٌٕٞ  

  Malpighian tubes أٚلاً : أٔات١ة ٍِث١عٝ

كَ٘حص طظـ١ٌ ؿخُز٤ش حُلَ٘حص ك٤ٔخ ػيح حٌُُٞٞٓز٫ٞ ٝحُٖٔ ) ك٢طٞؿي 

ريح٣ش حُو٘خس  ك٢ق ٝطلظق ٔح٤ُٞٔ٤ُٜ ك٢ش ك٤طٞؿي ١خ ٢ٛطـ٣ٌش ٓخثِش( ٝ

 ؿٔي٣ٚحُلَ٘حص  ك٢ٔٔظو٤ْ ًٔخ ح٤ٔ٠ُٜش حُوِل٤ش ٝهي طِظلْ ٜٗخث٤خً رخُ

١ُٜٝٞخ ٣وظِق   ٬(36)ٌَٗ:  ؿ٘لش ٝؿ٤ٔغ ٣َهخص كَٗل٤ش ح٧ؿ٘لش٧ح

 رخهظ٬فٗٞع حُلَ٘س كوي ططٍٞ أٝ طوَٜ ٬ ٝػيىٛخ ٣وظِق أ٠٣خً  رخهظ٬ف

هظٍِ أ   أٗخر٤ذُٜخ ٓظش  حُزيحث٢ٗٞع حُلَ٘س ٌُٖٝ ٣ظٞهق ػ٠ِ ١ُٜٞخ ٝحُؼيى 

ر٤ذ ِٓز٤ـ٠ ٣ِىحى رؼي َٓكِش حُ٘ٔٞ أػ٤ٖ٘ أٝ أٍرؼش ٝإٔ ًخٕ ػيى أٗخ ا٢ُ

 ؿٔي٣ٚػٌْ  حُلَ٘حص ؿ٘خث٤ش ح٧ؿ٘لش ٝٓٔظو٤ٔش ح٧ؿ٘لش ك٢ حُـ٢٘٤٘

 شهح٧ؿ٘لش ٝٓؼَ ؿٔي٣ٚ٣َهخص  ك٢ٝهي طظلٍٞ أٗخر٤ذ ِٓز٤ـ٠  ح٧ؿ٘لش.

ٝطظ٘ٞع   ٬َٗحٗن حُؼٌحٍٟحُٔٔظويّ ك٢ ٛ٘خػش كَحُ حُل٣ََ ٩ح٧ؿ٘لش 

طيهَ حُـْٔ ٓغ حُـٌحء  حُظ٢ّٔٔٞ حُظوِٚ ٖٓ حُ ك٢هيٍطٜخ رظ٘ٞع حُلَ٘حص 

أٗخر٤ذ ِٓز٤ـ٠ هي طوِٞ ٖٓ حُؼ٬٠ص   ٕ ُٜخ هيٍس ػ٠ِ طلَٔ حُّٔٔٞ.اك٤غ 

 . Rhodinusروش  ك٢ًٔخ 
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 لأٔثٛتح ٍِث١عٝ : ٟاٌرهو١ة اٌٍٙرٌٛٛظ

طل٢٤ رو٘خس  حُظ٢ؿيحٍ أٗزٞرش ِٓز٤ـ٠ ٣ظٌٕٞ ٖٓ ١زوش ٝحكيس ٖٓ حُو٣٬خ 

 أٗزٞرش ِٓز٤ـ٠ ٌٜٓٔخ ه٤ِش ٝحكيس إٔ أ١ح٧ٗزٞرش ٬  كَحؽ  طٌَ٘ٝٓط٤ش 

: ٌَٗ(37). 

 ذرهوة أٔثٛتح ٍِث١عٝ ِٓ ِٕطمر١ٓ ّ٘ا :

ػ٠ِ ه٣٬خ ًحص أٛيحد طؼَف رو٣٬خ  طلظ١ٞ :اٌماػك٠حإٌّطمح  -1

 .ٓظٜخٙح٫طوّٞ رؼ٤ِٔش  ٢ٛكخكش حُلَٗخس ٝ

 ك٢ػ٠ِ ه٣٬خ ٓظَحٛش رـخٗذ رؼ٠ٜخ  طلظ١ٞ:  إٌّطمح اٌطهف١ح -2

كَحُ ٩ٝٝظ٤لظٜخ ٛٞ حَف رو٣٬خ هَٙ حُ٘ٔغ ٝطؼٌَٗ كخكش هَٙ حُ٘ٔغ 

 .حُز٢ُٞ

 ٚذرهوة ـ١ٍح أٔثٛتح ٍِث١عٝ ِٓ :

ٍه٤ن ٣َطز٢ رٚ هٜزخص ٛٞحث٤ش  ١: طلخ١ رـ٘خء هخػي ِٕطمح لاػك٠ح -1

ٌٝٛح حُـ٘خء ٣ظؼٔن ُِيحهَ ٤ٌُٕٞ أؿٞحٍ ٓوظِلش حُؼٔن طؼَف رخُلـَحص 

كخكش  ك٢ًٔخ ح٤ُٔظٞر٤ُٓ٬ش حُوخػي٣ش حُٔلظ٣ٞش ػ٠ِ ؿ٤ٔٔخص ًٞٗي٣ٍش 

 .هَٙ حُ٘ٔغ

 ػ٠ِ حُ٘ٞحس ٝحُ٘زٌش ح٤ُٔظٞر٤ُٓ٬ش ١: طلظٞ إٌّطمح اٌٌٛطٝ -2

 ك٢: طٌَ٘ حُلخكش حُلَس ُِو٤ِش حُٔٞحؿٚ ُلَحؽ حُو٘خس  إٌّطمح اٌم١ّح -3

ػزخٍس ػٖ ه١ٞ٤  ٢ٛكخكش هَٙ حُ٘ٔغ أٝ كخكش حُلَٗخس ٝ ٌَٗ

ٓظزخػيس ًٔخ  كخكش هَٙ حُ٘ٔغ أٝ ك٤ٓ٢ظٞر٤ُٓ٬ش هي طٌٕٞ ٓظ٬ٛوش ًٔخ 

 .(38)ٌَٗ : كخكش حُلَٗخس ك٢
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 ١ٌكأ١ِىا١ٔى١ح اٌرفٍض ِٓ ا١ٌٛن٠ه ٚ اضا٢ـهف١ٌٍٛٛظ١ا 

 ٓظٜخ٫ٙ ٢رٞحٓطش أٗزٞرش ِٓز٤ـ٠ ػ٠ِ حُظ٢٤٘٘ ح٣٧ٞٗ حؽح٥ه٣َؼظٔي *

٣ٕٞ حُزٞطخ٤ّٓٞ/ حُٜٞى٣ّٞ أك٤غ ٣وّٞ  ,ح٣ٍٞ٤ُخ ٖٓ حُيّ ىحهَ أٗزٞرش ِٓز٤ـ٠

)كٔٞ حُز٤ُٞي(  Uric acidخ٧طلخى ٓغ ر ٓخثَ حُـْٔ )ح٤ُٞٔ٤ُٜٔق( ك٢

٣ُِخىس حُ٘٘خ١ حٌَُٜرخث٠  ٢حُٔ٘طِن ٖٓ ػ٤ِٔخص حُظٔؼ٤َ حُزَٝط٤٘

 ك٢ق ٔح٤ُٞٔ٤ُٜ ك٢أٗزٞرش ِٓز٤ـ٠ حُط٤ِوش كَٝع ٜخ رٞحٓطش ٓظٜخ٫ٛ

ػظٔخىحً ػ٠ِ ٣ُخىس ٟـ٢ حٍٛٞس ٣ٍٞحص رٞطخ٤ّٓٞ / ٛٞى٣ّٞ ًُٝي 

 .ق ػٖ ىحهَ ح٧ٗزٞرش٤ُٞٔ٤ُٜٔح ك٤ٓ٢ي أح٣ٍٞ٤ُي 

ٖٓ ٜٗل٤ٖ ٓوظِلخٕ  ٣Rhodniusظٌٕٞ كَع أٗزٞرش ِٓز٤ـ٠ ك٠ روش  *

ُٜخ ُٝحثي ط٤ًَزخً ٝٝظ٤لخً كخُـِء حُطَك٢ ٣ظٌٕٞ ٖٓ ه٣٬خ ٓظَحٛش 

 Honey –combكخكش هَٙ حُ٘ٔغ ك٠ ٌَٗ  ٬ٛوشٓظ ٤ٓظٞر٤ُٓ٬ش

border  ٖٓ ٌٕٞٓوٜٚ ٬ُكَحُ, أٓخ حُـِء حُوخػيٟ ٖٓ ح٧ٗزٞرش ٣ظ ٞٛٝ

أٛيحد ٓظـٚ ٗلٞ خ ُٝحثي ٤ٓظٞر٤ُٓ٬ش ٓظزخػيس ك٠ ٌَٗ ٓظَحٛش ُٜه٣٬خ 

 . Bruch border لخكش حُلَٗخس كَحؽ ح٧ٗزٞرش ٝطؼَف ر

رؤٓظٜخٙ ٣ٍٞحص )كخكش هَٙ حُ٘ٔغ( ه٣٬خ حُـِء حُطَك٢ طوّٞ 

ىحهَ كَحؽ )ٓ٘طوش حكَحُ( حُزٞطخ٤ّٓٞ أٝ حُٜٞى٣ّٞ ػْ طوّٞ رخكَحُٛخ 

( كخكش حُلَٗخس )حُوخػي٣ش ٔ٘طوش ح٠ُ حُرؼيٛخ ٝط٘ظوَ  ًحثزش ك٠ حُٔخءح٧ٗزٞرش 

ا٢ُ  ب٢ُحُؼ حُظ٤ٌِٗظوخٍ ٖٓ ٩طلض طؤػ٤َ حُظ٤ًَِ )حٖٓ كَع أٗزٞرش ِٓز٤ـ٠ 

 .  ح٧هَ(ظ٤ًَِحُ
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 طوBruch borderّٞ ٝحُٔؼَٝف رلخكش حُلَٗخس  ١حُـِء حُوخػي ك٢ٝ*

ح٬ُٔٛوش ريكغ ٣ٍٞحص حُٜٞى٣ّٞ أٝ حُزٞطخ٤ّٓٞ ٗلٞ هخػيس ح٧ٗزٞرش  ح٧ٛيحد

ًَ ٖٓ أ٬ٓف  رخٓظو٬ٙ خه٣٬خٛو٘خٙ ح٤ٔ٠ُٜش حُوِل٤ش  ك٤غ طوّٞ ُِ

ك٠ ٍٛٞس ر٤ٌَرٞٗخص ًٌُٝي حُٔخء حٌُحثزش ك٤ٚ / حُٜٞى٣ّٞ حُزٞطخ٤ّٓٞ

)ٓ٘طوش أٓظٜخٙ( ك٤ظزو٠ ىحهَ كَحؽ ح٫ٗزٞرش ح٣ٍٞ٤ُي ح٤ٓي ك٠ ٌَٗ 

ٍٛٞس كز٤زخص  ك٢ رٍِِٞحص ططَى ح٠ُ حُو٘خٙ ح٤ٔ٠ُٜش حُوِل٤ش ٫هَحؿٜخ

حُو٘خس  ك٢حُلز٤زخص   ٌٍَٛٙٓٝ  ٍه٬ٝ ٓضكظلش ح٫ ْٔ ٖٓ ه٬ٍهخٍؽ حُـ

ك٠ كخُٚ حُلَ٘حص حُظ٠ طؼ٤ٖ ٓؼ٤٘ش حُٔخء  حٓظٜخٙح٤ٔ٠ُٜش حُوِل٤ش ٣ؼخى 

ك٠ كخُٚ حُلَ٘حص حُٔخث٤ش ًُٝي ٖٓ أٝ ح٬ٓ٧ف حُٜخٓش ُِـْٔ ح٤ٍٟش ؿخكش 

 .(39ه٬ٍ كِٔخص حُٔٔظو٤ْ )ٌَٗ:

حُزٞطخ٤ّٓٞ / ٝخع ًَ ٖٓ حُٔخء ٍؿبركخكش حُلَٗخٙ طوّٞ  ه٣٬خ رؼيٛخ  

حُـِء حُطَك٠ ٧ٗزٞرش ِٓز٤ـ٠ )كخكش هَٙ حُ٘ٔغ( ك٤غ  ا٢ُحُٜٞى٣ّٞ 

  ُظؼخى حُيٍٝس َٓس أه١َ .ق ٤ُٞٔ٤َٜٔٓس أه١َ ُِ ْٜطوّٞ ه٣٬خٛخ رخػخىط

 Rectum شا١ٔاً : اٌٍّرم١ُ

 :ظْ ر٣ُٚٚ ىٍٝ ٌَٓٔ ٧ٗزٞرش ِٓز٤ـ٠ ك٤غ 

حُلَ٘حص  ك٢هخٛش  أ٤ٓي٣ٍٞي حُٔخء ٖٓ كز٤زخص ح٤ُ حٓظٜخٙػخىس ا* 

ٖٓ  ٣لظ٣ٞٚحُٜلخٍٟ ٖٓ ه٬ٍ ٓخ  ك٢طظـٌٟ طـ٣ٌش ؿخكش أٝ طؼ٤ٖ  حُظ٢

ٍٛٞس  ك٢هَٝؽ حُل٬٠ص  ا٢ُ ١خف حُٔٔظو٤ْ ٓٔخ ٣ئىهلكِٔخص طؼَف رؤ

 ؿخكش ؿيحً.
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طؼ٤ٖ  حُظ٢حُلَ٘حص  ك٢ح٬ٓ٧ف حُٜخٓش ُِـْٔ هخٛش  حٓظٜخٙػخىس ا* 

حُـْٔ ٌُٖ ٖٓ  ٬ٓفح٧ػ٠ِ ؿَٔ حُٔخء ك٤غ ًؼَس هَٝؽ حُٔخء ٣ؼَٔ  ك٢

ػخىطٜخ َٓس أهَٟ ُِـْٔ ٓٔخ ٣لخكع ػ٠ِ اكِٔخص حُٔٔظو٤ْ طؼَٔ ػ٠ِ 

 كخُش طٞحُٕ. ك٢حُلخُش حُل٤ُٔٞٞؿ٤ش ُِلَ٘س 

 حُٔٞحى حُـٌحث٤ش حُٜخٓش.   حٓظٜخٙػخىس ا* 
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 ت١ٓ اٌّؼكج ٚاٌمٕاج اٌٙؼ١ّح ٍِث١عٝ(: ٠ٛػػ ِىاْ أٔات١ة 36شىً )

 اٌفٍف١ح.

 

 

 

 

 

 .Rhodinusفٟ تمح  ٍِث١عٝ(: ٠ٛػػ ذهو١ة أٔثٛتح 37شىً )

 

 منطقة أمتصاص
 منطقة افراز حافة قرص الشمع فراغ الأنبوبة حافة الفرشاه حمض ايوريك حبيبات
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(: ٠ٛػػ ذهو١ة اٌف١ٍح فٟ وً ِٓ ؼافح اٌفهشاج ٚؼافح لهص 38شىً )

 اٌشّغ.

  

 

 

 

 

 

 

 .Rhodinusفٟ تمح اٌـ  اضا٢ـه(: ٠ٛػػ ف١ٌٍٛٛظ١ا 39شىً )
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 Circulatory system  اٌكٚنٞاٌعٙاو 

ػٖ  ٝٝظ٤لظٚط٤ًَزش  ك٢ٓلظٞف ٣وظِق  ى١ٍٝ حُلَ٘حص ؿٜخُطٔظِي 

 حُي١ٍٝحُـٜخُ  ك٢ٝحُيّ   ٬ٝحُلوخ٣ٍخص ح٩ٗٔخٕ ك٢حُٔـِن  حُي١ٍٝحُـٜخُ 

ح٧ٗٔـش  ا٢َُٗح٤٣ٖ ٝأٍٝىس ُظَٜ  ك٢حُٔـِن ٣َٔ ىحهَ أٝػ٤ش طظٔؼَ 

 حُي١ٍٝحُـٜخُ  ك٢حُيحه٤ِش ٝح٧ػ٠خء ٖٓ ه٬ٍ ٗؼ٤َحص ى٣ٞٓش ر٤٘ٔخ حُيّ 

ًؼ٤َحً ٖٓ حُٞهض ه٬ٍ ٣َٓخٗٚ كَحً  و٢٠ق ٤ُٞٔ٤ٜٔ٣حُٔلظٞف ٝحُٔؼَٝف رخُ

 ٓزخَٗ رخ٧ٗٔـش ٝح٧ػ٠خء حُيحه٤ِش. حطٜخٍطـخ٣ٝق حُـْٔ ٤ٌُٕٞ ػ٠ِ  ك٢

ٜخ ػ٠ِ حُلَ٘حص ٣ٌٕٞ ٓٔجٍٞ ػٖ ٝظخثق ٓظؼيىس ٓ٘ ك٢ حُي١ٍٝحُـٜخُ 

: كًَش حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش ٝح٬ٓ٧ف ٝحَُٜٓٞٗخص ٝٓوِلخص  ٓز٤َ حُٔؼخٍ

 ك٣٢ِؼذ حُيّ ٝ  ٬أٝ حُظوِٚ ٜٓ٘خ ح٫ٓظلخىسأٓخًٖ  ا٢ٍُ ه٬ حُـٌحث٢حُظٔؼ٤َ 

 ه٣٬خٙ ٜٓخؿٔش حُيكخع ػٖ حُـْٔ ٖٓ ه٬ٍ  ك٢حُلَ٘حص ىٍٝحً ٛخٓخً 

ظلَٞٛ ط ك٤غُِزٌظ٣َخ ٝحُطل٤ِ٤خص حُيحه٤ِش ٝؿ٤َٛخ ٖٓ ح٧ؿٔخّ حُـ٣َزش 

طٞكَ  حُظ٢ش ٣ٜ٘ظؾ أٝ ٣لَُ حًَُٔزخص ح٣ٌَُ ٬كُٜٞخ ٝطؼَٔ ػ٠ِ طي٤َٓٛخ 

طِؼذ هٞحٙ حُيّ  ٬ٍؿخص ٖٓ حُلٔخ٣ش ٟي حُٔلظَٓخص ُِلَ٘س ى

)ػِْ  ٢ح٤ُٜي٤ٌ٤ٍُٝش )ػِْ حُٔٞحثَ حُٔظلًَش( ٝح٠ُـ٢ ح٤ُٜيٍٝٓظخط٤ٌ

كيٝع ٟـ٢ ىحه٢ِ ٣ؼَٔ  ك٢طٞحُٕ حُٔٞحثَ حُٔخً٘ش ٟٝـطٜخ( ىٍٝحً ٛخٓخً 

ح٧ؿ٘لش رؼي ػ٤ِٔش ٝاٗلَحى ٝطٔيى حُـْٔ  ٝح٬ٔٗ٫مػ٠ِ كيٝع حُلوْ 

ح٤َُهخص ٗخػٔش حُـْٔ  ك٢ل٣ِ٤خث٤ش ُِـْٔ هخٛش ٝحُلًَش حُ ح٬ٔٗ٫م

٣ٝظْ ًُي حُظِو٤ق ٟٝٝغ حُز٤ٞ حٗظٜخد أػ٠خء ٝحُظٌخػَ ٖٓ ك٤غ 

 ك٢رؼٞ حُلَ٘حص ىٍٝحً  ك٣٢ِؼذ حُيّ ٝ ٬حُؼ٬٠ص حٗوزخٝرٔٔخػيس 
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ط٤َٛٞ  ػٖ ٣َ١نط٘ظ٤ْ ىٍؿش كَحٍس حُـْٔ ٖٓ ه٬ٍ طز٣َي حُـْٔ 

ػ٠ِ أ٠٣خً ٣ٝؼَٔ  وخٍؽ ٬حُلَحٍس حُلخث٠ش ػٖ ٗ٘خ١ ػ٬٠ص حُط٤َحٕ ُِ

طيكجش حُـْٔ ٖٓ ه٬ٍ طـ٤ٔغ ٝط٣ُٞغ حُلَحٍس حُٔٔظٜش ٖٓ ه٬ٍ حُظ٤ْٔ٘ 

ػ٠ِ  ٙكظٞحءحػ٤ِٔش حُظ٘لْ ُؼيّ  ك٢ىٍٝ  أ٤ُٝ١ْ ُِيّ  ٬رؤٗؼش حُْ٘ٔ

 .ش ح٤ُٜٔٞؿِٞر٤ٖزـٛ

 

 ِىٛٔاخ اٌعٙاو اٌكٚنٞ:

حُٔؼَٝف ٝٓخثَ حُـْٔ ك٢ حُلَ٘حص ٖٓ  حُي١ٍٝحُـٜخُ ٣ظٌٞ 

 .Dorsal vessel حُظ١َٜٝحُٞػخء  Hemolymphق خ٤ُٞٔ٤ُٜٔر

 Dorsal Vessel  اٌظٙهٞاٌٛػاء 

حُلَ٘حص ٝٛٞ ػ٠ٞ  ك٢ حُي١ٍٝط٤ًَذ حُـٜخُ  ك٢ حَُث٢ٔ٤ٛٞ حٌُٕٔٞ 

ه٬ٍ حُٜيٍ ٝحُزطٖ  ٌَٗ أٗزٞرش طَٔ ٤ُٞ١خً  ك٣ٝ٢ٞؿي  حَُث٢ٔ٤حُ٘زٞ 

أؿِذ  ك٢ٝ ٬(41 ٝ 40 )ٌَٗ :  أٓلَ ؿيحٍ حُـْٔ ٖٓ حُ٘خك٤ش حُظ٣َٜش

 ٝطِٞٛٚحُلَ٘حص ٣ظًَذ ٖٓ أؿ٤٘ش ٛ٘ش طـٔغ ح٤ُٞٔ٤ُٜٔق ٖٓ حُزطٖ 

 حَُأّ. ا٨ُ٢ُٓخّ 

 ا٣٢ُؤْ  ٝحHeart١ٌُ حُزطٖ رخُوِذ ٓ٘طوش  ك٢ حُظ٠ٔٔ٣ٝ١َٜ حُٞػخء 

 ٤ٚٞحررطلَٜ ػٖ رؼ٠ٜخ رٞحٓطش ٛٔخٓخص ٝحُلِوخص حُزط٤٘ش  ك٢كـَحص 

٣ٝٞؿي   ٬(42)ٌَٗ: ٝحكي ٨ُٓخّ طـخٙح ك٢)رط٤٘ش( ُظ٣ََٔ ح٤ُٞٔ٤ُٜٔق 

 alaryأٓلَ ًَ كـَس ٖٓ كـَحص حُوِذ ُٝؽ ٖٓ حُؼ٬٠ص حُـ٘خك٤ش 

muscles   َٜحُؼ٬٠ص  ٌٛٙٝ  ٬ًَ كِوش ك٢ؿخٗز٤خ رـيحٍ حُـْٔ ٝحُظ٢ طظ

ػ٠٣َش أٓلَ كـَحص حُوِذ ٤ٟٝوش ٖٓ أٓخًٖ هَٝؿٜخ ٖٓ ؿيحٍ  طٌٕٞ
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ٓظِٜش رـيحٍ حُوِذ . رؼٞ حُلَ٘حص ٓؼَ حُؤَ طٌٕٞ  ٢ٝكحُـْٔ 

حُؼ٬٠ص ٣يكغ ح٤ُٞٔ٤ُٜٔق ُِلًَش ٨ُٓخّ ٖٓ  ٌُٜٙ ٢حُظوِٜ ح٫ٗوزخٝ

 خصحُوِذ )حَُحكش( طلظق حُٜٔخٓ ٗزٔخ١حأهَٟ ٝه٬ٍ َٓكِش  ا٢ُكـَس 

ُوِذ ُظٔٔق ٤ُٞٔ٤ُِٜٔق رخٍَُٔٝ كـَحص ح ؿخٗز٢طٞؿي ػ٠ِ  حُظ٤٢ش ٣ً٘ح٧

 . (43)ٌَٗ : كـَحص حُوِذ ٖٓ طـخ٣ٝق حُـْٔ ا٢ُ

 ح٫ٗوزخٝٗٞع حُلَ٘س ٌُٖ ٓؼيٍ  فهظ٬خرحُوِذ ٣وظِق  حٗوزخٝٓؼيٍ 

ٌَُ ىه٤وش ٝٓؼيٍ ح٠َُرخص  َٟرش 200 ا٢ُ 30حُو٤خ٢ٓ ٣ظَحٝف ٓخ ر٤ٖ 

وَ ٓغ ٣ىٍؿش حُلَحٍس ٝ حٍطلخعٓغ  ٤ِىحىريٍؿخص كَحٍس حُـٞ ك ظؤػ٣َ

 ظؤػَ رٔؼيٍ ٗ٘خ١ حُلَ٘س.٣ًٌُٝي  حٗولخٟٜخ

كـَس  13 ا٢ُٗٞع حُلَ٘س كوي طَٜ  رخهظ٬فػيى كـَحص حُوِذ ٣وظِق 

ٝػ٬ع  حُل٢٠حُٔٔي  ك٢حُـَحى ٝحُ٘طخ١ ٝػَ٘س كـَحص ًٔخ  ك٢ًٔخ 

 ا٠ُٝهي ٣ٔظي حُوِذ   ٬حُّٔٞ ك٢حَُ٘ٔ ٝكـَس ٝحكيس ًٔخ  ك٢كـَحص ًٔخ 

 .حُز٢ّ٘ كَٝكخُش حَُٜح٤َٛ  ك٢حُٜيٍ ًٔخ 

ٌٕٞ ٤  ػ٬٠ص ُ ٛٔخٓخص أٝ ا٠ُٓويٓش حُوِذ ٣لظوَ  ك٢ حُظ١َٜحُٞػخء 

طٔظَٔ ٨ُٓخّ ىحهَ حَُأّ  حُظ٢ٝ Aorta ٢أٗزٞرش ر٤ٔطش طؼَف رخ١ٍٝ٧

 ك٢ػْ ٣َٗق ُِوِق ٝح٤ُٞٔ٤ُٜٔق ٣َٔ ٓ٘ش ٨ُػ٠خء ٝحُؼ٬٠ص ىحهَ حَُأّ 

حُزطٖ ػْ ٣ؼٞى َٓس أهَٟ  ا٠ُحُو٘خس ح٤ٔ٠ُٜش ٝه٬ٍ حُـْٔ كظ٠ ٣َٜ  حطـخٙ

 . ُِوِذ ٖٓ ه٬ٍ حُٜٔخٓخص ح٤٘٣ً٧ش
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ٖٓ ه٬ٍ ػ٬ع طـخ٣ٝق  ا٠ُُظ٤ٔ٤َ كًَش ح٤ُٞٔ٤ُٜٔق ٣ؤْ طـ٣ٞق حُـْٔ  

 رخْٓحُٔؼَٝكش ٝأػ٤ٖ٘ ٖٓ حُلٞحؿِ حَُه٤وش حُٔظٌٞٗش ٖٓ حُؼ٬٠ص ٝح٧ؿ٤٘ش 

 . Dorsal and ventral diaphragmsٝحُزط٠٘  حُظ١َٜحُلـخد حُلخؿِ 

  diaphragm Dorsal اٌظٙهٞاب اٌؽاظى عاٌؽ

طلَٜ طـ٣ٞق كٍٞ حُوِذ  حُظ٣٢ظٌَ٘ ٖٓ حُؼ٬٠ص حُـ٘خك٤ش ُِوِذ ٝ

Pericardial sinus ٖحُظـ٣ٞق حُلٟ٘ٞ  ػPerivisceral sinus . 

 Ventral diaphragm  ٟاب اٌؽاظى اٌثطٕعاٌؽ

ظـ٣ٞق كٍٞ حُػٖ  ١َٜ حُظـ٣ٞق حُل٘ٞل٣ٝ حُؼٜز٢ػخىس حُلزَ  ٣٢ـط 

 .Perineural sinus حُؼٜز٢

 

 Accessory pulsatingأػؼاء إٌثغ اٌٍّاػكج 

ٖ رخُوَد ٓ  Pulsatile organsرؼٞ حُلَ٘حص أػ٠خء ٗزٞ طِٔي

حُؼخىس  ك٢ػزخٍس ػٖ ٠ٓوخص ػ٤ِ٠ش  ٢ٛهٞحػي ح٧ؿ٘لش ٝح٧ٍؿَ ٝ

ٌُٖٝ طليع كؼِٜخ ٖٓ ه٬ٍ حهظَحٜٗخ رزؼٞ  حُظ٘ظ٫٢ٔ٤ط٘وزٞ ٧ىحء ىٍٝٛخ 

 حُظ١١ََٜحف حُزؼ٤يس ػٖ حُٞػخء ح٧ ك٢ُيكغ ح٤ُٞٔ٤ُٜٔق كًَخص حُـْٔ  

حٌَُ٘  شٓز٤ُٞأأػ٠خء ٗزٞ ٓٔخػيس  ح٫ٓظ٘ؼخٍهٞحػي هَٕٝ  ك٣ٝ٢ٞؿي  ٬

 .ح٫ٓظ٘ؼخٍهَٕ  ا٠ُ ُظيكؼٚ ٢ٜزحُـلذ حُيّ ٖٓ حُظـ٣ٞق طٔ
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 Haemolymphا١ٌّٛ١ٌّٙف 

 ٣Plasmaظٌٕٞ ٖٓ حُز٬ُٓخ ٝحُٔؼَٝف رٔخثَ حُـْٔ ٤ُٞٔ٤ٛٔق حُلَ٘س 

 . Haemocytesٝه٣٬خ حُيّ 

 Plasmaاٌثلاوِا 

% ٓخء  ٣85ظٌٕٞ ٖٓ  ٓخث٢% ٖٓ ح٤ُٞٔ٤ُٜٔق ٝٛٞ ٓخثَ  ٣90ٌَ٘ ٗلٞ 

٣ِٗٔخص ٣ٌَٓٝخص اٝأ٬ٓف ٝ أ٤٘٤ٓٚػٖ رَٝط٤٘خص ٝأكٔخٝ ػزخٍس  ٝحُزخه٢

ىّ  ك٢رخُٔوخٍٗش رظ٤ًَِٛخ  ٢حُؼخىس ًحص ط٤ًَِ ػخُ ك٢طٌٕٞ  حُظ٢ٝ

رؼٞ  ك٢ ُٕٞٗٚ ا٫ احُؼخىس ٣ٌٕٞ ٗلخف  ك٢ُٕٞ حُز٬ُٓخ   .حُلوخ٣ٍخص

ه٠َ ٗظ٤ـش ٛزـش حٌٍُِٞٝك٤َ أٝ أٛلَ ٗظ٤ـش ٛزـش إٔٞ ٌح٧ٝهخص ٣

رؼٞ حُلَ٘حص  ك٢حُـٌحء ٝ ك٢حُٜزـخص حُِٔٞٗش  ٞك٤َ حػظٔخىح ػ٠ِؼحُِحٗ

ػ٠ِ ٛزـش  طلظ٣١َٞهخص حُٜخٕٓٞ ك٤غ  ك٢أكَٔ ًٔخ  ٣ٌُٕٚٗٞٞ 

 خ٢ُٝرخُظػ٠ِ ٝكيط٤ٖ كو٢ ٖٓ ٛزـش ح٤ُٜٔخط٤ٖ  طلظ١ٞح٤ُٜٔٞؿِٞر٤ٖ ٌُٜٝ٘خ 

ػ٠ِ أٍرغ ٝكيحص ٖٓ  طلظ١ٞ حُظ٢طلوي حُويٍس ػ٠ِ حُظؤًٔي ػٌْ حُؼي٤٣خص 

كَٜ  ك٢ ػ٠ِ حُـْٔ. ٝط٣ُٞؼٚكَٔ ح٧ًٔـ٤ٖ ح٤ُٜٔخط٤ٖ ٓٔخ ٣ٌٜٔ٘خ ٖٓ 

ٝحُظ٤َٛخُُٞ   Ribuloseحُ٘ظخء ؿخُزخً طلَُ حُلَ٘حص ٤ًٔخص ٖٓ ح٣َُزُُٞٞ 

Trehalose  ٍَٝٔأٝ حُـ٤ِGlycerol حُز٬ُٓخ ُٔ٘ؼش ٖٓ حُظـٔي ه٬ٍ  ك٢

 كَٜ حُ٘ظخء حُزخٍى.
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 Haemocytesـلا٠ا اٌكَ 

ٝطِؼذ   ٬ص ح٤ُٞٔ٤ُٜٔق% ٖٓ ٌٓٞٗخ 10 حُلَ٘حص ك٢ه٣٬خ حُيّ  طٌَ٘

ك٢ حٓخًٖ حُـَٝف رٞحٓطش ٢ِ حُيّ ـطك٤خٙ حُلَ٘حص ٓؼَ   ك٢ىٍٝحً ٛخٓخً 

ٌَٗ أهيحّ ًخًرش  ك٢ٌٓخٕ حُـَف  ك٢طلَُ ه١ٞ٤ ٝحُظ٢ ٣٬خ ىّ ٤ٓ٬ٛش ه

حُظ٢ طيهَ ح٧ؿٔخّ حُـ٣َزش  رظ٬عحٝ  ٬طٔي ٌٓخٕ حُـَف ُٔ٘غ ٣ِٗق حُيّ

أًؼَ ٖٓ  ا٠ُ 25000َ ٖٓ حُـْٔ. ػيى ه٣٬خ حُيّ ٣ظَحٝف ٓخ ر٤ٖ أه

٤ِٕٓٞ ه٤ِش كَٔحء ٝ  5ٌٓؼذ رخُٔوخٍٗش رــــ  ح٤ُِِٔٔظَ ك٢ 100000

 .ح٩ٗٔخٕٗلْ كـْ ىّ  ك٤ِ٢ش ر٠٤خء ه 7000 ٛل٤لش ى٣ٞٓش ٝ 300000

حُؼيى رؼي حُ٘ٔٞ  ك٢ىٍّ حُـ٤٘٤٘ش ٝطِىحى ٝه٣٬خ حُيّ ط٘٘ؤ ٖٓ ١زوش ح٤ُِٔ

 ػٍٝ : اػرّاقا٠ٚفرٍف ػكق٘ا  حُـ٢٘٤٘

طلظ١ٞ ػ٠ِ ػيى أًزَ  خً ًؼَ ٗ٘خ١ح٧حُلَ٘حص ٗٞحع ح :اٌؽشهٞ  عإٌٛ -1

 ٖٓ ه٣٬خ حُيّ ٓؼَ ٗـخ٫ص ٗلَ حُؼَٔ.

 .حًٌٍُٞػٖ  ٗخعح٩ ك٢ه٣٬خ حُيّ طِىحى ػيى  :اٌعًٕ -2

ػ٠ِ ه٣٬خ ىّ أًؼَ ٖٓ حُلَ٘حص  طلظ١ٞ ٚ: ح٧ػٔخٍ ح٤َُه٤ اٌؼّه -3

ه٣٬خ ٠ ػيى أهَ ٖٓ ػِ طلظ١ٞحُل٣ٍٞخص إ  ػ٢ِ حُؼٌْ ٗـي حٌُخِٓش ر٤٘ٔخ

 .خُلَ٘حص حٌُخِٓشحُيّ ٓوخٍٗش ر

ػ٠ِ حُلخُش حُل٤ُٔٞٞؿ٤ش ُِلَ٘س : طئػَ ٌٍؽشهج اٌف١ٌٍٛٛظ١حاٌؽاٌح  -4

 . ح٬ٔٗ٫مأػيحى ه٣٬خ حُيّ كٔؼ٬ً طِىحى ػيى ه٣٬خ حُيّ ٝهض ػ٤ِٔش 

ٝؿٞى حَُٔٝ أٝ ٝؿٞى  ك٢طِىحى ػيى ه٣٬خ حُيّ  :اٌّهػ١ح حاٌؽاٌ -5

 .ه٤ِش ُِيكخع ػٖ حُـْٔ ػٖ حُلخُش حُؼخى٣شحُطل٤ِ٤خص حُيح
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 ِعّٛػر١ٓ : إٌٝذمٍُ ـلا٠ا اٌكَ 

  Phagocytic cells (ٗترلاػ١لإااٌكَ اٌّٙاظّح )ِعّٛػح اٌفلا٠ا  -أ

 حُظ٢ٜٓخؿٔش حُزٌظ٣َخ ٝحُطل٤ِ٤خص ٝح٧ؿٔخّ حُـ٣َزش  ك٢ه٣٬خ طظوٜٚ  ٢ٛ

طؼَف  ٝطٌَ٘ ظخَٛسظلَٞٛ كُٜٞخ ٝطؼَٔ ػ٠ِ طي٤َٓٛخ ٝطظطيهَ حُـْٔ 

ؿْٔ  ٧١ٜٓخؿٔش ه٣٬خ حُيّ  ٢طؼ٘ ٝحُظ٢ Phagocytosis ح٫رظ٬عظخَٛس ر

طلَُ كِٞٛش ػْ  ٌٓٞٗش كُٞٚؿ٣َذ ٣يهَ ؿْٔ حُلَ٘س ٝطظـٔغ 

 طظوِٚ ٖٓ ٓوِلخص ػ٤ِٔش حُظي٤َٓػْ  ُظي٤َٜٓٙخٟٔش ػ٤ِش ح٣ُِٗٔخص ح٩ح

طلَِ ح٧ٗٔـش ه٬ٍ ػ٤ِٔش  ك٢ٝأ٠٣خً ُٜخ ىٍٝحً  ٬(44)ٌَٗ:ح٠ُخٍس 

 :ِٕٚٙا ٬مح٫ٗٔ

 Prohaemocytesـلا٠ا اٌكَ الأ١ٌٚح  -1

ه٣٬خ ٛـ٤َس ًحص ٗٞحس ًز٤َس ًحص ٤ٓظٞر٬ُّ ؿ٤َ ٓلزذ ٝطوزَ  ٢ٛ 

 .حُوخػي١حُٜزؾ 

 Granular haemocytesـلا٠ا اٌكَ اٌّؽثثح  -2

 أ٤ٓز٢ ٝأ ٬٢ُٛ ٝأ ىٝى١ٓوظِلش ح٧ٌٗخٍ كٜٔ٘خ ٓخ ٛٞ رِؼ٤ٔش ه٣٬خ  ٢ٛ 

 .٢ُلخ٠ٓحوزَ حُٜزؾ ٝطظٞر٬ُّ ٓلزذ ًحص ٗٞحس ٛـ٤َس ٤ٓٝٝحٌَُ٘ 

  Plasmocytesـلا٠ا اٌكَ اٌثلاو١ِح  -3

  .حُوخػي١ه٣٬خ طوزَ حُٜزؾ  ٢ٛ 
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  cells  Non-phagocyticِعّٛػح اٌفلا٠ا غ١ه اٌّٙاظّح  -ب

  Oenocytoidsالأ٠ٌٕٛا٠ر٠ٛك  -1

 خ ٣وِٞ ٖٓ حُلز٤ز٤خصٜه٣٬خ ًحص كـْ ًز٤َ ٝٗٞحس ٛـ٤َس ٤ٓٝظٞر٬ُٓ

حُلَ٘حص ًحص حُظٌَ٘ ؿ٤َ  ك٢ ٗخىٍٝؿٞىٛخ ٝ ٢٬ُٜزؾ حُلخ٠ٓٝطوزَ ح

٣ٝؼظوي أٜٗخ ٜٓيٍ  ٬ح٧ػٔخٍ ح٤َُه٤ش ح٧ه٤َس ك٢حُؼيى  ك٢حٌُخَٓ ٝطِىحى 

ػٖ طِٜذ ؿيحٍ حُـْٔ  حُٔٔجٍٞ  Tyrosinase  ٣ِِٗ٤ْ حُظ٫٘٤َٓٝ٤

 .(45)ٌَٗ:  ك٤ٍ٘ٞ ا٠ُٝطلٍٞ حُظ٤َٓٝ٤ٖ 

  Teratocytesـلا٠ا اٌر١هاذ١ٌٛرً  -2

ُز٤ٞ حُطل٤ِ٤خص حُيحه٤ِش ك٤غ طوّٞ  حُـ٢٘٤ٖ٘ٓ ه٣٬خ حُـ٘خء  ط٘٘ؤ

٣َهش حُطل٤َ ٝهخٛش ه٬ٍ  ٚرحُـٌحء ٖٓ ىّ حُؼخثَ ُظـٌٟ  خٓظٜخٙر

ط٣ٌٖٞ  ك٢حُوَٝؽ ٝ ك٢هَٝؿٜخ ٖٓ حُؼخثَ ٗظَحً ُلخؿظٜخ ُٔـٜٞى ًز٤َ 

ىّ حُلَ٘حص ٣ؼظزَ  ك٢حُو٣٬خ  ٌٛٙحَُ٘ٗوش كٍٞ حُؼٌٍحء . ٝٝؿٞى ٓؼَ 

 .ىحه٠ِ٢ِ ٝؿٞى ١ل٤َ ى٤َُ ٝحٟق ػ

  ٠Oenocytesٌٕٛا٠د ـلا٠ا الأ -3

 ك٢ه٣٬خ ًز٤َس حُلـْ ًحص ٗٞحس ًز٤َس طظ٤ِٔ رٞؿٞى كَحؿخص ٛـ٤َس 

 ٖٓ ؿيحٍ حُـْٔ ) ؤخ حُٔلزذ ٝحُلز٤ز٤خص ُٜٞٗخ أٛلَ ٝط٤ٜٓ٘٘ظٞر٬ُٓ

ًَ كِوش رط٤٘ش أٝ  ؿخٗز٢ٌَٗ ٓـخ٤ٓغ ػ٠ِ  ك٢( ٝطٞؿي  حُٔ٘٘ؤ ٤ٓشأًظٞىٍ

ُٜٝخ ىٍٝ ك٢  ػ٤ِٔخص حُظٔؼ٤َ حُـٌحث٢ حُٞٓط٢  ٢٘يُٛححُـْٔ  ك٢طٞؿي 

 .(45)ٌَٗ:  ح٤ٌُٞط٤ٌَ حُٔطل٢ ك٤٢ٞط٤ُٞ٤ٌ٤ٖ حٌُط٣ٌٖٞ ١زوش  ك٢ٝىٍٝحً 
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  Nephrocytesـلا ٠ا إٌفهٌٚا٠د  -4

رٞؿٞى ٗٞحط٤ٖ )ُ٘٘خ١ٜخ طظ٤ِٔ  ٣ٌِٞشحُو٣٬خ ٝطؼَف رخُو٣٬خ حُز٤ُٞش أٝ رخُ

١ٞحٍ ؿ٤َ حٌُخِٓش ٝٝظ٤لظٜخ ح٧ ك٢طٞؿي كٍٞ حُوِذ  ٢ٛ( ٢ٝحؿح٥هَ

لش ٖٓ حُيّ خُظحُُٝط٤ش ح٧ٔٞحى حُٖٓ  حُزَٝط٢٘٤ٗٞحطؾ حُظٔؼ٤َ  حٓظٜخٙ

 .(45)ٌَٗ:  ٬ٔٗمح٫ػ٤ِٔش  أػ٘خءٝطو٣ِٜ٘خ ٝحُظوِٚ ٜٓ٘خ 

 اٌّىٛٔاخ اٌؼؼ٠ٛح ٌٍكَ 

طوظِق ُظ٢ كٔخٝ ح٤٘٤ٓ٧ش حٖٓ ح٧ ٢ُخ٣ظ٤ِٔ ىّ حُلَ٘حص رٞؿٞى ط٤ًَِ ػ

طظـٌٟ ػ٤ِش حُظ٢ ع حُلَ٘س ٝحُطٍٞ ٝٗٞع حُـٌحء ٗٞ رخهظ٬فًٔخً ٝٗٞػخً 

ػ٠ِ ػيى أهَ ٖٓ  طلظ١ٞحُؼخىس ٍطذ حُلَ٘حص ح٧هَ ططٍٞحً  ك٢ٝ  ٬حُلَ٘س

كٔخٝ ح٤٘٤ٓ٧ش طِىحى ه٬ٍ َٓكِش ٓؼ٤٘ش ٖٓ ح٧كٔخٝ ح٤٘٤ٓ٧ش. رؼٞ ح٧

٣ِىحى ه٬ٍ  ح١ٌُ Tyrosine ٤ٖٓحُظ٤َٝ ٢ح٤ٓ٧٘ ىٍٝس حُل٤خس ٓؼَ حُلخٓٞ

حُـي٣ي  حُـ٤ِيػ٤ِٔش ىرخؿش  ك٢ ٚٓظويح٣ٝ٫ٓوَ رؼيٛخ  ح٬ٔٗ٫مػ٤ِٔش 

ٓزخٍط٤ي ٣٘وٜخٕ ريٍؿش ًز٤َس رؼي إٔ طوّٞ ٫ًٌُٝي ًَ ٖٓ حُـِٞطخ٤ٓي ٝح

ٜٗٔخ ٓٔج٫ٕٞ ػٖ ط٣ٌٖٞ ه١ٞ٤ ا٣َهخص ىٝىس حُل٣ََ رـٍِ حَُ٘ٗوش ك٤غ 

ىّ حُلَ٘حص ك٤غ  ك٢حُل٣ََ. ًٌُٝي طٞؿي ط٤ًَِحص ػخ٤ُش ٖٓ حُـِٞطخ٤ٖٓ 

ٝحُٔٔجٍٞ ػٖ حُ٘٘خ١  ط٣ٌٖٞ كٔٞ حُز٣ٍٞي ٝحُز٤َُٖٝ ك٣٢يهَ  شٗا

 .ح٧ؿ٘لش ك٢ حُؼ٢ِ٠

ٝحُٔٞحى ح٤ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش ؿ٤َ حُزَٝط٤٘٤ش ٓؼَ كٔٞ ح٣ٍٞ٤ُي ٝكٔٞ 

 حُيّ رؼي ػ٤ِٔخص حُظٔؼ٤َ حُزَٝط٠٘٤. ك٣ٍٞ٢خ ٝح٤ٗٞٓ٧خ طٞؿي ٤ٗظ٣ٞي ٝح٫٫ُا

لَ٘س ٗٞع حُ رخهظ٬فحُيّ ػ٠ِ ػي٣ي ٖٓ حُزَٝط٤٘خص ٣وظِق ػيىٛخ  ٣١لظٞ
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 ٌٛٙٗٞػخ ٝ 21حُـَحى ٣ٞؿي  ك٢ٗٞػخ ر٤٘ٔخ  19ٞؿي ٣حُيٍٝٓٞك٬٤  ل٢ك

ٝهض ٝحكي ٌُٜٝ٘خ طٌٕٞ ٓظـ٤َس ه٬ٍ ىٍٝس  ك٢حُزَٝط٤٘خص ٫ طظٞحؿي ًِٜخ 

ٝرَٝط٤٘خص  ٬حُيّ ٤ُٔض ٝحٟلش طٔخٓخً  ك٢ك٤خس حُلَ٘س ٝأ٤ٔٛش حُزَٝط٤٘خص 

ح٧ؿٔخّ  ٠اُريح٣ش حُظؼ٣ٌَ ٣ظْ ٍَٓٝٛخ  ك٢ Malacosomaكَ٘س  ك٢حُيّ 

ؿيحٍ حُو٘خس ح٤ٔ٠ُٜش  ك٢ٜخ حٓظٜخًٌُٛٝي ٣ظْ  هظ٤خ٣ٍشححُي٤٘ٛش رٍٜٞس 

 حٓظٜخٙ. ٝػ٤ِٔش حهظ٤خ٣ٍشػ٬٠ص حُوِذ رٍٜٞس  ك٢حُٞٓط٢ ٝ

ٌٕٞ طلض حُظلٌْ طٝح٧ٗ٘خء )حُظٌَ٘( رَٝط٤٘خص حُيّ ه٬ٍ ط٣ٌٖٞ حُز٤ٞ 

 .ح٢َُٜٗٞٓ

ًٜٔيٍ ح٧ٗٔـش ٣ظْ ط٤ٌَٔٛخ ُظؼَٔ  ك٫٢ طظَٜ  حُظ٢حُزَٝط٤٘خص 

ح٧ٗٔـش  ك٢طو٤ِن رَٝط٤٘خص ٜٓ٘خ  اػخىس٣ظْ  حُظ٨ُ٢كٔخٝ ح٤٘٤ٓ٧ش 

 .٤ِ ٝحُظ٣َٜخ٤ُِ(٣ِٗ٘٤ْٓ حُظ٤َٝح) ح٣ِٗ٫ٔخص٣وِن  ح٥هَٝحُزؼٞ 

طٞؿي  حُظ٢حُز٬ُٓخ ٓؼَ حُٔظَحص  ك٤٘٤ٓ٢ش طٞؿي ح٧ ح٧كٔخٝ حُؼ٣ٞ٠ش ؿ٤َ

  ٬ُزخُـشح٤َُهخص ػ٠ِ ٤ًٔخص أًزَ ٓ٘ٚ ػٖ حُلَ٘حص ح طلظ١ٞٝ ٢ُخرظ٤ًَِ ػ

 ػ٘خث٢ٖٓ حُظ٣َٜخُُٞ ٝٛٞ ٌَٓ  ٢ُخىّ حُلَ٘حص ػ٠ِ ط٤ًَِ ػ ٣ٝ١لظٞ

كخُش طـ٣ٞغ  ك٢ؿ٤َ ٓوظٍِ ٝٛٞ ٜٓيٍ ٖٓ ٜٓخىٍ حُطخهش ٌُح كٜٞ ٣٘وٚ 

كخُش حُط٤َحٕ ر٤٘ٔخ ٣ٞؿي ًَ ٖٓ حُـًُِٞٞ  ك٢حُلَ٘س أٝ ٣ُخىس حُ٘٘خ١ ًٔخ 

 حُظ٢حُلَ٘حص  ٢كحُطخهش. ٣ٝلظٟٞ حُيّ  ٗظخؽ٫ىّ حَُ٘ٔ  ك٢رظ٤ًَِحص ػخ٤ُش 

 طظلَٔ حُظـٔي ػ٠ِ ط٤ًَِحص َٓطلؼش ٖٓ حُـ٤ٍَِٔٝ ُٔ٘غ طـٔي حُيّ.
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 اٌّىٛٔاخ غ١ه اٌؼؼ٠ٛح ٌٍكَ 

 ك٢حُيّ ٣ِٝىحى  ك٢: ح٣ٌٍُِٞي ٖٓ أْٛ ح٣٧ٞٗخص ٣ٝظٞحؿي رٌؼَس الأ٠ٛٔاخ * 

ٝحُلَ٘حص ؿ٤َ ًخِٓش حُظٌَ٘ ٌُٖٝ  ٌَ٘حُلَ٘حص ػي٣ٔش حُظ ك٢ ط٤ًَِٙ

ٌخَٓ ٝطٞؿي أ٠٣خً حٌَُرٞٗخص حُظٌَ٘ حُحص ًحص حُلَ٘ ك٣٢ٌٕٞ ٓ٘ولٞ 

 ٝحُلٞٓلخص ٌُٜٝ٘خ طٞؿي ر٤ٌٔخص ٛـ٤َس.

       ٢ُححُيّ ٌُٖٝ ٣ٔخْٛ رلٞ ك٢: حُٜٞى٣ّٞ ٖٓ أْٛ حٌُخط٤ٞٗخص  * اٌىاذ١ٛٔاخ

كَٗل٤ش  ٍطزظ٢كَ٘حص  ك٢ح٠ٌُِ  ح١ُٞٔٓ٧ط٤ًَِ ح٠ُـ٢  ك٢% كو٢ 10

ش ٗٔز٤خً أٓخ ط٤ًَِ ٝؿ٘خث٤ش ح٧ؿ٘لش ك٤غ طٌٕٞ ٤ًٔش حُٜٞى٣ّٞ ه٤ِِ

حُزٞطخ٤ّٓٞ حُٔطِن طٌٕٞ ػخىس أهَ ٖٓ ط٤ًَِ حُٜٞى٣ّٞ ٣ٝٔخْٛ ر٘ٔزش 

ٗٔزش حُٜٞى٣ّٞ   .٢حٌُِ ح١ُٞٔٓ٧% ٖٓ ح٠ُـ٢ 10 ا٠ُ 2طظَحٝف ٓخ ر٤ٖ 

 ك٢حُزٞطخ٤ّٓٞ ػخ٤ُش  ا٠ُحُزٞطخ٤ّٓٞ طوظِق كظٌٕٞ ٗٔزش حُٜٞى٣ّٞ  ا٠ُ

ؿ٘لش ر٤٘ٔخ طٌٕٞ ح٧ ؿٔي٣ٚحَُػخٗخص ٝحُـَحى ٝحٌُرخد ٝرؼٞ كَ٘حص 

 ؿٔي٣ٚحُلَ٘حص ٗزخط٤ش حُظـ٣ٌش ٖٓ  ك٢% 1حُ٘ٔزش طو٣َزخً أهَ ٖٓ  ٌٛٙ

حُيّ ٣ئػَ  ك٢ٝؿ٘خث٤ش ٝكَٗل٤ش ح٧ؿ٘لش . ٝؿٞى حُزٞطخ٤ّٓٞ ر٤ٌٔش ه٤ِِش 

ش ُِؼ٬٠ص أػ٘خء ٓ٘ػ٠ِ ٗ٘خ١ حُـَحى ك٤غ طؼَٔ ػ٠ِ ٍكغ حُويٍس حٌُخ

طٌٕٞ أًزَ ٓٔخ  حُظ٘ز٤ٚ حُل٤ًَش ُِؼ٠ِش حُ٘خطـش ػ٬ٖ ٝػ٤ِٚ كخُويٍس حَُحكش

ٌُُٝي ٣ٔظط٤غ حُـَحى حُولِ هلِحص  ٗوزخ٫ٝح٣ِ٣ي ٖٓ هيٍس حُؼ٠ِش ػ٠ِ 

رؼي حُظـ٣ٌش  ٚأػ٠ِ رخُٔوخٍٗش ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ ط٤ًَِ حُزٞطخ٤ّٓٞ أًزَ. ُٝٞكع أٗ

حُيّ ٣ؼوزٜخ كظَس ٛيٝء ٝحٟلش ٓٔخ ٣يٍ ػ٠ِ إٔ  ك٢طِىحى ٗٔزش حُزٞطخ٤ّٓٞ 

ٖ ٗ٘خ١ حُلًَش ٣ٝئًي ًُي ٛيٝء ٝطٞهق ٣ُخىس ط٤ًَِ حُزٞطخ٤ّٓٞ ٣وَِ ٓ
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ٌٕٞ ط٤ًَِ حُزٞطخ٤ّٓٞ ٣ك٤غ  ح٬ٔٗ٫محُلَ٘س ػٖ حُلًَش هزَ ػ٤ِٔش 

 حُلظَس. ٌٛٙ ك٢ ٢ُخػ

حُلَ٘حص أًِش  ك٢حُيّ رؼي حُظـ٣ٌش هخٛش  ك٢ِىحى ٤ًٔش حُٔخؿ٤ّٔ٘ٞ ط *

ٌٕٞ أهَ أ٤ٔٛش ٣ٝحٌُخ٤ُّٔٞ   ٬ٗٚ أكي ٌٓٞٗخص ٓخىس حٌٍُِٞك٤َاحُ٘زخطخص ك٤غ 

  ٬حُؼ٬٠ص ٫ٗوزخٝحُـْٔ  ك٢ ١ٍَٟٝٗٚ احُؼ٘خَٛ حُٔخروش ا٫ ٖٓ 

ط٤ًَذ  ك٣٢يهَ  ح١ٌُحُيّ رؼٞ حُؼ٘خَٛ ٓؼَ حُ٘لخّ  ك٣ٝ٢ٞؿي أ٠٣خً 

 ح٤ُٔظًَّٞٝ ٝحُِٗي ٝحُٔ٘ـ٤ِ٘. ك٣٢ٞؿي  ح٤١ٌُٖ ٝحُلي٣ي ٓحُظ٤َٝ

 ـٛاص اٌكَ 

  Osmotic pressure الأٌّٛوٞاٌؼغؾ  -1

 حُٔخث٢حُٔلظٟٞ  ك٢حُظلٌْ  ك٢ٛخٓخً  ُِيّ ىٍٝحً  ح٣١ُٞٔٓ٧ِؼذ ح٠ُـ٢ 

٣ِٝىحى  ١ٟـ٢ ؿٞ  8 -7ُِيّ ٓخ ر٤ٖ  ح١ُٞٔٓ٧ُِو٣٬خ ٣ٝظَحٝف ح٠ُـ٢ 

 .١ٟـ٢ ؿٞ 12 ٢ُحكٞ ا٤ُ٠َُٜ  حُٜلَح١ٝحُـَحى  ك٢

 pHقنظح ذهو١ى أ٠ْٛ ا١ٌٙكنٚظ١ٓ  -2

 ه٣١ٌِٕٞٞ حُيّ ك٤ٜخ  ح٥هَٝ كخ٢٠ٓرؼٞ حُلَ٘حص ٣ٌٕٞ حُيّ ك٤ٜخ 

حُ٘٘خ١  ك٠ٓ٢ز١ٞش. ٝ pHىٍؿخص  ك٢لخءس ػخ٤ُش طؼَٔ رٌ ح٣ِٗ٫ٔخصٝ

 حُـٌحث٢ٗٞحطؾ حُظٔؼ٤َ  حٗط٬ملٟٔٞش ٗظ٤ـش َُِ حُيّ ٤ُِلَ٘س ٣ٔ حُؼخى١

أ٤ًٔي حٌَُرٕٞ ا٫ إٔ حُيّ ٣ؼخىٍ ًُي رٞحٓطش ٓٞحى  ٝػخ٢ٗ ٤ش٠ٓحُلخ

 ىٍؿش ط٘ظ٤ْ ك٢ٓٞؿٞىس رٚ . ٝطِؼذ حُز٤ٌَرٞٗخص ٝحُلٞٓلخص ىٍٝحً ٛخٓخً 

pH ٝٓـخ٤ٓغ حٌَُر٤ًَٔٞ ٨ُكٔخٝ حُؼ٣ٞ٠ش ٓؼَ  ٬ؼ٤شحُظَٝف حُطز٤ ك٢
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حُـخٗذ  ك٢حُـخٗذ حُلخ٠٠ٓ أٓخ  ك٢كٔٞ حُٔظ٣َي ط٘ظْ ىٍؿش حُلٟٔٞش 

 ح٧كٔخٝ ح٤٘٤ٓ٧ش طوّٞ رٌٜح حُؼَٔ. ك٢ ح٤ٓ٧ٖكؤٕ ٓـخ٤ٓغ  حُو١ِٞ

 ٚظائف اٌكَ

ػ٠ِ ٛزـش حكظٞحءٙ ؼيّ ُػ٤ِٔش حُظ٘لْ  ك٢ىٍٝ  أ٤ُ١ْ ُِيّ  اٌرٕفً : -1

ح٧ٗٔـش ٓزخَٗس رخ٧ًٔـ٤ٖ ٖٓ حُو٤ٜزخص  ٘لْٖ ٣ٝظْ طح٤ُٜٔٞؿِٞر٤

أ٤ًٔي حٌَُرٕٞ ػٖ  ػخ٤ًٔ٢ٗخص ًز٤َس ٖٓ  ًٝرخٕٓويٍس حُيّ ػ٠ِ ٬ حُٜٞحث٤ش

حُي١ٍٝ ُؼخ٢ٗ أ٤ًٔي حٌَُرٕٞ  ح٫ٗط٬مػ٤ِٔش  ك٢ح٧ًٔـ٤ٖ ٣ٌٕٞ ُٚ أ٤ٔٛش 

 رؼٞ حُلَ٘حص. ك٢

حُظ٣َٜخُُٞ ٣َٔؼش ٓؼَ ظخؽ حُطخهش حُح٣ٗوِٕ حُيّ ٌٓٞٗخص  اٌرفى٠ٓ : -2

٤٘٤ٓش ح٬ُُٓش ُظو٤ِن حُزَٝط٤٘خص ٣ٝوِٕ أ٠٣خً حُٔخء ٧ٝح٧كٔخٝ ح

 حُظ٢ صحُلَ٘حك٢ ىحهَ حُو٣٬خ هخٛش  حُٔخث٢ُِٔلخكظش ػ٠ِ حُظٞحُٕ 

 طظـٌٟ طـ٣ٌش ؿخكش.

طِؼذ هٞحٙ حُيّ ح٤ُٜي٤ٌ٤ٍُٝش ٝح٠ُـ٢ ح٤ُٜيٍٝٓظخط٠ٌ٤  ١ِىا١ٔى١ح : -3

حُؼ٬٠ص ٣ٔخػي  حٗوزخٝيس رٔٔخػ ىحه٢ِأكيحع ٟـ٢  ك٢حُيّ  ك٢ُِٔخء 

حُوي٣ْ  حُـ٤ِيٖٓ  ح٬ٔٗ٫مٝحُلوْ( ػ٤ِٔش  ػ٠ِ هَٝؽ ح٧ؿ٘ش ٖٓ حُز٤ٞ )

طٔيى  ٝ ح٬ٔٗ٫محُـي٣ي حُٔظؼَؽ رؼي  حُـ٤ِيلَى ُطٔيى حُـْٔ ٝحُـي٣ي  خُـ٤ِير

٣وّٞ  ه٬ٍ ػ٤ِٔش حُظِحٝؽ. هَٝؽ أػ٠خء حُظ٤ًٌَٝ ح٬ٔٗ٫مح٧ؿ٘لش رؼي 

ح٧ٗٔـش حُٔوظِلش ُظٔؼ٤ِٜخ  ا٠ُػ٘خَٛ ؿٌحث٤ش ٘وَ ٗٞحطؾ ح٠ُْٜ ٖٓ حُيّ ر

 حُـٌحث٢حُطخهش أٝ طو٣ِٜ٘خ ًٌُٝي ٗوَ ح٬ٓ٧ف ٝٗوَ ٗٞحطؾ حُظٔؼ٤َ  ٗظخؽحٝ
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هَحؿٜخ )أٗخر٤ذ ِٓز٤ـ٠( ػ٬ٝس ػ٠ِ ٗوَ حأٓخًٖ  ا٠ُ)ح٣ٍٞ٤ُي أ٤ٓي( 

 أٓخًٖ طؤػ٤َٛخ. ا٠ُحَُٜٓٞٗخص ٖٓ حُـيى حُٜٔخء 

ّ حُزٌظ٣َخ ٝحُطل٤ِ٤خص ٝح٧ؿٔخّ حُيه٣٬خ ٜخؿْ ط ِٕاػ١ح ٚقفاػ١ح : -4

ش ًٜٔخ إٔ حُيّ ٣لَُ حًَُٔزخص ح٣ٌَُ  ٬َٞٛ كُٜٞخ ُظي٤َٓٛخطظلحُـ٣َزش ٝ

طلَٜ ػ٤ِٜخ حُلَ٘س ٖٓ ه٬ٍ حُظـ٣ٌش )حُٔ٘خرٜخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش(  حُظ٢ٝحُٔخٓش 

ُِيكخع ػٖ ٗلٜٔخ ٟي ح٧ػيحء حُٔظَرٜش رٜخ ٖٓ ٤١ٍٞ ٝكَ٘حص ٓلظَٓش 

٣ظـٌٟ ػ٤ِٜخ ٗطخ١ حُؼ٘خٍ ُطَى حُؼٜخك٤َ  ُظ٢ح ى٤ُٞ٘٣يحصكَحُ حٌُخٍآؼَ 

 .ٚػ٘ي حُٜـّٞ ػ٤ِ

ٗٞحطؾ  خٓظٜخٙطوّٞ ه٣٬خ حُيّ حُٔٔٔخس رخُ٘لَٝٓخ٣ض ر : اضـهلاا -5

 .مح٬ٔٗ٫حُظٔؼ٤َ حُزَٝط٠٘٤ )٣ٍٞ٣ي أ٤ٓي( ٝحُظوِٚ ٜٓ٘خ ه٬ٍ ػ٤ِٔش 

٣وّٞ حُيّ رظ٘ظ٤ْ ىٍؿش كَحٍس حُـْٔ ُظٌٕٞ  اٌعٍُ:ذٕظ١ُ قنظح ؼهانج  -6

ظيُش ك٤ؼَٔ ػ٠ِ طز٣َي حُـْٔ رظ٣َٜذ حُلَحٍس حُٔظٞحُيس ػٖ كًَش ٓؼ

ٝط٣ُٞغ  حٓظٜخٙػ٬٠ص حُط٤َحٕ ُِوخٍؽ ٝطيكجش حُـْٔ ٖٓ ه٬ٍ 

 كَحٍس حُْ٘ٔ ػ٠ِ حُـْٔ.
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 قَ   شه٠ؽحػ١ٍٙا ٍِؽح و١ف١ح ػًّ 

كخُش ح٤َُهخص أٝ ؿ٘خء ٍهزش  ك٢كيٟ ح٧ٍؿَ حُزط٤٘ش حٌُخًرش حطؼوذ  -1

ريرّٞ ط٣َ٘ق ػْ طٔظوزَ هطَس ٖٓ ىّ حُلَ٘س ػ٠ِ ٣َٗلش  حُلَ٘س حٌُخِٓش

 ُؿخؿ٤ش ٗظ٤لش.

ىٍؿش   45طٟٞغ ٣َٗلش ُؿخؿ٤ش أهَٟ ػ٠ِ ح٣َُ٘لش ح٠ُٝ٧ ر٤َٔ  -2

 ٍٛٞس ك٤ِْ. ك٢ُلَى هطَس حُيّ ػ٠ِ ٓطق ح٣َُ٘لش 

ٗو٢ ٖٓ  3 – 2ىه٤وظ٤ٖ كظ٠ ٣ـق حُل٤ِْ ػْ ٠ٗغ ٖٓ  ٢ُٞحٗ٘ظظَ ك-3

 ْ ُوظَ ه٣٬خ حُيّ.% ػ٠ِ حُل96ِ٤ًلٍٞ ح٤ُٔؼخ٣َ 

 خ حُٔوللش.٣ٔـق حٌُلٍٞ ٜٗزؾ حُل٤ِْ رٞحٓطش ٛزـش ؿ٤ٔ ٕأرؼي  -4

ٗظَى حُٜزـش ُٔيس ٍرغ ٓخػش ػْ طِحٍ ح٣ُِخىس ٜٓ٘خ رخُـ٤َٔ رخُٔخء  -5

 ٝطظَى رؼيٛخ ُظـق ػْ طللٚ رؼيٓش ٣ُظ٤ش.

 حُل٤ِْ.  ك٣٢ٌٖٔ حُظؼَف ػ٠ِ أٗٞحع ه٣٬خ حُيّ حُٔوظِلش  -6
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 .ظٍُ اٌؽشهج فٟ ٠ٗٛػػ ِىاْ اٌعٙاو اٌكٚنٞ ِٚىٛٔاذ (:  40شىً)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

٠ٛػػ ؼعهاخ اٌمٍة ٚاٌؼؼلاخ اٌعٕاؼ١ح اٌّشىٍح ٌٍؽعاب (: 41)شىً 

 .اٌؽاظى اٌظٙهٞ
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٠ٛػػ ؼهوح ٌائً اٌعٍُ ت١ٓ ؼعهاخ اٌمٍة ػثه  (: 42) شىً

 .اٌظّاِاخ

 

 إٌٝؼعهاخ اٌمٍة ِٕٚٙا  إ٠ٌٝٛػػ ؼهوح ٌائً اٌعٍُ (: 43)شىً 

 الأٍٔعح اٌّفرٍفح ػثه الأٚنؽٟ

 

 

 

 

 

فٟ ١ٌّٛ١ّ٘ف اٌّٙاظّح ٠ٛػػ الأٔٛاع اٌّفرٍفح ٌفلا٠ا اٌكَ  (: 44)شىً

 .اٌؽشهج
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 فٟغ١ه اٌّٙاظّح ٠ٛػػ الأٔٛاع اٌّفرٍفح ٌفلا٠ا اٌكَ (: 45) شىً

 .١ٌّٛ١ّ٘ف اٌؽشهج
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  Reproductive system اٌرٕاٌٍٟاٌعٙاو 

 

طٞؿي أكَحى ًًٍٞ ٝأهَٟ اٗخع  أ١ُـخُذ أكخى٣ش حُـْ٘ ح ك٢حُلَ٘حص 

ريح٣ش  ك٤٢ش ٝٓحُ٘٘ؤس حُـ٤٘٤ش ٧ػ٠خء حُظ٘خَٓ ٤ِٓٝىٍ. ىحهَ حُ٘ٞع حُٞحكي 

حُ٘ٔٞ رؼي  حٓظَٔحٍٖ حُـٜخ٣ُٖ ٌُٖ ٓغ ر٤ هظ٬فح٫ ٣ٞؿي  حُـ٢٘٤٘حُ٘ٔٞ 

 ٤ِ ر٤ٖ حُـٜخ٣ُٖ.٣٤ليع حُظٔ حُـ٢٘٤٘

 ٩كَحُحكيٛٔخ ٝح٧ٗؼ٠ ٖٓ ؿيط٤ٖ ًَ ٖٓ حًٌَُ  ك٢طظٌٕٞ أػ٠خء حُظ٘خَٓ 

 ك٢ٟ ٩ٗظخؽ حُز٤ٞ ح٥ه٢َٛٝ حُو٤ٜش ٝحًٌَُ  ك٢حُل٤ٞحٗخص ح٣ُٞ٘ٔش 

كظلش ط٘خ٤ِٓش  ك٢حًٌَُ ٣لظق  ك٢ حُظ٘خ٢ِٓٝحُـٜخُ   ٬حُٔز٤ٞ ٢ٛٝ ح٧ٗؼ٠ 

ح٧ٗؼ٠ طٞؿي حُلظلش  ك٢حُلِوش حُزط٤٘ش حُظخٓؼش ر٤٘ٔخ  ٓظَٗٚأطوغ هِق 

ُلِوش حُزط٤٘ش حُؼخٓ٘ش أٝ حُظخٓؼش أٝ ػ٠ِ ح ٓظَٗٚأحُظ٘خ٤ِٓش ػ٠ِ أٝ هِق 

حُلِوش  أٓظَٗٚ كخُش كَٗل٤ش ح٧ؿ٘لش ك٤غ طٞؿي كظلش ػ٠ِ ك٢ًٔخ  ح٫ػ٤ٖ٘

حُلِوش حُزط٤٘ش حُظخٓؼش  أٓظَٗٚحُٜٔزَ ٝأهَٟ ػ٠ِ  ا٠ُش طئىٟ ٓ٘حُزط٤٘ش حُؼخ

٣ل٢٤ رخُلظلش حُظ٘خ٤ِٓش ح٣ًٌَُش أػ٠خء ط٘خَٓ ٝ ٤ً٬ْ حُظِو٤ق ا٠ُطئىٟ 

كخُش ح٧ٗؼ٠ رآُش ٟٝغ  ك٢ٝط٠ٔٔ ( 46)ٌَٗ :آُش حُٔلخى ر طؼَفهخٍؿ٤ش 

 .(47)ٌَٗ : حُز٤ٞ
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 اٌظفاخ اٌع١ٍٕح اٌصا٠ٛٔح :*

طظٔؼَ ك٢ ُٕٞ حُـْٔ أٝ ٌَٗ حُؼ٤ٕٞ حًَُٔزش ٖٝٓ ه٬ُٜخ ٣ٌٖٔ  خصل٢ٛ ٛ

 ط٤ِٔ حًٌَُ ػٖ ح٧ٗؼ٠ ك٢ ٗلْ حُ٘ٞع.

ىه٤ن  ٞأر ك٢ حًٌَُ ٣ٌٕٞ ٓوظِق حُِٕٞ ػٖ ح٧ٗؼ٠ ًٔخ اٌٍْٛ : اـرلاف -1

٣ٞؿي ػ٠ِ  خك٤غ طٞؿي روغ ٗلخ٤ٓش حُِٕٞ ػ٠ِ أؿ٘لش حًٌَُ ر٤٘ٔ ٬حَُٓخٕ

 ح٧ؿ٘لش رـخٗذ حُـْٔ روغ ُٜٞٗخ ر٘لٔـ٢ ك٢ كخٍ ح٧ٗؼ٠.

ح٧ٗؼ٠ ػ٘خث٤ش  ك٢رٜخٍ ٩ٝحًٌَُ ٗخِٓش ح ك٢طٌٕٞ  اٌؼ١ْٛ اٌّهوثح : -2

 .َٟٔ(ٓ)ًرخرش ًٔخ ك٢ كخٍ ًرخرش حُظخًخ٣٘خ رٜخٍ ٩ح

  Dimorphismاٌشىً  اضوقٚاظا٘هج *

ًٔخ ٛٞ حُلخٍ  ػخ٣ٞٗش ٓوظِلش ػٖ ح٧ٗؼ٠ ؿ٤ٔ٘ش ٣ٌٕٞ ًٌَُِ ٛلخص طؼ٢٘ إٔ 

ىه٤ن  ٞأرأٝ  )ح٧ٗؼ٢ ػ٘خث٤ش ح٩رٜخٍ ٝحًٌَُ ٗخَٓ ح٩رٜخٍ( ك٢ ًرخرش ١َٔٓ

 .) ُٕٞ حًٌَُ ٓوظِق ػٖ ُٕٞ ح٧ٗؼ٢( حَُٓخٕ

  Polymorphismظا٘هج ذؼكق اٌشىً *

حُ٘لَ  ك٢حُٞحكي رؤًؼَ ٖٓ ٌَٗ ٓوظِق ًٔخ ظَٜ أكَحى حُ٘ٞع ٝك٤ٜخ ٣  

 .ك٤غ طٞؿي ٗـخ٫ص ًًٍٝٞ ٝؿ٘ٞى ٌِٝٓش ٬ٝحَُ٘ٔ

  Gynandromorphousأفهاق ظأث١ح اٌعًٕ *

٣لَٔ ؿخٗذ ٖٓ ؿٜٔٔخ حُٜلخص حُـ٤ٔ٘ش حُؼخ٣ٞٗش ٨ُٗؼ٠ ر٤٘ٔخ  ٢ٛ أكَحى

ٖٓ ؿٜٔٔخ حُٜلخص حُـ٤ٔ٘ش حُؼخ٣ٞٗش ًٌَُِ ٣َٝؿغ  ح٥ه٣َلَٔ حُـخٗذ 

ش ه٬ٍ ؤٔأكي حُ٘ٞح٣خ حُٔ٘ ك٢كويحٕ ًَّٝٓٞٓٞ حُـْ٘  ا٠ًُُي  ك٢حُٔزذ 
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حُو٣٬خ  ٘ظؾحُو٣٬خ حُ٘خهٜش أٗٔـش ًٌَٓس ر٤٘ٔخ ط ٘ظؾٝرٌُي ط حُـ٢٘٤٘حُ٘ٔٞ 

 حٌُخِٓش ح٧ٗٔـش حُٔئٗؼش.

  Intersexesاٌعًٕ  ١حأفهاق ت١ٕ*

 ك٢ هظ٬ٍحٗظ٤ـش ك٢ ٌَٗ ٣ـٔغ ٓخر٤ٖ ٛلخص حًٌَُ ٝح٧ٗؼ٠ أكَحى طظَٜ 

ر٤ٖ حُـ٤٘خص حُٔليىس ًٌَُِ ٝح٧ٗؼ٠ ه٬ٍ حُ٘ٔٞ ٣ٝليع  حُطز٤ؼ٢ُٕ حُظٞح

ًُي ػ٘ي كيٝع طِحٝؽ ر٤ٖ ٫٬ٓص ٖٓ ٗلْ حُ٘ٞع أٝ رؼي حُظؼَٝ 

 ُيٍؿخص كَحٍس هٜٟٞ.

 

 Male reproductive systemاٌعٙاو اٌرٕاٌٍٟ اٌموهٞ 

٣ظٌٕٞ حُـٜخُ حُظ٘خ٢ِٓ ح١ًٌَُ ٖٓ ه٤ٜظ٤ٖ ٝه٘ٞحص ط٘خ٤ِٓش ٝه٤٠ذ ٝؿيى 

 (.48يس )ٌَٗ: ٓٔخػ

 Testes ٓاٌفظ١ر١ -1

حُلـْ ٖٓ حُٔز٠٤خٕ ٣ٝٔظوَحٕ  ك٢ٓ٘طوش حُزطٖ ٝٛٔخ أٛـَ  ك٣٢ظٞحؿيحٕ 

 ٟٓٞؼٜٔخ رٞحٓطش ٓخ ٣ل٢٤ رْٜ ٖٓ أؿٔخّ ى٤٘ٛش ٝهٜزخص ٛٞحث٤ش. ك٢

٣وظِق  Folliclesٖٓ ػيى ٖٓ أٗخر٤ذ حُو٤ٜش Testic ٝطظٌٕٞ حُو٤ٜش 

حَُ٘ٔ  أٓيكخُش  ك٢رش ٝحكيس ًٔخ كوي طٌٕٞ أٗزٞ سحُلَ٘ٗٞع  رخهظ٬فػيىٛخ 

هَٔ حَُأّ  ك٢ح٧ؿ٘لش ٝحٌُرخد ٝهي طٌٕٞ ِٓىٝؿش ح٧ٗخر٤ذ ًٔخ  ٝؿٔي٣ٚ

٣ٞؿي ر٤ٖ أٗخر٤ذ  ٝهي ٫  ٬ حُـَحى ٝحُ٘طخ١ ك٢أٝ ػي٣يس ح٧ٗخر٤ذ ًٔخ 

ٝطظَٜ ًَ أٗزٞرش ه٤ٜش  ٬ىه٤ن ٞحُلَحٗخص ٝأر ك٢حُو٤ٜش كخَٛ ًٔخ 

ٝحُٔؼَٝكش   خس أٗزٞرش حُو٤ٜشٖٓ ه٬ٍ ه٘ Vas deferensرٞػخء ٗخهَ 

 .Vas eferens   ٜخىٍحُٞػخء رخُ
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  Follicleذهو١ة أٔثٛتح اٌفظ١ح 

طٔظوَ ػ٠ِ ؿ٘خء حُظ٢ ط٬ث٤ش حُو٣٬خ ٖٓ ٛق ٖٓ حُحُو٤ٜش طظٌٕٞ أٗزٞرش 

حُو٤ٜش ؤْ أٗزٞرش ٢٘ ٖٓ ٤ٔٗؾ ٟخّ ٝطٗهخٍؿ٤خ ؿ٘خء ر٣َظٞ ٣ـ٣ٌٚ هخػي١

ُو٣٬خ حُظ٘خ٤ِٓش ك٢ أ١ٞحٍ ا٢ُ ٓـٔٞػش ٖٓ حُٔ٘خ١ن ح٤ُِٔٔس رٞؿٞى ح

  :(49)ٌَٗ:  ٓوظِلش ٖٓ حُ٘ٔٞ ٌٝٛٙ حُٔ٘خ١ن ٢ٛ

  zone   Germaniumإٌّطمح اٌعهش١ِٛح -أ

ػ٠ِ ه٣٬خ ًٌَٓس أ٤ُٝش  طلظ١ٞطَك٤ش ٖٓ أٗزٞرش حُو٤ٜش ٝحُٔ٘طوش حُ ٢ٛٝ

Spermatogonia  ٝه٣٬خ ؿ٤ٔٔش   ش(٤أٓ ؿ٤ٔ٘ش )ه٣٬خSomatic cells 

 apicalو٣٬خ حُو٤ٔش حُس ح٤ُٝ٧ش ػ٠ِ ؿٌحثٜخ ٖٓ ٝطلَٜ حُو٣٬خ حًٌَُٔ

cells ( ًُٝي ٖٓ ه٬ٍ ه٘ٞحص ٤ٓظٞر٤ُٓ٬ش ًٔخ ه٣٬خ )كخُش  ك٢حُلِٞٛش

كخُش ٜٗل٤ش ح٧ؿ٘لش طلَٜ  ك٢كَٗل٤ش ح٧ؿ٘لش أٝ ٓٔظو٤ٔش ح٧ؿ٘لش ر٤٘ٔخ 

 ش.٣ػي٣ي ح٧ٗٞ ه١ِٞػ٠ِ ؿٌحثٜخ ٖٓ ٓ٘يٓؾ 

  Growth zoneِٕطمح إٌّٛ )اٌرىاشه(  -ب

ػي٣يس ؿ٤َ ٓزخَٗس ُظؼط٠ ًَ  ٗؤخٓخصحك٤ٜخ ط٘ؤْ حُو٣٬خ حًٌَُٔس ح٤ُٝ٧ش ٝ

 ٣ٞ٘ٓش ىحهَ كِٞٛش Spermatocytesٝحكيس ٜٓ٘خ ك٬ٜ٣ٞص ٣ٞ٘ٓش 

Spermatocyst ٌُٛٙطـٌٟ  حُظ٢ـ٤ٔٔش حُو٣٬خ ٝحُظ٢ طظٌٕٞ ٖٓ ح 

 ٖ ه٣٬خٛخ ه٣٬خ ٓـ٣ٌش ًز٤َس.ر٤٘ظَ٘ ٣حُل٬ٜ٣ٞص ح٣ُٞ٘ٔش ك٤غ 
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 Maturation zoneٌٕؼط  ِٕطمح ا -ض

ُظؼط٠ ٬١ثغ حُو٣٬خ  هظِح٤ُخح ٗؤخٓخحط٘ؤْ ك٤ٜخ حُل٬ٜ٣ٞص ح٣ُٞ٘ٔش 

ػي٣يس ؿ٤َ ٓزخَٗس  حٗؤخٓخصط٘ؤْ ريٍٝٛخ  حُظ٢ Spermatidsحًٌَُٔس 

 . Spermatoidsػي٣ٔش حٌُٗذ ُظؼط٠ ه٣٬خ ًٌَٓس ٣ًَٝش 

  Transformation zone ِٕطمح اٌرؽٛي  -ق

 ًحص ًٗذ ك٤ٞحٗخص ٣ٞ٘ٓش ا٣٠ُخ حًٌَُٔس ح٣ٌَُٝش ٝك٤ٜخ طظلٍٞ حُو٬

Spermatozoa  ه٘خس أٗزٞرش  ك٢طوظَم ؿ٘خء حُلِٞٛش ُظيهَ ٝحُظ٢

  .أٝ حٌُٗذ ٣ٌَحُ كًَش حُٞػخء حُ٘خهَ رٞحٓطش ا٠ُحُو٤ٜش ٜٝٓ٘خ 

  Genital ducts اٌمٕٛاخ اٌرٕا١ٌٍح  -2

   Vas deferens اٌٛػاء إٌالً -أ

ٖٓ حُو٣٬خ  ٖٓ ١زوش ٣ٝظٌٕٞ وش ح٤ُِٔٝىٍّ ٖٓ ١ز حُٞػخء حُ٘خهَ ؤ٣٘٘

ٖٓ حُوخٍؽ ١زوش ٖٓ  ٤ِ٣ٚ هخػي١ش طَطٌِ ػ٠ِ ؿ٘خء ٤ٌحُط٬ث٤ش حُٔٔ

 Vesiculaحُلِٞٛش ح٣ُٞ٘ٔش  ٣ٝ٣ٖ٘ظلن ٌٛح حُٞػخء ُظٌٞ ٬حُؼ٬٠ص حُيحث٣َش

seminalis طو٣ِٖ حُل٤ٞحٗخص حُٔج٣ٞش ُل٤ٖ حُظِحٝؽ ػْ ٤ِ٣ٜخ ه٘خس  ظٜخٝٝظ٤ل

  .ajaculatory ductهخًكش 

  False Testes اٌفظ١ح اٌىالتح

ط٠٘ؾ حُل٤ٞحٗخص ح٣ُٞ٘ٔش ٓزٌَحً  ك٢ رؼٞ حُلَ٘حص ك٤غ عظخَٛس طلي 

ٝطظَى حُو٤ٜش ٝط٘ظوَ ُظؼ٤ٖ ىحهَ حُلِٞٛش ح٣ُٞ٘ٔش ٝػ٘يٛخ ط٠َٔ 

ًٔخ ٛٞ  طِن ػ٠ِ حُلِٞٛش ح٣ُٞ٘ٔش ػ٘يثٌ رخُو٤ٜش حٌُخًرش٣حُو٤ٜش ٝ

 .ح٧ؿ٘لش ؿٔي٣ٖٚٓ لَ٘حص حُلخٍ ك٢ رؼٞ حُ
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  Ajaculatory duct اٌمٕاج اٌمالفح -ب

  ٬٬ٕ ػ٘ي ٜٗخ٣ظٜٔخهوخء ًَ ٖٓ حُٞػخءحٕ حُ٘خحُظػزخٍس ػٖ ه٘خس ط٘٘ؤ ٖٓ 

ٝطظٌٕٞ ٖٓ ٖٓ ؿيحٍ حُـْٔ  ىحه٢ِ ًخٗزؼخؽٝط٘٘ؤ ٖٓ ١زوش ح٧ًظٞىٍّٝ 

ٖٓ ٣ظٌٕٞ  ١هٞ ػ٢ِ٠حُو٘خس ُٜخ ؿطخء  ١ٌٙٛٝزوش ٖٓ حُو٣٬خ حُط٬ث٤ش 

ٝهي طـ٤ذ   ٬ػ٬٠ص ٤ُٞ١شٖٓ ٖٝٓ حُيحهَ ػ٬٠ص ىحث٣َش ٖٓ حُوخٍؽ 

 ٗلَ حُؼَٔ . ك٢ًٔخ حُو٘خس حُوخًكش  ٌٛٙ

 Penisاٌمؼ١ة  -3

 ٛزؼ٢ح هخٍؿ٢ ؼخؽحٗزٖٓ حُو٘خس حُوخًكش ىحهَ  ك٣٢٘لَٜ حُـِء حُطَ 

 ٓظَٗٚ ُـْٔ حُلَ٘س ُظ٣ٌٖٞ حُو٤٠ذ.٫حٌَُ٘ ٣٘٘ؤ ٖٓ ١زوش ح

 Accessory glands اٌغكق اٌٍّاػكج -4

ح أٌٗخٍ ًحص حًٌَُٟ ؿيى طؼَف رخُـيى حُٔٔخػيس  حُظ٘خ٢ِٓ ٣ظَٜ رخُـٜخُ 

ٖٓ لَ٘حص حُرؼٞ  ك٢ٝهي طـ٤ذ   ٬حُلَ٘حصٗٞع  رخهظ٬ف شى ٓوظِليحػأٝ

كخٍ حُـَحى  ك٢ُٝؽ ًٔخ  15 ا٠ُهي ٣َٜ ػيىٛخ ٝ ٬ًحص حُـ٘خك٤ٖ

 ك٢ طلظق أٓخ  ٢ٛأُٝحؽ ٝ 3حُـَحى حُٜٔخؿَ  ك٢حُٜلَح١ٝ ر٤٘ٔخ ػيىٛخ 

ًٔخ ك٢   Ectadeniaًظٞى٣ٍش ٝطؼَف رــ ح س زق ًحص ٗ٘ؤحُو٘خس حُوخًكش كظٜ

 سحُٞػخء حُ٘خهَ كظٜزق ًحص ٗ٘ؤ ك٢ طلظق أٝ كَ٘حص ٖٓ ؿٔي٣ٚ ح٧ؿ٘لش 

 ًٔخ ك٢ كَ٘حص ٖٓ ٓٔظو٤ٔش ح٧ؿ٘لش.   ٤Mesadeniaش ٝطؼَف ٤ِٓٓٝىٍ
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 ٚظائف اٌغكق اٌٍّاػكج

 ح٣ُٞ٘ٔش. صحُل٤ٞحٗخطلخكع ػ٠ِ ك٣ٞ٤ش  حُظ٢حُٔٞحثَ  اكَحُ -أ

رؼٞ حُلَ٘حص ٫  Spermatophore٬ط٣ٌٖٞ حُٔٔظٞىػخص ح٣ُٞ٘ٔش   -د

ٖٓ حُو٘ٞحص حُظ٘خ٤ِٓش ح٣ًٌَُش  ١ٌَٞ٘ٓٗ ٓخثَ  ك٢ح٣ُٞ٘ٔش  صحُل٤ٞحٗخط٘وَ 

كَٗل٤ش أٝ ٓٔظو٤ٔش ٖٓ لَ٘حص حُرؼٞ  ك٢كظلش ح٧ٗؼ٠ حُظ٘خ٤ِٓش ًٔخ  ا٠ُ

ٜخ ىحهَ ٤ًْ ٣لظٟٞ ػ٠ِ ًَ ٖٓ ٟؼح٧ؿ٘لش رَ ٣ظْ ٝ ؿٔي٣ٚأٝ 

ٝٛٞ  ح٣١ُٞ٘ٔؼَف رخُٔٔظٞىع ٓخ ٌٝٛح  ح١ُٞ٘ٔح٣ُٞ٘ٔش ٝحُٔخثَ  صخحُل٤ٞحٗ

 ٣ِٝىٝ خ٢ُػ ُٟٓٔٞحر٤ْٜ٘ ٓخثَ ًٝ ٟـ٢  ؿيح٣ٍٖػزخٍس ػٖ ٤ًْ ُٚ 

( 50)ٌَٗ:  حُيحه٢ِظَٜ رخ٤ٌُْ طح٤ٌُْ رِحثيس أٗزٞر٤ش ٣ٞ١ِش ٓٔيٝىس 

ػ٠ِ  ٠٣ؼٚحُٜٔزَ ٨ُٗؼ٠ أٝ  ك٢ ح٣ٝ١ُٞ٘ٔوّٞ حًٌَُ رٟٞق ٌٛح حُٔٔظٞىع ٬

ػ٘يٓخ ٝ ٬حُٜٔزَ ك٢ ٝط٠ؼٚح٧ٗؼ٠  ُظِظوطٚه٬ٍ ػ٤ِٔش حُـٍِ ح٧ٍٝ 

ٕ حُٔخثَ ر٤ٖ حُـيح٣ٍٖ ٣ٔظٚ ٤ًٔش ٖٓ حُٔٞحثَ كبحُٜٔزَ  ك٣٢ٟٞغ 

 ا١٠ُ ٓٔخ ٣ئى حُيحه٢ِحُٜٔزَ ك٤ِىحى ٟـطش ػ٠ِ ح٤ٌُْ  ك٢حُٔل٤طش رٚ 

 ىحهَ حُٜٔزَ.  ح١ُٞ٘ٔحُٔخثَ  ٜخكظق ٜٗخ٣ش حُِحثيس ح٧ٗزٞر٤ش ٤َُٔ ٖٓ ه٬ُ
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 Female reproductive organs اٌعٙاو اٌرٕاٌٍٟ الأٔصٛٞ

ٝأٗخر٤ذ ٓز٤ٞ ٝه٘ٞحص  خٕٓز٠٤ ٖٓ ح٧ٗؼ١ٞ حُظ٘خ٣٢ِٓظًَذ حُـٜخُ 

 .(52ٝ  51ط٘خ٤ِٓش ٝؿيى ٓٔخػيس )ٌَٗ: 

  Ovaries اْاٌّث١ؼ-1

 ؿخٗز٢ػ٠ِ  ح٣ٕظٞحؿي ٤ٔ٬ِٝىٍّحُ ٣٘٘جخٕ ٖٓ ١زوشؿيطخٕ ط٘خ٤ِٓظخٕ ٛٔخ 

َ ٓز٤ٞ ٖٓ ػيى ٖٓ ح٧ٗخر٤ذ حُيه٤وش طؼَف حُو٘خس ح٤ٔ٠ُٜش ٣ٝظٌٕٞ ً

ه٘خس حُز٤ٞ  ك٢ح٧ٗخر٤ذ طٜذ  ٌٝٛٙ Ovariolesرؤٗخر٤ذ حُٔز٤ٞ 

Oviduct  ٣ظوي ك ٬ٗٞع حُلَ٘س رخهظ٬ف. ػيى كَٝع حُٔز٤ٞ ٣وظِق ٌٕٞ

هي ٝأ Glossina ًرخرش حُظ٢ٔ ط٢ٔ  ك٢ٝحكي ًٔخ ٓز٤ٞ كَع حُٔز٤ٞ ٖٓ 

 حَُ٘ٔ ح٧ر٤ٞ. ك٢ش ًٔخ أٗزٞر 2400أًؼَ ٖٓ  ا٠ُػيى كَٝػش طَٜ 

  Ovariolesأٔات١ة اٌّث١غ  -2

حُٞحكيس هِق  شحُ٘خ٤ٓ شػزخٍس ػٖ أٗزٞرش ٓظطخُٝش ٣ظَحٙ ك٤ٜخ حُز٠٤

)ٌَٗ:  ٌٕٞ أًزَ ر٠٤ش هَد هخػيس ح٧ٗزٞرشطِِٓٔش رل٤غ  ك٢ٟ ح٥هَ

53). 

ٖٓ ١زوش ٌٜٓٔخ ه٤ِش ٝحكيس ٖٓ حُو٣٬خ حُط٬ث٤ش  زٞرٚ حُٔز٤ٞٗأ ًَذطظ

 هخٍؿ٤خً ؿطخء ر٣َظ٠ٗٞ ٖٓ ٤ٔٗؾ ٟخّ ٣ـط٤ٚ هخػي١ؿ٘خء  حَُٔطٌِس ػ٠ِ

٣لظ١ٞ ك٢ ًؼ٤َ ٖٓ حُلَ٘حص ػ٠ِ ٗزٌش ح٤ُخف ػ٤ِ٠ش ٝٗزٌش ٖٓ ٜٗخ٣خص 

و٢٤ ٍك٤غ ٠ٔٔ٣ رخُو٢٤ ر ٣ٝ٘ظ٢ٜ ١َف ًَ أٗزٞرش ٓز٤ٞ ٬حُو٣٬خ حُظ٘ل٤ٔش

طظلي حُو١ٞ٤ حُطَك٤ش ٧ٗخر٤ذ حُٔز٤ٞ ُظٌٕٞ ه٢٤ ٓ٘ظَى ٣ظَٜ   ٬ك٢حُطَ

 ك٣٢ؼِن حُٔز٤ٞ  ح٤ُ١ٌٌُٕٞ ه٢٤ حُظؼِن  ح٥هََى ُِٔز٤ٞ رخُو٢٤ حُٔ٘ظ
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رخُزطٖ ٌٝٛح حُو٢٤ ٣ظَٜ رـيحٍ حُـْٔ  ٚطـ٣ٞق حُزطٖ ٣ٝلخكع ػ٠ِ ٌٓخٗ

أٝ رخ٧ؿٔخّ حُي٤٘ٛش ٝهي ٫ ٣لظٟٞ  حُظ١َٜىحه٤ِخً أٝ رخُلـخد حُلخؿِ 

  .ًٔخ ك٢ رن حُلَحٕ ٝهَٔ ح٩ٗٔخٕ حُٔز٤ٞ ػ٠ِ ه١ٞ٤ طؼِن ك٤ٜزق كَ

ٌٝٛس حُلِوخص حًح ًخٕ ُٜٞٗخ حر٤ٞ ٣ش ٓ٘طوش ح٠ُ٘ؾ كِوخص طٞؿي ك٠ ٜٗخ

ٜٓلَ كؼيىٛخ ٣يٍ ػ٠ِ ػيى َٓحص ٍِٗٝ حُز٤ٞ حٓخ حًح ًخٗض حُلِوش ُٜٞٗخ 

حكَٔ ك٤يٍ ًُي ػ٠ِ إٔ ح٧ٗؼ٠ هي حٓظٜض حُز٠٤ش حُ٘خٟـش هزَ ُِٜٗٝخ 

 رَٝط٤ٖ ط٣ٌٖٞ حُز٤ٞ Vitellogensisط٣ٌٖٞ حُٔق  ُلخؿظٜخ ُِزَٝط٤ٖ.

 

 .لأٔثٛتح اٌّث١غ ىٛٔحاٌّإٌّاؽك 

  Germanium zoneإٌّطمح اٌعهش١ِٛح  -1

 ٓظ٘خرٚرو٣٬خ ٛـ٤َس  ٔظِتطٖٝٓ أٗزٞرش حُٔز٤ٞ  ك٢حُـِء حُطَ ك٢طٞؿي 

حُظ٢ طؼط٢ ( ٤ش)ح٧ٓ Oogoniumطؼط٠ ك٤ٔخ رؼي حُو٣٬خ حُـ٤ٔ٘ش ح٤ُٝ٧ش 

 .Trophocytesٝحُو٣٬خ حُٔـ٣ٌش  Oocytesك٤ٔخ رؼي ه٣٬خ حُز٤ٞ 

  Vitellarium zoneإٌؼط  ِٕطمح -2

ػ٠ِ  طلظ١ٞطَ٘ٔ حُـِء ح٧ًزَ ٖٓ أٗزٞرش حُٔز٤ٞ )كَع حُٔز٤ٞ( ٝ

ط٘ٔٞ  ٕ ٝؿيص.اٝػ٠ِ حُو٣٬خ حُٔـ٣ٌش  ظلخٝطشريٍؿخص ٓ حُ٘خ٢ٓحُز٤ٞ 

ٌٓٞٗٚ  Oocyteحُو٣٬خ حُط٬ث٤ش حٌُٔٞٗش ُٜخ ُِيحهَ ُظل٢٤ رٌَ ر٠٤ش ٗخ٤ٓش 

ط٘ظؾ هَ٘س حُز٤ٞ أٝ طـٌٟ  ٢حُظ ٤ًFollicleٔخً أٝ ٌٓٞٗٚ كِٞٛش حُز٤ٞ 

 حُز٤ٞ أك٤خٗخً.
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طظَٜ كَٝع حُٔز٤ٞ رو٘خس ر٤ٞ ؿخٗز٤ش رٞحٓطش ٓخم كَع حُٔز٤ٞ  

Pedicel طٌٕٞ ٓٔيٝىس هزَ ػ٤ِٔش ٟٝغ حُز٤ٞ ٝػ٘ي ٟٝغ حُز٤ٞ  حُظ٢

 حُٔخم. ٌٛٙ طٔيحُظ٢ حُو٣٬خ حُط٬ث٤ش  َِطظل

  اٌّث١غ أٔات١ة أٔٛاع

٠ أٓخّ ٝؿٞى أٝ ػيّ ٝؿٞى ػِ ٬(54حُٔز٤ٞ )ٌَٗ : أٗخر٤ذ  طؤْ 

 : ا٠ُحُو٣٬خ حُٔـ٣ٌش 

  Paniostic typeّٔؾ ػك٠ُ اٌفلا٠ا اٌّغم٠ح  -1

حُٔز٤ٞ ٝك٤ش ٫ ٣لظٟٞ ػ٠ِ ه٣٬خ ٓـ٣ٌش ٫ٝ أٗخر٤ذ ٛٞ أر٢ٔ أٗٞحع 

ًٔخ ٛٞ حُلخٍ  حُٔ٘طوش حُـَػ٤ٓٞش ا٫ ػ٠ِ حُو٣٬خ حُـ٤ٔ٘ش ح٤ُٝ٧ش طلظ١ٞ

٣ٝؼظٔي حُز٤ٞ حُ٘خ٢ٓ  ٧٬ؿ٘لشٓٔظو٤ٔش حٖٓ كَ٘حص ٝحَُ٘ٔ ح٧ر٤ٞ  ك٢

 .كِٞٛش حُز٤ٞ ك٠ ٓ٘طوش ح٠ُ٘ؾ ػ٠ِ طـ٣ٌظش ػ٠ِ

  Meriostic typeلٚ اٌفلا٠ا اٌّغم٠ح   ّٔؾ -2

 :ا٠ُػ٠ِ ه٣٬خ ٓـ٣ٌش ٌٝٛح ح٢ُٔ٘ ٣ؤْ كٔذ ٌٓخٕ ٝؿٞىٛخ  ٣١لظٞ

     ١Telotrophic typeحّٔؾ لٚ ـلا٠ا ِغم٠ح ؽهف -أ

 ٔظي)حُٔ٘طوش حُـَػ٤ٓٞش( ٣ٝ ك٢ُطَحُـِء ح ك٢ك٤ش طظَ حُو٣٬خ حُٔـ٣ٌش ٝ

 Nutritive cordsكزخٍ حُٔـ٣ٌش خ٫ٜٓ٘خ أٗخر٤ذ رَٝطٞر٤ُٓ٬ش طؼَف ر

ًٔخ ٛٞ حُلخٍ ٓ٘طوش ٠ُِ٘ؾ  ك٢أٗزٞرش حُٔز٤ٞ  حٓظيحىحُز٠٣ٞخص ػ٠ِ  ١طـٌ

 .ح٧ؿ٘لش ؿٔي٣ٚك٢ كَ٘حص ٖٓ 

 : type Polytrophic  ّٔؾ لٚ ـلا٠ا ِغم٠ح ِرؼكقج اٌطثماخ -ب
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ٓ٘طوش ح٠ُ٘ؾ  ا٠ُٖٓ حُٔ٘طوش حُـَػ٤ٓٞش  حٗظوخُٜخًَ ر٠٤ش أػ٘خء  طَحكن ٚٝك٤

حُزيح٣ش ػْ طٜذ  ك٢طٌٕٞ ًز٤َس حُلـْ  حُظ٢ٓـٔٞػش ٖٓ حُو٣٬خ حُٔـ٣ٌش 

كَٗل٤ش كَ٘حص ٖٓ  ك٢ٓٞؿٞى ح٢ُٔ٘ ٓلظ٣ٞظٜخ ىحهَ حُز٠٣ٞش ٌٝٛح 

 .ح٧ؿ٘لش

 Genital duets  اٌمٕٛاخ اٌرٕا١ٌٍح -3

  Lateral oviducts اٌعأث١راْلٕاذا اٌث١غ  -أ

 . حُـ٤٘٤٘ش ح٤ُِٔٝى١ٍّزوش ٘٘ؤ ٖٓ حُظ٢ طػزخٍس ػٖ ُٝؽ ٖٓ ح٧ٗخر٤ذ 

 Common oviductلٕاج اٌث١غ اٌّشرهوح  -ب

حُلِوش حُزط٤٘ش حُٔخرؼش ػْ  أٓظَٗٚؿيحٍ حُـْٔ ُِيحهَ هِق  ٗزؼخؽحط٘٘ؤ ٖٓ 

 ؼخؽحٗز ) Vaginaَٜ رخُٜٔزَ ٤ظحُلِوش حُزط٤٘ش حُؼخٓ٘ش ُ أٓظ٣َٚٗٔظي ه٬ٍ 

( ٝظ٤لش حُٜٔزَ طِو٠  شٓ٘حُؼخ حُزط٤٘ش  ىحهَ ؿيحٍ حُـْٔ ٨ُٓظَٗٚ حُلِوش

 .ح١ُٞ٘ٔحُٔخثَ 

هي طظٔغ  ه٘خس حُز٤ٞ حُٔ٘ظًَش ُظٌٕٞ ٤ًْ ٣ظَ ك٤ٚ  : Uterusاٌهؼُ 

ٍٛٞس ٣َهخص  ك٢ هَٝؿ٣ٝٚلوْ رٔـَى  حُـ٢٘٤٘حُز٤ٞ كظ٠ ٣ٌظَٔ ٗٔٞٙ 

لَُ ٓخثَ ٣ـٌٟ ح٤َُهخص أٝ ٣٘ٔٞ رـيحٍ حَُكْ ؿيى ط  ٬ًرخد حُِلْ ك٢ًٔخ 

ش لظلرٔـَى هَٝؿٜخ ٖٓ حُ ١ػٌٍح ا٠ُُظ٘ٔٞ ىحهَ حَُكْ كظ٠ طظلٍٞ 

 .ًرخد حُزَؿٖ ك٢حُظ٘خ٤ِٓش ٓزخَٗس ًٔخ 

 اٌرٕاٌٍٟ:الأػؼاء اٌّرظٍح تاٌعٙاو  -4

      Spermathecaاٌماتٍح ا٠ٌّٕٛح  -أ
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 ك٢ هٌكٜخٗخص ح٣ُٞ٘ٔش ٝطو٣ِٜ٘خ رؼي ححُل٤ٞ ٓظوزخٍح ٝظ٤لظٚػزخٍس ػٖ ٤ًْ 

ؿيس  خًظٞى٤ٍٓش ٣ٝظَٜ رٜا خٝٗ٘ؤطٜ  ٬هٜخد حُز٤ٞاحُٜٔزَ ًُٝي ُل٤ٖ 

 .  Spermathecal glandحُوخرِش ح٣ُٞ٘ٔش 

  Accessory glandsاٌغكق اٌٍّاػكج  -ب

ه٘خس  ك٢طلظق ٝط٘٘ؤ ٖٓ حُطزوش حُـ٤٘٤ش حُوخٍؿ٤ش هِق حُلِوش حُزط٤٘ش حُؼخَٗس 

ٓٔظو٤ٔش  ك٢ًٔخ حُٜٔزَ  ٢ككَٗل٤ش ح٧ؿ٘لش أٝ  ك٢حُٔ٘ظًَش ًٔخ  ٔز٤ٞحُ

 ٤ش٘ظٓٔكَحُ ٓخىس اأٝ  Oothecaٗظخؽ ٤ًْ حُز٤ٞ اٝٝظ٤لظٜخ   ٬ح٧ؿ٘لش

آُش  ك٢ٓٞحى ٓخٓش ًٔخ  اٗظخؽأٝ ح٧ٍٝحم حُ٘زخط٤ش أٓطق طِٜن حُز٤ٞ ػ٠ِ 

 .ؿ٘خث٤ش ح٧ؿ٘لش  ك٢حُِٔغ 

   Bursa copulatrixو١ً اٌرٍم١ػ  -ض

ك٤غ ٣ٞؿي ٨ُٗؼ٠ كظلظ٤ٖ كَ٘حص كَٗل٤ش ح٧ؿ٘لش  ك٣٢ظٞحؿي ٌٛح ح٤ٌُْ 

٤ًْ حُظِو٤ق  ا٠ُطئىٟ  ٢ٛٝ ٓ٘شحُلِوش حُزط٤٘ش حُؼخ ٓظَٗٚحخ هِق ٔكيحٛا

حُلِوش  أٓظَٟٗٚ هِق ح٥هَأًظٞى٤ٍٓش( ٣ٝظْ حُظِو٤ق ٖٓ ه٬ُٜخ ٝ ٗ٘ؤطٚ)

ػزخٍس ػٖ ٜٗخ٣ش ه٘خس حُز٤ٞ حُٔ٘ظًَش ٣ٝظْ ٖٓ ه٬ُٜخ  ٢ٛحُزط٤٘ش حُظخٓؼش ٝ

 .حُز٤ٞ لظلش ٟٝغرٟٝغ حُز٤ٞ ٌُٝح ط٠ٔٔ 

 Types of reproductionاٌؽشهاخ   فٟؽهق اٌرىاشه 

طظٌخػَ حُلَ٘حص ػخىس ؿ٤ٔ٘خً رٟٞغ حُز٤ٞ ٌُٖٝ ٛ٘خى أٗٞحع ٖٓ حُلَ٘حص 

 طظٌخػَ رطَم أهَٟ.
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  Ovipositionأٚلاً: اٌرىاشه تٛػغ اٌث١غ 

َٓكِش حُزِٞؽ ٖٓ  ا٠ُطظِحٝؽ حُلَ٘حص رؼي ٍٝٛٞ ًَ ٖٓ حًٌَُ ٝح٧ٗؼ٠ 

ح٧ٗٞحع ٝحُٜيف ٛٞ حُٔلخكظش  رخهظ٬ف٣وظِق ٝح١ٌُ  حٝؽظِحُه٬ٍ ِٓٞى 

رٟٞغ حُز٤ٞ  ح٩ٗخعطوّٞ  حُظِحٝؽحُزوخء٬ ٝرؼي  ك٢حُ٘ٞع  حٓظَٔح٣ٍشػ٠ِ 

طِٜق  أٓخًٖ  ك٢ٌَٗ ًظَ كٔذ ٗٞع حُلَ٘س  ك٢ٓـٔٞػخص ك٢ كَى٣خً أٝ 

 ا٠ُحُلوْ )ح٤َُهخص أٝ حُل٣ٍٞخص( ٠ُٔخٕ ٗٔٞٛخ ٝططٍٞٛخ  كي٣ؼ٢ظَر٤ش ُ

 .كَ٘حص ًخِٓش

 :ذ٢ٟتا ٠رأشه الإٔازِؼكي ٚػغ اٌث١غ تٛاٌطح 

 ح١ٌُٗظخؽ حُز٤ٞ اىٍؿش حُلَحٍس حُٔ٘ول٠ش ػ٠ِ  طئػَقنظح اٌؽهانج :  -1

ىٍؿش حُلَحٍس ٝطظَٜ ىٍؿش  حٗولخٝ حٓظَٔحٍٓغ  اٗظخؿٚهي ٣ظٞهق 

 هي ط٤ٜزٜخ رخُؼوْ . حُظ٢حُلَحٍس حُؼخ٤ُش طؤػ٤َٛخ هخٛش ػ٠ِ حًٌٍُٞ 

 ٗظخؽاحُظؤػ٤َ ػ٠ِ  ك٢ٖٓ ك٤غ حٌُْ ٝحُ٘ٞع ىٍٝحً  : ٣ِؼذ حُـٌحء اٌغماء -2

 ٗظخؽ حُز٤ٞ .احُز٤ٞ ٣ٝؼظزَ حُزَٝط٤ٖ ٖٓ أْٛ أٗٞحع حُـٌحء طؤػ٤َحً ػ٠ِ 

ٗظخؽ حُز٤ٞ رظؤهَ ح٧ٗؼ٠ حُزخُـش أٝ حًٌَُ حُزخُؾ ا٣ظؤػَ  : اٌرىاٚضٚلد  -3

 ػٖ حُٞهض حُٔ٘خٓذ ُِظِحٝؽ.

 ك٢ٜٔخً ًَٓ رـخٗذ ح٧ٗؼ٠ ٝؿٞى ح٣ٌُؼظزَ  : الأٔصٝٚظٛق اٌموه تعأة  -4

 ى١ٍٝطِو٤ق  ا٠ُ ح٩ٗخعطلظخؽ ك٤ٜخ  حُظ٢حُلَ٘حص  ك٣ُ٢خىس حُز٤ٞ هخٛش 

ٟ ٣ؼظزَ ٝؿٞى حًٌَُ ح٥هَرؼٞ حُلَ٘حص  إٔك٤ٖ  ك٢رن حُلَحٕ  ك٢ًٔخ 

ٝكَحٗش  حُٜلَح١ٝحُـَحى ًٔخ ٛٞ حُلخٍ ك٢ ػخَٓ ؿ٤َ ٓ٘ـغ ٨ُٗؼ٠ 

 ىٝىس حُل٣ََ.
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٣ِىحى ُٟٞغ حُز٤ٞ حكَ حٌُٔخٕ حُٔ٘خٓذ كخٍ طٞ ك٢ اٌّىاْ إٌّاٌة : -5

ٌٖ ح٣ٌٍُش حُٔوزِش ٖٓ حُ٘ٔٞ ٝؿٞى ؿٌحء ٝك٤َ حػظٔخىحً ػ٠ِ  ٟٚٝؼ  ٔ٣

كخٍ ػيّ  ك٢ٖٓ ًُي ػ٠ِ حُؼٌْ   ٬لخكظش ػ٠ِ حُ٘ٞعٔٝحُظٌَ٘ ٝرخُظخ٢ُ حُ

 ٝؿٞى حٌُٔخٕ حُٔ٘خٓذ.

حٌُٕٔٞ  خُظ٢أٝ ك ح٢ًََُٜٗٞٓ ٖٓ حُ٘٘خ١ ك٢ طظٔؼَ  :ػٛاًِ أـهٜ -6

 حُز٤ٞ. اٗظخؿ٤شًِٜخ طئػَ ػ٠ِ ٝحُز٤خص 

 

 Special modes ofاٌؽشهاخ  فٟشا١ٔاً : ؽهق ذىاشه ـاطح 

reproduction  

  Viviparityٚلاقج أؼ١اء  -1

رؼٞ أٗٞحع حُلَ٘حص طلظلع ح٧ٗؼ٠ رخُز٤ٞ ىحهَ حُـْٔ ٤َُٔ رَٔحكَ 

ٍٛٞس  ك٢رل٤غ ٣وَؽ ٖٓ حُـْٔ ٝهض حُلوْ  حُـ٢٘٤٘حُ٘ٔٞ  ك٢ٓظويٓش 

كخ٫ص أهَٟ ٣لوْ حُز٤ٞ ىحهَ حَُكْ  ك٢ٝ ٬ ًرخرش حُِلْ ٢ك٣َهخص ًٔخ 

طلظق ػ٠ِ ٓطق حَُكْ هخٛش كَحُحص ٖٓ ؿيى اٝطوَؽ ٣َهخص طظـٌٟ ػ٠ِ 

 ١طلٞ حُظ٢هَحؽ ٓئهَطٜخ بٓوخرِش ُلْ ح٤َُهخص ٝطظ٘لْ ح٤َُهخص حُ٘خ٤ٓش رٝ

ػٌحٍٟ  ا٠ُح٤َُهخص  ٌٛٙػـٍٞ ط٘ل٤ٔش ٖٓ كظلش ح٧ّ حُظ٘خ٤ِٓش ٝطظلٍٞ 

ًرخد َٓٝ حُّ٘ٞ  ك٢ٜخ ٖٓ حُلظلش حُظ٘خ٤ِٓش ٨ُّ ًٔخ رٔـَى هَٝؿ

 ٝحُزَؿٖ .  

   Parthenogenesis اٌثىهٞاٌرىاشه  -2

٣ٌٜٔ٘خ إٔ ط٠غ ر٤ٞ ٣ٝلوْ  ح٩ٗخعإٔ  ٠حُظٌخػَ ٣ٝؼ٘ٛٞ ٗٞع ٖٓ أٗٞحع 

إٔ ٗٞحس حُز٠٤ش طٔظط٤غ إٔ طَٔ رؼ٤ِٔخص  أ١ٝؿٞى حًٌَُ   ا٠ُىٕٝ حُلخؿش 
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٣وٜزٜخ.  ٌٛح حُ٘ٞع  ١ٞ٘ٓك٤ٞحٕ  ا٠ُٕ حُلخؿش ىٝ  حُـ٢٘٤٘ٝحُ٘ٔٞ  ح٫ٗؤخّ

ًح اطلَٔ ه٣٬خ ؿٜٔٔخ ٜٗق ػيى حٌَُٓٞٓٞٓخص  حً ٣٘ظؾ أكَحى ٖٓ حُظٌخػَ

طٍٞ ر٠ش ٤كخُش ػيّ ٍَٓٝ ٗٞحس حُز ك٢ٌُٖ ٝ ح٢ُح٫هظِ  رخ٫ٗؤخَّٓص 

   .ٌَُِٝٓٞٓٞٓخص ؿ٢ٝحُِطلظلع ح٧كَحى حُ٘خطـش رخُؼيى  ح٢ُح٫هظِ ح٫ٗؤخّ

 : ِٟٕ٘ٗ أٔٛاع ٞ اٌرىاشه اٌثىه

   Sporadic parthenogenesisِؤلد  ٞذىاشه تىه -أ

ظٌخػَ ػخىس ؿ٤ٔ٘خً ٌُٝح كٜٞ ٣ليع ك٤ٜخ ػ٠ِ طأٗٞحع ك٣َ٘ش  ك٣٢ليع  

رؼٞ أٗٞحع  حُـَحى  ك٢كظَحص ٓظزخػيس هخٛش ػ٘يٓخ طـ٤ذ حًٌٍُٞ ًٔخ 

حُلوْ ٝهَٝؽ  ك٢رخُلَ٘ ِٓلخً حُز٤ٞ حُٟٔٞٞع ٓلٌّٞ ػ٤ِش ُ٘طخ١ ٝٝح

 حُزوخء ٝحُٔلخكظش ػ٠ِ حُ٘ٞع. ك٢كو٢ كزخً  ح٩ٗخع ٝط٠ؼٚٓ٘ٚ أكَحى 

   Constant parthenogenesisقائُ  ٞذىاشه تىه -ب

رؼٞ أٗٞحع حُلَ٘حص ٓؼَ ٗلَ حُؼَٔ  ك٣٢ليع رط٣َوش ١ز٤ؼ٤ش ٝىحثٔش  

هَٝؽ  ك٢هٜٞرش حُز٤ٞ  ُظلٌٜٔخ  ك٢ٕ حٌُِٔش طِٔي هيٍس ط٘ظ٤ٔ٤ش اك٤غ 

 كبًحه٘خس حُز٤ٞ   ك٣ُٞ٘ٔ٢ش أػ٘خء ٍَٓٝ حُز٤ٞ ٖٓ حُوخرِش ح ح١ُٞ٘ٔحُل٤ٞحٕ 

)حُ٘ـخ٫ص أٝ ٌِٓخص  ٓخصِٓىٝؿش حٌَُٝٓٞخػخً أهٜزض حُز٠٤ش ط٘ظؾ اٗ

كَى٣ش  حً ( طؼط٠ ١ًًٍٞٝاًح ُْ ٣وٜذ حُز٤ٞ )طٌخػَ رٌَ حُٔٔظوزَ(

 حٌَُٝٓٞٓٞٓخص.
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   Cyclic parthenogenesis قٚنٞذىاشه تىهٜ  -ض

ٓٞحْٓ ٖٓ حُٔ٘ش ٣ؼوزٜخ طٌخػَ ُؼيس  ك٢ٍ ر٣ٌَخً طظٌخػَ حُلَ٘س  ُؼيس أؿ٤خٝك٤ش 

ٓٞحْٓ أهَٟ ٖٓ حُٔ٘ش ٌٝٛح ٓخ ٣ؼَف رظخَٛس طزخىٍ  ك٢أؿ٤خٍ ؿ٤ٔ٘خً 

 .ح٧ؿ٤خٍ

 Alternation of generation ظا٘هج ذثاقي الأظ١اي

ك٤غ طظٌخػَ أكَحى حُٖٔ  ٬رؼٞ أٗٞحع كَ٘س حُٖٔ  ك٢ظخَٛس طٞؿي  ٢ٛ

ـ٤خد حًٌٍُٞ ٝػ٘ي ىهٍٞ حُـٞ حُزخٍى حَُر٤غ ٝح٤ُٜق ر٣ٌَخً ُ ٢ٔٓٞٓه٬ٍ 

ٝط٠غ ر٤ٞ ٓوٜذ  ح٩ٗخعظِحٝؽ ٓغ ط حُظ٢حُو٣َق طظَٜ حًٌٍُٞ  ك٢

حَُر٤غ ٤ُؼط٠ اٗخع كو٢ طظٌخػَ ر٣ٌَخً  ك٣ٝ٢لوْ  ٗظ١ٞكظَس ر٤خص  ٣و٢٠

إٔ ىٍؿش حُلَحٍس طئػَ ػ٠ِ ٗٞػ٤ش  أ١  ١٬ٞحٍ ْٓٞٓ حَُر٤غ ٝح٤ُٜق

 ٖٓ حُز٠٤ش.  شحُلَ٘س حُلخهٔ ٢كحُظٌخػَ ٖٓ ه٬ٍ طؤػ٤َٛخ ػ٠ِ ٗٞع حُـْ٘ 

  Polyembryony ذؼكق الأظٕح  -3

حُز٠٤ش حُٞحكيس أًؼَ ٖٓ كَى ًٔخ  ٣٘ٔٞ ٖٓ  ك٤ٚع ٖٓ أٗٞحع حُظٌخػَ ٛٞ ٗٞ

حُطل٤ِ٤خص حُيحه٤ِش ك٤غ ٣٘٘ؤ كٍٞ ر٠٤ش حُطل٤َ حُٔوٜذ  ك٢ٛٞ حُلخٍ 

 ق٤ُٞٔ٤ٛٔ ؿ٤ٖ٘ حُطل٤َ رخُـٌحء ٖٓ ٩ٓيحىٓـٌٟ  ؿ٢٘٤٘ىحهَ حُؼخثَ ؿ٘خء 

٣٘ؤْ ٤ُؼط٠ أؿٔخّ طٞط٤ش ٛـ٤َس ٣لخ١  ٢حُؼخثَ ٝرؼي ط٣ٌٖٞ حُـْٔ حُظٞط

ؿ٤ٖ٘ ٓٔظوَ ٣ٝظَحٝف  طٞط٢ٓٔظوَ ٤ٌُٕٞ ًَ ؿْٔ  ١٘خء ٓـٌـٜٓ٘خ ر ًَ

٬ ظخَٛس طؼيى ح٧ؿ٘ش أكَحى 3 ا٠ُ 2ػيى ح٧ؿ٘ش ىحهَ حُز٠٤ش حُٞحكيس ٓخ ر٤ٖ 

 طليع ك٢ ًَ ٖٓ ك٤ِٜش حُ٘طخ١ ه٤َٜ هَٕٝ ح٫ٓظ٘ؼخٍ ٢ٛٝ ظخَٛس

 .ػخى٣ش ك٢ ٍطزش ِٓظ٣ٞش ح٧ؿ٘لش
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 Neoteny andذىاشه الأؽٛان غ١ه اٌىاٍِح )شىلاً ٚذهو١ثاً(  - 4

Paedogensis  

 .ذىاشه الأؽٛان غ١ه اٌىاٍِح شىلاً  -أ

 ك٢حُز٤ٞ هزَ إٔ طظٌَ٘ رٌَ٘ ح٧ٗؼ٠ حٌُخِٓش ًٔخ  ح٩ٗخعط٠غ  ٚٝك٤   

١ٍٞٛخ  ٠اُٗخع ٩ك٤غ طَٜ ح ٢اٗخع حُلَ٘حص حُو٣َ٘ش ٝحُزن حُيه٤و

٣ٌٕٝٞ ٌِٜٗخ ٝكـٜٔخ ًؼ٤َ حُ٘زش رخُل٣ٍٞش  حُؼخ٢ٗ ح٬ٔٗ٫محٌُخَٓ رؼي 

 حُؼخُغ ُِل٣ٍٞش. ح٬ٔٗ٫محُطٍٞ حٌُخَٓ رؼي  ا٠ُر٤٘ٔخ طَٜ حًٌٍُٞ 

 .ذىاشه الأؽٛان غ١ه اٌىاٍِح ذهو١ث١اً  - ب

ٖٓ ػخثِٚ Midges fly  حُٜخٕٓٞرؼٞ أؿ٘خّ  ٣ليع ك٢

Chironomidae  ًك٢ ١ٍٞ ح٤َُهش ٗظ٤ـش ٗ٘خ١  إٔ ح٤َُهخص طظٌخػَ ر٣ٌَخ

٣ئىٟ ح٠ُِ ط٣ٌٖٞ ه٣٬خ ط٘خ٤ِٓش ؿ٤َ ػخى١ ٓخرن ٧ٝحٗٚ ك٢ ؿيىٛخ حُظ٘خ٤ِٓش 

ح٧ّ  ح٤َُهش طوّٞ رٜٖ٘ ح٧ٗٔـش حُيحه٤ِش ُـْٔ ٣٘٘ؤ ػٜ٘خ ٣َهخص ٛـ٤َس 

ُِوَٝؽ ٝطٔظَٔ ٌٛس حُظخَٛس ح٠ُ إٔ ٣ظٞهق ٗٔٞ حُو٣٬خ حُظ٘خ٤ِٓش ىحهَ 

 ْ ح٠ُ كَ٘حص ًخِٓٚ.ح٤َُ هخص ٝطظلٍٞ ح٠ُ ػٌح١ٍ ػ

  Hermaphroditismاٌرفٕس  -5

 :إٌٝاٌرفٕس ٠ٕمٍُ 

  Functional hermaphroditism فٟذفٕس ٚظ١ -أ

( ٤ٖحًٌَُ ٝح٧ٗؼ٠ )حُو٤ٜظ٤ٖ ٝحُٔز٠٤ ؿيط٢ػ٠ِ ًَ ٖٓ  طلظ١ٞ ٙ أكَحى

ح٣ُٞ٘ٔش ٝحُز٤ٞ ٝح٧كَحى طظَٜ أٓخ ًٌَٓس أٝ  صحُل٤ٞحٗخٝط٘ظؾ ًَ ٖٓ 

ًٔخ ٛٞ حُلخٍ ػ٠ِ أػ٠خء ط٤ًٌَ ٝأهَٟ طؤ٤ٗغ  ١ٞطلظٓئٗؼش ٌُٜ٘خ ىحه٤ِخ 
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٘ظؾ ػٖ حُز٤ٞ حُٟٔٞٞع أكَحى ٣ٝ ٬ ح٧ٓظَح٢٢ُ حُزن حُيه٤وك٢ كَ٘س 

 ِٓىٝؿش حٌَُٝٓٞٓٞٓخص.ع ه٘خ

  Functional hermaphroditism Non ٟفذفٕس غ١ه ٚظ١ -ب

ًٔخ ك٢  ٝظ٤لش ُٚٓز٤ٞ ًخَٓ حُ٘ٔٞ ٌُٖٝ ٤ُْ  طِٔيرؼٞ حُلَ٘حص ًًٍٞ 

 .Plecopteraٍ ٖٓ ًرخد ح٫كـخ

 Seasonal cyclesاٌكٚناخ ا١ٌٌّّٛح 

ٖٓ  هَٝؿ٣ٚ٘ٔٞ ك٤ٜخ حُلَى ٌٓ٘  حُظ٢حُلظَس  ٢ٛ : Life cycle قٚنج اٌؽ١اج

 ؿ٬٤ً . رؤ١ٞح٣ٍٝٙٔؼَ حُلَى  ُٚحُز٤ٞ كظ٠ ٠٣غ أٍٝ ر٠٤ش 

 ٬ػخّ ًخَٓ حٓظيحىخ٤ُش ُِلَ٘س ػ٠ِ ظظػيى ح٧ؿ٤خٍ حُٔ ٢ٛ اٌكٚنج ا١ٌٌّّٛح:

حُؼخّ طظٔخٟٝ ىٍٝس حُل٤خس ٓغ حُيٍٝس  ك٢ِلَ٘س ؿ٤َ ٝحكي ٌٕٞ ٣ُٝػ٘يٓخ 

حُللخٍ أٝ كلخٍحص  ك٢ح٤ُٔٓٞٔش ٝهي ططٍٞ ىٍٝس حُل٤خس ػٖ حُؼخّ ًٔخ 

 ٖٓ ىٍٝس حُل٤خس. حح٧ه٘خد كظٜزق حُيٍٝس ح٤ُٔٓٞٔش ؿِءً 

 ٠ٚٛظك ٔٛػاْ ِٓ اٌكٚناخ ا١ٌٌّّٛح :

  Repetitious generationقٚنج ١ٌِّٛح لاخ أظ١اي ِرىهنج  -1

ىٍٝحص ك٤خس حُلَ٘س حُٔظؼخهزش ػ٠ِ ٓيحٍ حُؼخّ ٖٓ ك٤غ  رظ٘خرٚطظ٤ِٔ   

 حُوٜخثٚ حٍُٔٞكُٞٞؿ٤ش ٝػخىحص حُـٌحء ٝحُظ٘خَٓ.

 generation Alternated  قٚنج ١ٌِّٛح لاخ أظ١اي ِرثاقٌح -2

ٝك٤ٜخ طوظِق أؿ٤خٍ حُيٍٝس ح٤ُٔٓٞٔش ٖٓ ك٤غ ٣َ١وش حُظٌخػَ ٓٔخ ٣ئػَ ًُي 

ح٧ؿ٤خٍ  ك٢ؿ٤ش ٝػخىحص حُظـ٣ٌش ِٝٓٞى ح٧كَحى حُوٜخثٚ حٍُٔٞكُٞٞ ك٢

 ٓـٔٞػظ٤ٖ: ا٠ُحُلَ٘حص طظ٤ِٔ  ٌٛٙحُٔظزخىُش. ٝ
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  :ىاشه تٛاٌطح اٌؽشهاخ اٌىاٍِحرِعّٛػح ذ  -أ

 ك٣٢ظٌخػَ  ر٣ٌَخً ُؼيس أؿ٤خٍ ُؼيّ ٝؿٞى حًٌٍُٞ  ح١ٌُحُٖٔ  ك٢ًٔخ ٛٞ حُلخٍ 

حُز٤ٞ  كخُش ٝؿٞى ؿٞ رخٍى ٣وَؽ ٖٓ ك٢حُـٞ حُٔؼظيٍ ٝحُلخٍ ٌُٖٝ 

 ٌٛٙٝط٠غ ر٤ٞ ٓوٜذ ُؼيس أؿ٤خ٬ٍ ٣َٝ٘ٔ  ح٩ٗخعُظظِحٝؽ ٓغ  حً ًًٍٞ

ؿ٤َ ٓـ٘لش ٝٛـَس حُلَ٘س ٖٓ ػخثِٜخ  ٝأهَٟٓـ٘لش  حً حُيٍٝس أكَحى

   .ػٞحثَ ري٣ِش ٓؼَ كَ٘س ٖٓ ح٤ُِٜز٤خص ا٠ُ ح٢ِٛ٧

 :ىاشه تٛاٌطح الأؽٛان غ١ه اٌىاٍِحرِعّٛػح ذ -ب

ٖٓ ػخثِٚ  Midges fly حُٜخٕٓٞرؼٞ أؿ٘خّ  ٣ليع ك٢

Chironomidae  إٔ ح٤َُهخص طظٌخػَ ر٣ٌَخً ك٢ ١ٍٞ ح٤َُهش ٗظ٤ـش ٗ٘خ١

٣ئىٟ ح٠ُِ ط٣ٌٖٞ ه٣٬خ ط٘خ٤ِٓش ؿ٤َ ػخى١ ٓخرن ٧ٝحٗٚ ك٢ ؿيىٛخ حُظ٘خ٤ِٓش 

ح٧ّ  ح٤َُهش طوّٞ رٜٖ٘ ح٧ٗٔـش حُيحه٤ِش ُـْٔ ٣٘٘ؤ ػٜ٘خ ٣َهخص ٛـ٤َس 

و٣٬خ حُظ٘خ٤ِٓش ىحهَ ُِوَٝؽ ٝطٔظَٔ ٌٛس حُظخَٛس ح٠ُ إٔ ٣ظٞهق ٗٔٞ حُ

طظِٝحؽ ُظ٠غ ر٤ٞ  ح٤َُ هخص ٝطظلٍٞ ح٠ُ ػٌح١ٍ ػْ ح٠ُ كَ٘حص ًخِٓٚ

 .ٓوٜزخً ٣وَؽ ٓ٘ٚ ٣َهخص طؼ٤ي حُيٍٝس حُٔخروش
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 Nervous Systemاٌعٙاو اٌؼظثٟ 

طظ٤ِٔ حُلَ٘حص رـٜخُ ػٜز٢ ًخَٓ حُظ٣ٌٖٞ ٣٘ظْ ػ٬هظٜخ رخُز٤جش حُٔل٤طش 

ٖٓ أػ٠خء كْ طٌٖٔ  ٣ٌِٔٚرٜخ ٝط٘ظ٤ْ حُظلخػ٬ص حُل٣ٞ٤ش ىحهَ حُـْٔ رٔخ 

٣ٝٞؿي حُلزَ   ٬َ٘س ٖٓ ح٫ٓظـخرش ُِٔئػَحص حُوخٍؿ٤ش ٝحُيحه٤ِشحُل

)حُؼٜز٢( أٓلَ حُلـخد حُلخؿِ حُزط٢٘  ٢حُؼٜز٢ ك٢ حُظـ٣ٞق حُزط٘

 .(55ٝأػ٠ِ ٓ٘طوش ح٫ٓظَٗخص )ٌَٗ: 

 اٌؽشهاخ ٠شرًّ ػٍٝ: فٟإٌشاؽ اٌؼظثٟ 

 حُٔئػَحص رٞحٓطش أػ٠خء حُلْ. اىٍحىحُويٍس ػ٠ِ  :لإؼٍايح -1

ح٧ٗٔـش  ا٠ُ: ٣ؼ٢٘ ٗوَ حُٔئػَحص ٖٓ أػ٠خء حُلْ اٌؼظثٟاٌرٛط١ً  -2

 طٔظـ٤ذ ُِٔئػَ رٞحٓطش حُـٜخُ حُؼٜز٢. حُظ٢

هيٍس  ك٢طظٔؼَ  حُظ٢هٞس ح٫ٗوزخٝ  ٢ٛ(:الأؼىاٌٟ)نق اٌفؼً  الأمثاػ١ح -3

 ٧ىحءٌَٗ حٗوزخٝ ػ٢ِ٠  ك٢حُٔئػَ ٝطظَٜ  طـخٙحُلَ٘س ػ٠ِ ح٫ٓظـخرش 

ٝظ٤لش  ٧ىحءٖٓ ؿيى أٝ ه٣٬خ  شاكَح٣ٍُٛٞس  ك٢ٝظ٤لش ك٤ًَش أٝ 

 ك٤ُٔٞٞؿ٤ش.

 Nerve cellاٌف١ٍح اٌؼظث١ح 

ًظٞىٍّ حُـ٤٘٤٘ش ٩ط٘٘ؤ ٖٓ ١زوش ح ٢ُٛؼٜز٢ ٝحء حُـٜخُ خٝكيس ر٘ ٢ٛ

 :(56)ٌَٗ:  اٌرهو١ة أٌايػ٠ِ  حُظخ٤ُش  ح٧ٗٞحعٜٝٓ٘خ 

: طظٌٕٞ ٖٓ ؿْٔ حُو٤ِش unipolar ـ١ٍح ػظث١ح ٚؼ١كج اٌمطة -1

 ُٜٝخ ٓلٍٞ ػٜز٢ ٣ٔظي ُِـٜخُ حُؼٜز٢.حُٔلظ١ٞ ػ٠ِ حُ٘ٞحس 
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أكيٛٔخ  حٕ: ٣ٔظي ٖٓ ؿٜٔٔخ ٓلBipolarٍٞ اٌمطة ئ١حػظث١ح شٕا حـ١ٍ -2

 .حُؼٜز٣٢ظَٜ رخُـٜخُ  ح٥ه٣َظَٜ رؤػ٠خء حُلْ ٝ

: ٣ٔظي ٖٓ ؿٜٔٔخ ٓلخٍٝ Multipolar ـ١ٍح ػظث١ح ػك٠كج الألطاب -3

 ٢ حُٔل٤ط٢.ػٜز٤ش ػي٣يس ط٘ظَ٘ أٓلَ ؿيحٍ حُـْٔ ُظٌٕٞ حُـٜخُ حُؼٜز

٣ٔظي ٓ٘ش طلَػخص  ٢ظًَذ حُو٤ِش حُؼٜز٤ش ٖٓ ؿيحٍ ٤ٓظٞر٬ُٓطٝ

طظَٜ ٓغ حُظلَػخص ح٤ُٔظٞر٤ُٓ٬ش ُو٤ِش   (٤ٓAxonsظٞر٤ُٓ٬ش )حُٔلخٍٝ 

١ًَُِٔ( ححُٔن )حُـٜخُ حُؼٜز٢  ا٠ُ ٣شحُٜ٘خ ك٢كظ٠ طَٜ  ٟػٜز٤ش أهَ

غ رؼ٠ٜخ كَحؿخص ػٜز٤ش طؼَف ٓحُظلَػخص  ٣ٌٝٙٛ٘٘ؤ ػ٘ي حطٜخٍ 

ٝطـِق   ٣٬ظْ ٖٓ ه٬ُٜخ ٗوَ حُ٘زٞ حُؼٜز٢ حُظ٢ٝ ٤ٔSynapses٘خرْ رخُ

 : حُو٤ِش حُؼٜز٤ش ك٤ٔخ ػيح ح٤ُٔ٘خرْ رـ٬ف ٣ظ٤ِٔ رـ

٤ٟوش ٓغ ٝؿٞى  آكخص: ػزخٍس ػٖ ه١ٞ٤ ٓظَحٛش ػ٠ِ ٓٔغلاف ػظثٟ -أ 

 ١زوش أًؼَ ٌٓٔخً ٖٓ ٣ُٞلخص ؿ٣َٝش.

حُـ٬ف : ػزخٍس ػٖ ١زوش ٍه٤وش أٓلَ ١ٕPerineuriumٛن٠ُ ٠ت١ه -د

طوظٚ رظ٣ََٔ حُـٌحء )حُزَٝط٤٘خص ٝ ٬طلظ١ٞ ػ٠ِ أؿٔخّ ٓزل٤ش حُوخٍؿ٢

 حُو٤ِش حُؼٜز٤ش ُظ٤ُٞي حُطخهش ح٬ُُٓش ُ٘٘خ١ٜخ. ا٠ُ ٝح٬ٓ٧فٝح٣ٌَُٔخص( 

 أٔٛاع اٌفلا٠ا اٌؼظث١ح ػٍٝ أٌاي اٌٛظ١فح:

  Sensory neuronsـ١ٍح ػظث١ح ؼ١ٍح  -1

خُوَد ٖٓ ؿيحٍ حُـْٔ أٝ ػ٠ِ ٓظؼيىس حُٔلخٍٝ طٞؿي ر أٝ ث٤شه٣٬خ ػ٘خ ٢ٛ

 أػ٠خءٗوَ حُٔئػَحص ٖٓ  ك٢ٓطق حُو٘خس ح٤ٔ٠ُٜش ٝٝظ٤لظٜخ ط٘لَٜ 

 حُؼوي حُؼٜز٤ش. ا٠ُحُلْ 
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 Motor neuronsـ١ٍح ػظث١ح ِؽهوح  -2

حُؼوي حُؼٜز٤ش حٌُِٔ٘ش ُِٔن ٝطظـٔغ  ك٢ٞؿي طه٣٬خ ٝك٤يس حُٔلٍٞ  ٢ٛ

حُٔلًَش  ش٤ِل٤حُٝ أٓلٍٞ ًَٓذ ٣ؼَف رخُؼٜذ  ك٢ُو٣٬خ ح ٌٛٙٓلخٍٝ 

Motor Axon حُو٣٬خ أ ىٝ حُـيأ)حُؼ٬٠ص(  ػ٠خءح١ٌُ ٣ٔظي ٗلٞ ح٧ ٝ

 ٣ئػَ ك٤ٜخ. حُظ٢حُٔلَُس

 Associated neuronsـ١ٍح ػظث١ح ِعّؼح  -3

حُؼوي حُؼٜز٤ش ُِٔن ٣ٝوَؽ ٜٓ٘خ ٓلخٍٝ  ك٢طٞؿي  َس حُلـْ ٤ه٣٬خ ٛـ ٢ٛ

حُؼٜز٤ش  خفح٤ُ٧حُؼٜز٤ش حُٔلًَش ٓغ  ح٤ُ٧خفػٜز٤ش طؼَٔ ػ٠ِ ٍر٢ 

 حُل٤ٔش. 

  Gangliaاٌؼمكج اٌؼظث١ح 

َٓحًِ ػٜز٤ش طظٌٕٞ ٖٓ أؿٔخّ حُو٣٬خ حُؼٜز٤ش )حُو٣٬خ حُٔلًَش  ٢ٛ

 ح٤ُ٧خفٍٛٞس أكزخٍ ٖٓ  ك٢ش ٤ٝحُو٣٬خ حُٔـٔؼش( ٣ٔظي ٜٓ٘خ ٓلخٍٝ ػٜز

طَر٢ حُؼوي  حُظ٢ٝ  Nervesػٜخد ٧حُؼٜز٤ش حُط٣ِٞش حُٔؼَٝكش رخ

 ١ًَ ػٜذ ٣لَٔ ؿٌٍ ِٓىٝؽ حُظَٜٝ  ٬ٜخأٝ طٔظي ٓ٘ حُؼٜز٤ش رزؼ٠ٜخ

 ٢حُؼٜز٤ش حُٔلًَش ٝحُزط٘ رخ٤ُ٧خفػٜز٤ش ٤ٌٔٓش طؼَف  خً ٤ُخكح٣لَٔ  ٚٓ٘

)ٌَٗ :  حُؼٜز٤ش حُل٤ٔش رخ٤ُ٧خفػٜز٤ش ىه٤وش طؼَف  خً ٤ُخكحٓ٘ش ٣لَٔ 

57). 
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 ِٓ:  ٚذرهوة اٌؼمكج اٌؼظث١ح

 Neural lamellaطف١ؽح ػظث١ح  -1

 Mucoprotein and Mucopolysacharidesطظٌٕٞ ٖٓ رَٝط٤ٖ 

 خٍؿ٢وح٣ُُٞٝلخص ػ٤ِ٠ش ٝطٌَ٘ حُـ٬ف  ث٤ش٣ٝظَٜ رٜخ هٜزخص ٛٞح

 ُِؼويس حُؼٜز٤ش ُظيػ٤ٜٔخ ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗخً.

 Perineuriumاٌثه٠ٕٛن٠ُ  -2

ظٜخ ٛٞ لحُٜل٤لش حُؼٜز٤ش ٝٝظ٤ أٓل١َزوش ٍه٤وش ٖٓ حُو٣٬خ حُٔـِلش طٞؿي 

٣ٞٗخص اُؼٜزش ٝط٘ظ٤ْ ٍَٓٝ ح ح٧ٗٔـش ا٠ُحُـٌحء ٖٓ حُيّ  ٍَٝحُٔٔخف رٔ

 .ظؼخٕٝ ٓغ ه٣٬خ ؿ٤ِخٍُحُزٞطخ٤ّٓٞ ٝحُٜٞى٣ّٞ رخ

 Glial cellsـلا٠ا ظ١ٍاي  -3

  طل٢٤ حُظ٢ٖٓ حُو٣٬خ   حُطزوخصٍٛٞس ١زوش ٝحكيس أٝ ػي٣ي ٖٓ  ك٢طٞؿي 

و٣٬خ حُؼٜز٤ش حٌُٔٞٗش ُِؼوي حُؼٜز٤ش ُظٌٕٞ ػخ٫ًُ ٝحه٤خً ٝطـِق رـْٔ حُ

ٔلخٍٝ حُؼٜز٤ش حُؼخثيس ُِو٣٬خ حُؼٜز٤ش حُٔلًَش ِح٧كَع حُـخٗز٤ش ُأ٠٣خً 

حُؼٜز٢   يحُظ٘خر ًٖخأٓ ك٢طٞؿي  حُو٣٬خ ٫ ٌُٛٙؼُِٜخ ػٖ رؼ٠ٜخ ٌُٖٝ 

Synapses  ٍٝحُو٣٬خ  ا٠ُط٤َٛٞ حُـٌحء ٖٓ حُو٣٬خ حُٔـِلش  ك٢. ُٜٝخ ى

ر٤ٖ حُو٣ِٞش ُو٣٬خ ؿ٤ِخٍ ريٍٝ  آكخصحُٔٔ ك٢حُؼٜز٤ش. ٣وّٞ حُٔخثَ حُٔٞؿٞى 

حُظ٤َٛٞ حُؼٜز٢ ٣ٝظ٤ِٔ ٌٛح حُٔخثَ رؤٕ ط٤ًَِ حُٜٞى٣ّٞ  ٢كٛخّ 

 ٝحُزٞطخ٤ّٓٞ أًزَ ٖٓ ح٣ٌٍُِٞي.
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 Neuronsاٌفلا٠ا اٌؼظث١ح  -4

حُٔلًَش ٝحُٔـٔؼش ٝطوغ رخُوَد ٖٓ ٓل٢٤ حُؼٜز٤ش  حُو٣٬خػزخٍس ػٖ 

٣ٞؿي   ٬حُؼويس حُؼٜز٤ش أٓلَ حُو٣٬خ حُٔـِلش ٝطٌَ٘ هَ٘س حُؼويس حُؼٜز٤ش

ؿْٔ حُو٤ِش أؿٔخّ ٓزل٤ش )ح٤ُٔظخًٞٗي٣ٍخ( ٝأؿٔخّ  ك٢ُ٘ٞحس رخُوَد ٖٓ  ح

 ٣َٗط٤ش )٣ٍزٞٓٞٓخص( ٝٓـٔٞػش ٖٓ ح٧ؿ٤٘ش طؼَف رخُُٔٞػخص.

 Neuropileإٌفاع اٌؼظثٟ  -5

لٜخ ٝهٜزخص ِطـ حُظ٣٢ظٌٕٞ ٖٓ ًظِش ٖٓ حُٔلخٍٝ حُؼٜز٤ش ٝه٣٬خ ؿ٤ِخٍ 

 .ث٤شٛٞح

 Synapsesاٌرشاتىاخ اٌؼظث١ح  -6

 ك٢ه٣٬خ ؿ٤ِخٍ حُٔلخٍٝ حُؼٜز٤ش  ق٫ٝ طـِع حُؼٜز٢ ؿي ىحهَ حُ٘وخحظٞط

 ح٩ٗخٍس٘وَ ُٓخًٖ حُظ٘خري حُؼٜز٢ كظ٠ ٣ظْ ح٫طٜخٍ ر٤ٖ حُٔلخٍٝ أ

 حُؼٜز٤ش.

 ٌؼًّ اٌعٙاو اٌؼظثٟ اٌف١ٌٍٛٛظٟالأٌاي 

ط٘ظ٤ْ ػ٬هظٜخ ٓغ ر٤جظٜخ حُوخٍؿ٤ش ػ٠ِ ه٣٬خ هخرِش  ك٢٭طؼظٔي حُلَ٘س 

ٝططٍٞ  حُٔ٘زٚحُو٣٬خ طيٍى  ٌٛٙٝ  )ه٣٬خ ك٤ٔش( ث٤ش٬ُٓظؼخٍس حٌَُٜرخ

ُظ٘ظ٤ْ ح٫ٓظـخرش  ٢ثحٌَُٜرخ حُٔؼِٞٓش ٝطظؼخٕٝ رويٍحطٜخ ػ٠ِ طزخىٍ حُظلخػَ

 ٕ اك٤غ  ٬ٖٓ ه٬ٍ حٓظويحٜٓخ ُٔطِوخص حُطخهش )١خهش طٌرٌد حُـ٣ِجخص(

كظ٘طِن  حُٔ٘زٚ طـخٙحُزَٝطٞر٬ُّ  ٟطَحدح ك٤ٚحُؼٜذ حُٔٔظوزَ ٣ِىحى 

طٔخكَ ػزَ حُـٜخُ ًَٜرخث٤ش  ش١خه ا٠ُطظلٍٞ  حُظ٘ز١ٚ٤خهش طؼَف رطخهش 
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 حُظ٘ز٣ٚ٤ظْ طٌز٤َ ٝحٗظوخٍ ١خهش ٝ  ىٍٝ ٓليى. ٧ىحءحُؼٜز٢ ٝحُؼ٢ِ٠ 

 ٣ٞٗخص.٧ػ٠ِ طـ٤َ ٗلخ٣ًش ح حػظٔخىح

ح٫هظ٤خ٣ٍش ػ٠ِ ٗلخً حُٜٞى٣ّٞ أًزَ  رويٍطٚ٭٣ظ٤ِٔ ؿ٬ف حُو٤ِش حُؼٜز٤ش  

ٓ٘لٞٗش ًَٜر٤خً  خِٜٓٔخ ٣ـؼُِو٤ِش  خً حٓظوطخر ٔزذٖٓ حُزٞطخ٤ّٓٞ ٌٝٛح ٣

 ح٩ٗخٍسحُ٘ل٘ش طٔخػي ػ٠ِ طٌز٤َ  ٌٛٙكُٞض ٝ 70ر٘ل٘ش ٓٞؿزش هيٍٛخ 

 حُؼٜز٤ش حُٔظٞحُيس ٝحٗظوخُٜخ. 

ٗلخ٣ًش ًَ ٖٓ حُٜٞى٣ّٞ  ك٢ُِو٤ِش حُؼٜز٤ش ٣ليع هَِ  ط٘ز٤ٚ٭ػ٘ي كيٝع 

ط٤ُٞي كَحؽ  ك٢ٝح٣ٌٍُِٞي ر٤ٖ ؿْٔ حُو٤ِش ٝحُو٣٬خ حُٔـِلش ُٜخ ٓخ ٣ٔزذ 

ٗخٍس ػٜز٤ش طؼزَ ػٖ ا٘ؤ ٌ٘ٛح ٣ ٬ش كَم حُـٜي حُلخىعٗظ٤ـ ث٢ًَٜرخ

 ك٢حُٔؼِٞٓش  ٌُِٛٙو٤ِش حُؼٜز٤ش )ط٘ل٤َ ُِٔؼِٞٓش( . ط٘وَ  حُٔ٘زٚحُٔؼِٞٓش 

حُٔوظٚ  حُؼٜز٢حُـٜخُ  ا٠ُػٜز٤ش ٖٓ ٌٓخٕ ط٤ُٞيٛخ  اٗخٍسٍٛٞس 

١خهش حٓظوزخٍ ٝؿٜي  ا٠ُظطٍٞ ط حُظ٢ ث٤شحػظٔخىحً ػ٠ِ حُ٘ل٘ش حٌَُٜرخ رخُٔ٘زٚ

حُؼٜز٤ش  ح٩ٗخٍسػ٘ي ٍٝٛٞ  حُٔؼِٞٓش.٣ؼَٔ ػ٠ِ طٌز٤َ ٝحٗظوخٍ  ٟٓٞؼ٢

ريح٣ش حُظؤػ٤َ  طليع ح٫ٓظـخرش  ٟٓٔظٞ ا٠ٌُٓخٕ طؤػ٤َٛخ ُٜٝٝٛٞخ  ا٠ُ

ٝظ٤لش  ٧ىحء اكَحُ أٌَٝٗ كًَش  ك٢ٍٛٞس ٍى كؼَ حٗؼٌخ٢ٓ  ك٢حُؼٜز٤ش 

 ٓليىس ٣ظٞهق رؼيٛخ حُؼ٠ٞ حُٔظؤػَ ػٖ ح٫ٓظـخرش.

 ك٢ٗوٚ  ا٠ُ ١ٓٔخ ٣ئى٘يٓخ ٣ظْ ط٘ز٤ٜٜخ ط٘لؼَ ػ ث٢حُلْ ح٤ٔ٤ٌُخ أػ٠خء٭

 ا٠ُحُؼٜز٤ش  ح٩ٗخٍسٓخثَ حُيّ ٌٝٛح ٣ؼَٔ ػ٠ِ طويّ  سَِٔرهيٍطٜخ ػ٠ِ 

حُ٘لٖ ه٬ٍ ؿِء ٖٓ حُؼخ٤ٗش ٝه٬ٍ ٌٛح  اػخىسحًَُِٔ حُؼٜز٢ ٫ٝري ٖٓ 

. حُٔ٘ز٣ٚظ٘خٓذ ٓغ ٗٞع ٝٗيس  ث٢ًَٜرخ طل٣َؾٍٛٞس  ك٢ حُٔ٘زٚحُـِء ٣٘ظوَ 
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ٕ حُٔ٘زٜخص ط٘ظوَ ه٬ٍ حُٔٔظوز٬ص حػظٔخىح ػ٠ِ حُظزخ٣ٖ بي كػ٠ِ ًُ حً ٝر٘خء

 ُـٜي حُ٘خٗت ػٖ كؼَ حُٔئػَ.حكَم  ك٢

 Conductivityإٌمً اٌؼظثٟ  

حُٔٔظوز٬ص حُل٤ٔش  ػْ ط٘ظوَ ٖٓ ٌٓخٕ  ط٘زٚحُؼٜز٤ش ػ٘يٓخ  ح٩ٗخٍسطظٞحُي 

ًُٝي  رخُٔ٘زٚحُـٜخُ حُؼٜز٢ حُٔوظٚ  ا٠ُش ه٣٬خ ك٤ٔش ططٞحُيٛخ رٞحٓ

ٌٓخٕ  ا٣٠ُ٘وَ  حٗؼٌخ٢ٍٓٛٞس ٍى كؼَ  ك٢ ٝطَؿٔظٚ رخُٔ٘زٚ كٔخُّ٪

 ٗؼٌخ٫٢ٓححُظؤػ٤َ ك٤غ طٞؿي ه٣٬خ ػٜز٤ش ك٤ًَش طليع ٍى حُلؼَ 

 حُظ٢حُو٣٬خ حُؼٜز٤ش حُٔـٔؼش  ٢ٛ طٞؿي ه٣٬خ ػٜز٤ش ػخُؼش . (58)ٌَٗ:

حُـٜخُ  ٓظيحىح ٣٬خ حُل٤ٔش رخُو٣٬خ حُٔلًَش ػ٠ِ ١ٍٞوطَر٢ ًَ ٖٓ حُ

 ح٧ٗٞحعحُؼٜز٤ش ر٤ٖ  ٗخٍس٩ح ٗظوخٍحه٬ٍ ٝ حُؼٜز٤ش.  ٗخٍس٩ح٘وَ حُؼٜز٢ ُ

حُؼ٬ػش ٖٓ حُو٣٬خ ٣وخرِٜخ كَحؿخص ػٜز٤ش طؼَف رخُظ٘خري حُؼٜز٢ 

Synapses حُؼٜز٤ش ٝكيٝع  ح٩ٗخٍسٗوَ  ك٢حُلَحؿخص طٌَ٘ ػخثن  ٌٛٙ ٬

س طِٔت رٔخى إٔحُؼٜز٤ش رؼي  ح٩ٗخٍسٌُٖٝ ط٘ظوَ ه٬ُٜخ  ٗؼٌخ٢ٓح٫ٍى حُلؼَ 

ٓخىس حُ٘وَ حُؼٜز٢ ػزَ حُلَحؽ  ٢ٛٓظ٤َ ٤ًُٖٞ ٧ٝطؼَف رخ ث٤ش٤ًٔخ

حُـٜش  ا٠ُحُؼٜز٤ش ػزَ حُلَحؽ حُؼٜز٢  ح٩ٗخٍسك٤غ طلَٔ   ٬حُؼٜز٢

ٗوَ  ك٢ػْ طٔخْٛ  رخُٔ٘زٚحُـٜخُ حُؼٜز٢ حُٔوظٚ  ا٠ُحُٔوخرِش كظ٠ طَٜ 

 طـخٙ ٗؼٌخ٢ٓحٌٓخٕ حُظؤػ٤َ ُليٝع ٍى كؼَ  ا٠ُ ٗؼٌخ٤ٓش٫ححُؼٜز٤ش  ح٩ٗخٍس

حُؼٜز٤ش  ح٩ٗخٍسحُٔخىس ُؼيّ  حٓظَٔح٣ٍش ٗوَ  ٌٛٙٝرؼيٛخ ٣ظْ طلط٤ْ  حُٔ٘زٚ

ٝأ٠٣خً ُٔ٘غ كوي حُطخهش حُٔٔظويٓش ك٢ ٗوَ  ٓظ٣َِاح٤ٌُُٖٞ  ا٣ِْٗرٞحٓطش 

 . ح٩ٗخٍس حُؼٜز٤ش
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ٝطٍِٝ  ٓ٘زٚ طـخٙأكؼخٍ ٗخطـش ػٖ ٍى كؼَ ٣َٓغ  ٢ٛ :ؼىا١ٌحلأاالأفؼاي 

 .حُٔ٘زٚرِٝحٍ طؤػ٤َ 

أكؼخٍ ٓظظخرؼش طليع رٜلش ى٣ٍٝش ٝٓٔظَٔس  ٢ٛ )اٌصاترح(:الإناق٠حالأفؼاي 

 ٍخٓظ٘ؼ٫ح٧ىحء ٝظخثق طويّ ٗ٘خ١ حُلَ٘س ح٢ٓٞ٤ُ ٓؼَ ط٘ظ٤ق هَٕ 

 رٜلش ى٣ٍٝش.

 اٌؽشهاخ فٟاٌعٙاو اٌؼظثٟ 

 :ا٠ُُلَ٘حص ح ك٣٢ؤْ حُـٜخُ حُؼٜز٢ 

  Central nervous systemظٙاو ػظثٟ ِهوىٞ  -1

 Visceral nervous systemظٙاو ػظثٟ ؼشٛٞ  -2

 Peripheral sensory nervousظٙاو ػظثٟ ؼٍٟ ِؽ١طٟ  -3

system  

 

 اٌعٙاو اٌؼظثٟ اٌّهوىٞ

طَطز٢    ٣gangliaظٌٕٞ ٖٓ ٓـٔٞػش ٖٓ حُؼوي حُؼٜز٤ش حُِٔىٝؿش 

هي طٌٕٞ ٌٝٛٙ ح٤ُ٧خف ٤ُخف ػٜز٤ش أٌَٗ  ك٢رزؼ٠ٜخ رٞحٓطش ٍٝحر٢ 

حُظ٢ ٝ أٓخٜٓخ حُظ٢ ُظَٜ حُؼويس حُؼٜز٤ش رخُؼويس ٤ُٞ١Connectivesش 

 سطَر٢ حُِٝؽ حُٞحكي ٖٓ حُؼوي Commisuresطٌٕٞ ػ٤َٟش هي ٝ  ٬هِلٜخ

ىحهَ ٗلْ حُلِوش ٓؼخً. ٣ٞؿي رٌَ كِوش ٖٓ كِوخص حُـْٔ ُٝؽ ٖٓ حُؼوي 

 ٍٛٞس ػويس ػٜز٤ش ٝحكيس ٗظَحً ُ٘يس طوخٍرْٜ ك٢هي طظَٜ  حُظ٢حُؼٜز٤ش ٝ

 ك٢٘يٓؾ حُؼوي حُؼٜز٤ش هي ط  ٬ٝػ٘يٛخ ٫ ٣٘خٛي حَُحر٢ حُٔٔظؼَٝ طٔخٓخً 
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ًٔخ ٛٞ  ganglionic centersرؼٞ كِوخص حُـْٔ ُظٌٕٞ َٓحًِ ػٜز٤ش 

 .١ءحَُٔحَُأّ ك٤غ ٣ٞؿي حُٔن ٝػويس طلض  ك٢حُلخٍ 

 عٙاو اٌؼظثٟ اٌّهوىٞ ِٓ:٠ٌرىْٛ ا

 Brainاٌّؿ  -1

   Supraoesophageal ganglion ١ءؼويس كٞم حَُٔرك٤خٗخً أ ٣ٚطِن ػ٤ِ

ٖٓ حُؼوي حُؼٜز٤ش  ُٝحؽأٗظ٤ـش حٗيٓخؽ ػ٬ػش  ٝٛٞ ًَِٓ ػٜز٢ طٌٕٞ

حُلَ٘حص ًِٜٝٓٞخ  ٢ٍهريٍؿش ٣َطز٢ ٗٔٞ حُٔن ٝ ُؼ٬ع كِوخص ٍأ٤ٓش

ًحص حُِٔٞى  ؿظٔخػ٤ش٫ححُلَ٘حص  ك٢أًؼَ ٗٔٞحً  نك٤ٌٕٞ حُٔ ٬ حُٔؼ٢٘٤

 ر٤ٞ.ح٧حُٔ٘ظْ ٓؼَ ٗلَ حُؼَٔ ٝحَُ٘ٔ 

 

 :ٟشلاشح أظىاء ٘ إٌٌّٝؿ ا٠ٕٚمٍُ 

 Protocerebrumاٌّؿ الأٚي  -أ

هزَ هَٕ ح٫ٓظ٘ؼخٍ ٝٛٞ  ٣ٔؼَ حُؼويط٤ٖ حُؼٜز٤ظ٤ٖ حُِٔظلٔظ٤ٖ ُلِوش ٓخ

ٝر٘خء ػ٠ِ ًُي ٣ظ٘خٓذ ٗٔٞ   ٣ـ١ٌ حُؼ٤ٕٞ حًَُٔزش ٝحُز٤ٔطش رخ٧ػٜخد

٣ٝطِن ػ٤ِٚ آْ حُؼويس حُز٣َٜش  حُؼ٤ٕٞ ٌٛٙٓغ ىٍؿش ٗٔٞ  ح٧ٍٝحُٔن 

Optic lobe. 

 Duetocerebrumاٌّؿ اٌصأٟ  -ب

٣ٝوغ هِق حُٔن  ح٫ٓظ٘ؼخٍٖ حُؼٜز٤ظ٤ٖ حُِٔظلٔظ٤ٖ ُلِوش هَٕ ٣ٔؼَ حُؼويط٤

١َى٣خً ٓغ ًؼخكش ٝىٍؿش ٗٔٞ  ٣ٝٙٞٔٗظ٘خٓذ  ٓظ٘ؼخ٫ٍحح٧ٍٝ ٣ٝـ١ٌ هَٕ 

٢ٔٔ٣ٝ رلٚ هَٕٝ ح٩ٓظ٘ؼخٍ  ح٫ٓظ٘ؼخٍأػ٠خء حُلْ ػ٠ِ هَٕ 

Antennal lobe. 
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 Tritocerebrumاٌّؿ اٌصاٌس  -ض

ؼٜز٤ظ٤ٖ ُِلِوش حُؼخُؼش ٖٓ حَُأّ ٣ظٌٕٞ ٖٓ حٗيٓخؽ ؿ٤َ ًخَٓ ُِؼويط٤ٖ حُ

ٕ ك٤ٜٖ ٓظزخػي٣ٖ ٣ظ٬ٜ ا٠ُٝٛٞ أٛـَ أهٔخّ حُٔن حُؼ٬ػش ٣ٝظَٜ ٓ٘ؤٔخً 

 Postoesophageal ١ءحَُٔٓؼخً رٞحٓطش ٍحر٢ ٓٔظؼَٝ هِق 

commissure  ٕ٣ٔظي ٖٓ ًَ كٚ ُِٝوِق ٍحر٢ ػٜز٢ ٢ُٞ١ ٣ؼَكخ .

٬ٜ٣ٕ خ ٝٛٔ Paraoesophageal connectives ١ءكٍٞ حَُٔ ٤َٖحرطر

ػَٔ حُـٜخُ حُؼٜز٢  ك٢حُؼخُغ  ن٣ٝظلٌْ حُٔ ١ء. حَُٔرؼويس طلض حُٔن 

ك٤غ ٣ظَٜ رخُؼويس حُؼٜز٤ش ح٧ٓخ٤ٓش ٖٓ ٌٛح )حُٔٔزؼخ١ٝ(  ١حُل٘ٞ

 Labral   ٣ٝوَؽ ٖٓ حُٔن حُؼخُغ ػٜذ ٣ـ١ٌ حُ٘لش حُؼ٤ِخ ٬حُـٜخُ

nerve   :ٌَٗ( 59   &60.) 

 

 Suboesophageal ganglion ٞءػمكج ذؽد اٌّه -2

لخّ ػ٬ع ػوي ػٜز٤ش ُؼ٬ع كِوخص ظٝطظٌٕٞ ٖٓ حُ ١ءحَُٔ أٓلَطٞؿي 

كِوش حُ٘لش حُٔل٢ِ(  -كِوش حُل٤ٌٖ حُٔل٤٤ِٖ -ٍأ٤ٓش )كِوش حُل٤ٌٖ حُؼ٤٣ِٖٞ

 ش٣ٝوَؽ ٜٓ٘خ ػ٬ػ ١ءرطخٕ كٍٞ حَُٔحٓخ٤ٓخً رخُٔن رٞحٓطش حَُأظَٜ طٝ

٘لش ٖٓ ح٧ػٜخد طظَٜ رٌَ ٖٓ حُلٌٞى حُؼ٣ِٞش ٝحُٔل٤ِش ٝحُ أُٝحؽ

٣ٔظي ٜٓ٘خ ُٝؽ ٖٓ ٝ  ٣ٝوَؽ ٜٓ٘خ ػٜذ ٣ـ١ٌ حُو٘خس حُِؼخر٤ش. ٬حُٔل٠ِ

ك٤غ ٣ظَٜ رخُلزَ  ح٧ٍٝحَُٝحر٢ حُؼٜز٤ش حُط٤ُٞش ٣َٔ ُِوِق ٗلٞ حُٜيٍ 

  .٢حُؼٜز٢ حُزط٘
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 Ventral nerve cord ٟطٕثاٌؽثً اٌؼظثٟ اٌ -3

ٓظَٗخص حُلِوخص ا٣ظٌٕٞ ٖٓ ػوي ػٜز٤ش ُٝؿ٤ش حُٔ٘٘ؤ طَطٌِ كٞم 

 Nerveٝطظَٜ ػ٠ِ ٌَٗ ِٓٔش ػٜز٤ش   ٬(61)ٌَٗ:  ٣ٍش ٝحُزط٤٘شحُٜي

chain ٤ُخف حُؼٜز٤ش حُط٤ُٞش ٣ٝ٧ٔظي ر٤ٖ ًَ ػويط٤ٖ ٓظظخ٤ُظ٤ٖ ُٝؽ ٖٓ ح

ٓ٘طوش حُزطٖ ط٘يٓؾ ٝطظَٜ ًٝؤٜٗخ ه٢٤  ك٢ٓ٘طوش حُٜيٍ ر٤٘ٔخ  ك٢َُرطْٜ 

 :ك٢ٝحُلزَ حُؼٜز٢ حُزط٢٘ ٣ظٔؼَ  ٬ٝحكي 

أكيٛٔخ  ٬َ ػويس ُٝؿخٕ ٖٓ ح٧ػٜخد: ٣وَؽ ٖٓ ًػمك ػظث١ح طكن٠ح -أ

حُلَ٘حص  ك٢ٝ ٣٬ظَٜ رؼ٬٠ص حُلِوش ح٥هَٝ ح٧ٍؿَكًَش  ك٣٢ظلٌْ 

ػيى حُؼوي حُؼٜز٤ش حُٜي٣ٍش ٝ  ٬حُٔـ٘لش ٣وَؽ ُٝؽ ػخُغ ٣ظَٜ رخ٧ؿ٘لش

 ػ٬ػش.

 ٬ػويس ػٔخ٢ٗحُلَ٘حص ٛٞ  ك٢ حًُ٘ٔٞؿ٢: ػيىٛخ ػمك ػظث١ح تط١ٕح -ب

كخُلَ٘حص ًحص حٌُٗذ   ٬ع حُلَ٘سٗٞ هظ٬فخرٌُٖٝ ٌٛح حُؼيى ٣وظِق 

 ٗيٓخؽ٫هَ أحَُٜح٤َٛ ٣ٌٕٞ ػيىٛخ  ك٢حُ٘ؼ١َ ٣ٌٕٞ ػيىٛخ ػٔخ٤ٗش ر٤٘ٔخ 

ه٤َس طٔؼَ ًَِٓحً ػٜز٤خً ٧حُؼويس حُؼٜز٤ش ح رؼ٠ٜخ ُظٜزق ٓض ػوي. 

 ك٢طظَٜ أًزَ  ٢ٜػ٬ع ػوي ػٜز٤ش ؿ٤٘٤٘ش ٌُٝح ك ٗيٓخؽحٗظ٤ـش طٌٜٞٗخ ٖٓ 

ظـ٣ٌش حُو٘خس ح٤ٔ٠ُٜش حُوِل٤ش ُخ أػٜخد ٣ٝوَؽ ٜٓ٘ ٬حُلـْ ٖٓ رو٤ش حُؼوي

ٓغ حُؼويس  ح٠ُٝ٧ٝهي طظلي حُؼويس حُؼٜز٤ش حُزط٤٘ش  ٝحُـٜخُ حُظ٘خ٢ِٓ. 

حُلـْ ٖٓ  ك٢هَ أحُؼوي حُؼٜز٤ش حُزط٤٘ش طٌٕٞ   ٬حُؼٜز٤ش حُٜي٣ٍش حُؼخُؼش

 أهَ. أ٠٣خػٜخد حُوخٍؿش ٜٓ٘خ ٧حُٜي٣ٍش ٝح
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ُؼٜز٢ ح١ًَُِٔ ٖٓ حُـٜخُ ح ك٢رؼٞ حُلَ٘حص ط٤ًَِ  ك٢*هي ٣ليع 

  ظخرؼش َُطزشحُلَ٘حص حُ ك٢حُؼوي حُؼٜز٤ش ًٔخ  ك٢ ٗيٓخؽحه٬ٍ 

Heteroptera َُٔٝحُؼويس  ١ءك٤غ ٣ظَٜ كو٢ ًَ ٖٓ ػويس طلض ح

ر٤٘ٔخ رو٤ش حُؼوي حُؼٜز٤ش حُٜي٣ٍش ٝحُزط٤٘ش طِظلْ  ح٠ُٝ٧حُؼٜز٤ش حُٜي٣ٍش 

 ١٢ٛء َٔٝهي ٣ِىحى حُظ٤ًَِ رل٤غ طٜزق ػويس طلض حُ  ًَِٓ ٝحكي. ك٢

 ك٢ٝحُزط٤٘ش  حُظخَٛس كو٢ ر٤٘ٔخ طِظلْ ًَ ٖٓ حُؼوي حُؼٜز٤ش حُٜي٣ٍش 

 Thoracic abdominalًَِٓ ٣ؼَف رخُؼويس حُؼٜز٤ش حُٜي٣ٍش حُزط٤٘ش 

ganglion  ٍكَ٘حص ٖٓ ٍطزظ٢  ك٢ًٔخ ٛٞ حُلخ  Homoptera   & 

Diptera. 

 

 Visceral nervous system( ٞ)اٌٍّثصاٚ ٞاٌعٙاو اٌؼظثٟ اٌؽشٛ

 :٠ٟ٘رىْٛ ِٓ شلاز أظٙىج فهػ١ح 

 Caudal sympathetic system فٟـٍ ٞظٙاو ػظثٟ ٌّثصاٚ -1

حُلزَ حُؼٜز٢ ٝٛٞ ٣ـ١ٌ حُو٘خس  ك٢ػزخٍس ػٖ حُؼوي حُؼٜز٤ش حُوِل٤ش 

 ح٤ٔ٠ُٜش حُوِل٤ش ٝحُـٜخُ حُظ٘خ٢ِٓ رخ٧ػٜخد.

 ventral sympathetic systemتطٕٟ  ٞظٙاو ػظثٟ ٌّثصاٚ -2

 ك٢طظَٜ رخُؼوي حُؼٜز٤ش  حُظ٢ٖٓ ح٧ػٜخد حُٔٔظؼَٟش  ٝحؽ٣ُظٌٕٞ ٖٓ أ

ؿِن ٝكظق  ك٢زَ حُؼٜز٢ حُزط٢٘ ٝطظَٜ ؿخٗز٤خً رؼـَحٕ ط٘ل٤ٔخٕ ُِظلٌْ لحُ

 ًَ كِوش. ك٢ُؼـَ ح
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 Oesophageal sympathetic ٠ ِٟه ٞظٙاو ػظثٟ ٌّثصاٚ -3

system  

٣ظَٜ رخُٔن ٓزخَٗس ٣ٝٔظي كٞم حُو٘خس ح٤ٔ٠ُٜش ح٧ٓخ٤ٓش ٝطؼظزَ حُؼويس 

ٌُٜح حُـٜخُ حَُث٢ٔ٤ حًَُِٔ  ٢ٛ Frontal ganglionحُؼٜز٤ش ح٧ٓخ٤ٓش 

ك٤غ طٞؿي أٓخّ حُٔن ٝطظَٜ رخُٔن حُؼخُغ رٞحٓطش ُٝؽ ٖٓ ح٤ُ٧خف 

 حُيٍهش ٣ٝٔظي ٜٓ٘خ ا٠ُ ٣ظـٚػٜذ  خ٨ُّٓحُؼويس  ٣ٌٙٛٔظي ٖٓ ٝحُؼٜز٤ش. 

 Recurrent nerveُِوِق ٝأٓلَ حُٔن ػٜذ ٣ؼَف رخُؼٜذ حَُحؿغ 

٣ٝ٘ظ٢ٜ رٔـٔٞػش ٖٓ حُؼوي  ١٬ءحُط٢ُٞ َُِٔ ٣٢َطٌِ كٞم حُو٢ حُٞٓط

٤ٓش خ٣وَؽ ٜٓ٘خ أػٜخد طظَٜ رخُو٘خس ح٤ٔ٠ُٜش ح٧ٓ حُظ٢حُؼٜز٤ش حُٜـ٤َس 

ٝحُٞٓط٠ ٝحُـيى حُِؼخر٤ش ٝحُوِذ ٝرؼٞ ػ٬٠ص أؿِحء حُلْ ًٔخ طظَٜ 

 ٜٔخء.رخُـيى حُ

 Peripheral sensory nervousاٌعٙاو اٌؼظثٟ اٌؽٍٟ اٌّؽ١طٟ 

system 

ٗلٞ ؿيحٍ  طظـٚأػٜخد  ١ٝحُل٘ٞ ١ًَِٔح٣ُوَؽ ٖٓ حُـٜخُ حُؼٜز٢ 

ؿيحٍ  ك٢حُـْٔ ٝطظَٜ رو٣٬خ ػٜز٤ش طٔظوَ ػ٘ي هٞحػي رؼٞ حُِٝحثي 

ُوخٍؿ٤ش )أػ٠خء حٝحُظؤػَ رخُٔئػَحص  ح٩كٔخّحُـْٔ ٝحُٔوظٜش رٞظ٤لش 

ظَٜ حُو٣٬خ حُؼٜز٤ش حُل٤ٔش رزؼ٠ٜخ طٝ (. Sensory organs حُلْ

ُظٌٕٞ حُـٜخُ حُؼٜز٢  ٟؿيحٍ حُـْٔ رٞحٓطش ه٣٬خ ػٜز٤ش أهَ أٓلَ

 . ُٔل٤ط٢ححُل٢ٔ 
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 Sense receptorsاٌٍّرمثلاخ اٌؽ١ٍح 

ؿِء ٌَٓٔ ُِـٜخُ حُؼٜز٢ ك٤غ طظَٜ رخُؼوي  ٢ٛ حُٔٔظوز٬ص حُل٤ٔش

 Sense organsرؤػ٠خء حُلْ   فٌَٗ أػ٠خء طؼَ ك٢حُؼٜز٤ش ٝطٞؿي 

ٜخص ٖٓ حُز٤جش  حُوخٍؿ٤ش أٝ زهي طٌٕٞ ٓٔظوز٬ص هخٍؿ٤ش طٔظوزَ حُٔ٘ ٢ٛٝ

حُـٜخُ حُؼٜز٢  ا٠ُٓٔظوز٬ص ىحه٤ِش ط٘لؼَ رخُٔ٘زٜخص حُيحه٤ِش ٝط٘وِٜخ 

 ِٓٞى حُلَ٘س .  ك٢كيٝع طـ٤َ  ا٣٠ُئى١  ح١ٌُ حُظ٘ز٤ٚحُٔوظٚ ُليٝع 

 :إٌٝ الإؼٍائٛع  أٌايذمٍُ اٌٍّرمثلاخ اٌؽ١ٍح ػٍٝ 

 Mechanoreceptorsٍِرمثلاخ ١ِىا١ٔى١ح  -أٚلا

١ أح٤ٌُٔخ٢ٌ٤ٗ حُٞحهغ ػ٠ِ  حُظ٘ز٤ٚػزخٍس ػٖ أػ٠خء كْ طوّٞ رظ٤َٛٞ  ٢ٛ

ط٠ْ أػ٠خء حُٔٔغ  ٢ٛحُـٜخُ حُؼٜز٢ ٝ ا٠ُؿِء ٖٓ أؿِحء حُـْٔ 

أػ٠خء كْ  ا٠ُٝطؤْ  ٬حُلَ٘س طٞؿ٤ٚ ك٢طظلٌْ  حُظ٢ٝطٞحُٕ حُـْٔ 

( ٓؼَ حُ٘ؼَس حُٔظلًَش ٝأػ٠خء كْ Proprioceptorsرخ٬ُٔٓٔش )

 ( ٓؼَ حُطزِش.Chordotonalٝط٣َش )

 :ذشًّ أػؼاء اٌؽً ا١ٌّىا١ٔىٟ

 sensillate   Trichoidاٌشؼ١هاخ اٌّرؽهوح -1

طٞؿي ػ٠ِ ؿيحٍ حُـْٔ ٣ٝظَٜ رٜخ ٖٓ أٓلَ ه٤ِش ػٜز٤ش ٝحكيس ٖٓ ه٬ٍ 

ٗلٞ  ٣ظـٚز٤ش ُِٜو٤ِش حُؼ ح٥هَر٤٘ٔخ حُطَف  Scolopateه٤٠ذ كٔخّ 

 Tactileخء كْ ٤ُٔٔش ٠رخُِْٔ ٧ػ ط٘ز٤ٚحُـٜخُ حُؼٜز٢. ػ٘يٓخ ٣ليع 

sensory  َٕأٝ حَُٓؾ أٝ  ح٫ٓظ٘ؼخٍٓؼَ حُ٘ؼ٤َحص حُٔٞؿٞىس ػ٠ِ ه

أٝ ػ٘يٓخ ٣ليع  ٬(62) ٌَٗ:  حُٜ٘خ٣ش حُطَك٤ش ُِٔخم أٝ حُوَٕٝ حَُ٘ؿ٤ش
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أٝ حُٔخء( أٝ ٖٓ ح٢ُٓٞ حُٔل٢٤ رخُلَ٘س )كًَش حُٜٞحء  ك٢رخٌُرٌرخص  ط٘ز٤ٚ

حُو٤٠ذ حُلٔخّ  ك٢ُِ٘ل٘ش  حٟطَحده٬ٍ ح٧ٛٞحص حُ٘ي٣يس. ٣ليع 

 ح٩ٗخٍسحُـٜي ٣ؼَٔ ػ٠ِ ٗوَ  ك٢ػٖ كَم  ٗخٗت ًَٜرخث٢طل٣َؾ  ٣ٚظٞحُي ػ٘

ٌُٜح  ٬ُٓظـخرشحُؼٜز٤ش ٨ُٓخّ ك٤غ طٞؿي حُؼويس حُؼٜز٤ش حُٔوٜٜش 

 حُٔ٘زٚ.

 Companiform sensillaeأػؼاء اٌؽً اٌمث٠ٛح  -2

ٕ حُو٤٠ذ حُلٔخّ ُِو٤ِش ا٠ٞ حُلْ ٣٫ظَٜ هخٍؽ ح٤ٌُٞط٤ٌَ ك٤غ ػ

ٌَٗ  ك٢ ٣ـط٤ٚحُٔطق حُيحه٢ِ ُـيحٍ حُـْٔ ح١ٌُ  ك٢ ْحُؼٜز٤ش ٣٘ـٔ

١زوش ٍه٤وش ٖٓ ح٤ٌُٞط٤ٌَ ػ٠ِ ٤ٛجش هزٞ ىحث١َ أٝ ر٠٤خ١ٝ ٣ٝٞؿي ٌٛح 

حُؼ٠ٞ ػ٠ِ حُوَٕٝ حَُ٘ؿ٤ش ٝح٧ؿ٘لش ٝىرّٞ حُظٞحُٕ. ٌٛح حُؼ٠ٞ 

ٌخ٤ٌ٤ٗش حُ٘خطـش ػٖ ح٠ُـ٢ ػ٠ِ ؿيحٍ حُـْٔ حُٔل٢٤ ٤ُٔكٔخّ ُِظـ٤َحص ح

 .(63)ٌَٗ:  ٓؼَ ٟـ٢ حُٜٞحء طوٞٓٚأٝ  ٚرخُؼ٠ٞ ٓٔززخً رٔط

 Chordotonal sensillaeأػؼاء اٌؽً اٌٛذه٠ح  -3

طظٌٕٞ ٖٓ ٝكيحص ٓ٘لِٜش أٝ ٓـٔٞػخص ٖٓ حُٞكيحص حُٔظٔخػِش ٖٓ 

حُلْ  ٣ؼظزَ ػ٠ٞ حُلْ حُٞط١َ ٓ٘ظن ٖٓ ػ٠ٞٝحُو٠زخٕ حُل٤ٔش . 

أٝ ٣٘ظن ٖٓ ه٤ِش ك٤ٔش ًحص هطز٤ٖ طَطز٢  ثٚأؿِح حٓظطخُشٓغ  ١حُوزٞ

٣ظًَذ ٖٓ كِٓش ٝػ٬ٓش ػ٠ِ ٝؿٞىٛخ.  أ١١َك٤خ رخ٤ٌُٞط٤ٌَ ىٕٝ ٝؿٞى 

ٓـ٤ُِش حٌَُ٘ ٖٓ ح٧ػ٠خء حُل٤ٔش ًحص حُوطزخٕ حُل٤ٔش طظَٜ ١َكخٛخ 

أٝ هي ٫طَٜ رـيحٍ  ١رـيحٍ حُـْٔ ٝطؼَف رؼ٠ٞ حُلْ حُٞط١َ حُـيحٍ

كَحؽ حُـْٔ ٝطؼَف رؼ٠ٞ حُلْ حُٞط١َ طلض  ك٢ْٔ ٝطٜزق كَس حُـ
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 ك٢. طؼَٔ أػ٠خء حُلْ حُٞط٣َش ًؤػ٠خء كْ رخ٬ُٔٓٔش ٝطٞؿي ١حُـيحٍ

 .ُٝحثي حُزطٖ ٝهٞحػي ح٧ؿ٘لش ٝح٧ٍؿَ

 Preprioceptive organsٍِرمثلاخ اٌرثا٠ٓ  -4

أٝ ر٘ي حُؼ٬٠ص ٜٝٓ٘خ ػ٠ٞ  ٗلٔٚٓٔظوز٬ص طظؤػَ رلًَش حُـْٔ  ٢ٛ

هَٕٝ  ك٢ حُؼِمحُٔٞؿٞى ىحهَ ػوِش  Johnsons organٕٗٔٞ ؿٞ

٣ٝظٌٕٞ ٖٓ ػيى ٖٓ  ٬(64)ٌَٗ:  ؿِذ حُلَ٘حص حُٔـ٘لشأ ك٢ ح٫ٓظ٘ؼخٍ

َطزش ٗؼخػ٤خً رل٤غ ٣ظَٜ أكي ٜٗخ٣ظٜخ رخُـ٘خء ٔح٧ػ٠خء حُلٔخٓش حُ

ك٤ظَٜ  ح٥هَٓخ حُطَف أٝأ٠ُٝ ػوَ حَُ٘ٔٝم  حُؼِمحُٔٞؿٞى ر٤ٖ 

ُِوِق ُظيهَ  Axonsك٤غ طٔظي ٤ٓوخٜٗخ  حُؼِمُلِوش  حُيحه٢ِرخُـيحٍ 

ًًٍٞ حُزؼٞٝ  ك٢. ٣ٞؿي ٌٛح حُؼ٠ٞ ٗخ٤ٓخً رٟٞٞف ح٫ٓظ٘ؼخٍػٜذ هَٕ 

ىٍحى ٗيس ا٣ٔخػي حُلَ٘س ػ٠ِ  خ٢ُٝرخُظٝحُٜخٕٓٞ ٣ٝظؤػَ رلًَش حَُ٘ٔٝم 

حُ٘خٗجش ػٖ ٓطق  ٝح٫ٛظِحُحصؿٔخّ حُِٜزش ٧ٝط٬ْٓ ح ث٤شحُظ٤خٍحص حُٜٞح

 ك٣ٝ٢ؼَٔ ًٔٔظوزَ ُِٜٞص ًٔخ  ث٤ش٘خكْ حُٔخرؼٞ حُو ك٢حُٔخء ًٔخ 

 ٝحُٜخٕٓٞ. ش ح٤ُُِ٘ٔشحُزؼٟٞ

   Audiotory organsأػؼاء اٌٍّغ  -5

ٌُٔٞٗخص حُٜٞحء  أػ٠خء كْ ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗش طٔظـ٤ذ ُِٔظـ٤َحص حُٟٔٞؼ٤ش ٢ٛ

 ِٕٚٙا:ح٧هَ ٗيس 

 الأػؼاء لاخ اٌطثٍح -أ

ٌَ طؼَف ٢ٛ أػ٠خء كْ رخ٬ُٔٓٔش ٝطظٌٕٞ ٖٓ ١زوش ٍه٤وش ٖٓ ح٤ٌُٞط٤

ؼَٔ ٣ ٛٞحث٤ً٢ْ  هِل٣ٚٞؿي  Tympanic membrane ٢رخُـ٘خء حُطزِ
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 ك٢ًٔخ طـؼَ حُـ٘خء كَ حُلًَش  ًَٚٔىى ُِٜٞص ػ٘ي ٝهٞع ٓٞؿخص ػ٤ِ

ػ٠ٞ كْ  ُُِٚـ٘خء أٝ ٣ٌٕٞ ٬ٓٛوخً  حُيحه٣ٝ٢ِظَٜ رخُٔطق   ٬حٌُرٌرش

ػِٜٔخ ػ٠ِ أٓخّ إٔ حُٔٞؿخص حُٜٞط٤ش حُٞحهؼش ػ٠ِ ؿ٘خء  ٝر٢٘ ٬ ٝطَٟ

٣ظٌرٌد كظليع كًَخص طئػَ ػ٠ِ أػ٠خء حُلْ حُٞط٣َش  طـؼِٚطزِش حُ

حُلَ٘حص ٖٓ ٍطزش ٓٔظو٤ٔش  ك٢ح٧ػ٠خء  ٌٛٙك٤ليع حُٔٔغ ٝطٞؿي 

أٗٞحع حُـَحى أٝ  ك٢حُلِوش حُزط٤٘ش ح٠ُٝ٧  ؿخٗز٢ح٧ؿ٘لش ك٤غ ٣ٞؿي ػ٠ِ 

حُ٘طخ١ ًٝ حُوَٕٝ حُط٣ِٞش أٝ حُللخٍ أٝ  ك٢ػ٠ِ ٓخم حَُؿَ ح٧ٓخ٤ٓش ًٔخ 

 ك٢ىحهَ طـ٣ٞق ُٚ كظلش هخٍؿ٤ش  ل٢حُٜيٍ حُوِ ؿخٗز٢ػ٠ِ طٞؿي 

أٝ ػ٠ِ حُزطٖ  Noctuidaeؼخثِش حُظخرؼش ُكَٗل٤ش ح٧ؿ٘لش  كَ٘حص ٖٓ

 .  Geometridaeحُو٤خٓش حُلَ٘حص ك٢ًٔخ 

   Audiotory sensillumاٌشؼ١هاخ اٌٍّؼ١ح  -ب

ٞىس ٗؼ٤َحص كٔخٓش طظؤػَ رخُظٌرٌرخص حُو٤َٜس كخُ٘ؼ٤َحص حُل٤ٔش حُٔٞؿ ٢ٛ

٣وَ  حُظ٢ػ٠ِ حُوَٕٝ حَُ٘ؿ٤ش طؼَٔ ًٔٔظوز٬ص ٗٔز٤ش ُِٔٞؿخص حُٜٞط٤ش 

ٔؼ٤ش ٔحُ٘ؼَس حُ حٛظِحُحُؼخ٤ٗش ٣ٝظٔزذ ػٖ  ك٢ًرٌرش  ١3000ُٜٞخ ػٖ 

 حُظ٢حُو٤ِش حُل٤ٔش  ا٠ُرخُٔٔغ  ٩كٔخّحٗظ٤ـش ُِٔٞؿخص حُٜٞط٤ش ط٤َٛٞ 

 ٢ٛٝ ٢ٖٓ ه٬ٍ ػٜذ كٔ ح١ًَُِٔ حُؼٜز٢حُـٜخُ  ا٠ُريٍٝٛخ  ٚطِٞٛ

 ًؼ٤َ ٖٓ حُلَ٘حص كَٗل٤ش ٝٓٔظو٤ٔش ح٧ؿ٘لش . ك٢طٞؿي 

  Heat and humidity receptorsٍِرمثلاخ اٌؽهانج ٚاٌهؽٛتح  -6

ٝح٬ُْٔٓ حُل٤ٌش ٝٝٓخثي  ح٫ٓظ٘ؼخ٣ٍ٘ظَ٘ ػ٠ِ ٓطق ؿيحٍ حُـْٔ ٝهَٕٝ 

 ح٫ٓظـخرش ٌٛٙىٍؿش حُلَحٍس ٝ ك٢أػ٠خء كْ طٔظـ٤ذ ُِظـ٤َحص  ح٧ٍؿَ
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 ح١ٌُحُلَ٘حص حُٔخٛش ُيٓخء حُؼي٤٣خص ٓؼَ حُزؼٞٝ  ك٤خس ك٢ػخ٬ٓ ك٣ٞ٤خً 

 ػخثِش ػ٠ِ أٓخّ ىٍؿش كَحٍس حُـْٔ .  ا٣٠ُ٘ـٌد 

ك٤غ  ح٩ٗٔخٕهَٔ  ك٢ًٔخ  ح٫ٓظ٘ؼخٍٝطٞؿي ٓٔظوز٬ص ح١َُٞرش ػ٠ِ هَٕ 

طظٌٕٞ ٖٓ هِٜش ٖٓ أٍرغ ٗؼ٤َحص ٓظِٜش رؼيس ه٣٬خ ػٜز٤ش ٝطٞؿي أ٠٣خً 

 ك٢ٔل٤ِش ٖٓ كِوخص حُـْٔ حُوِل٤ش ػ٠ِ ح٬ُْٔٓ حُل٤ٌش أٝ ػ٠ِ حُـٞحٗذ حُ

 حُيٍٝٓٞك٬٤.

 Statocystsؼ٠ٛظلاخ اٌرٛاوْ  -7

طٞؿي ك٬ٜ٣ٞص حُظٞحُٕ ك٠ ؿ٘خث٤ش ح٧ؿ٘لش ػ٠ِ حُٜيٍ حُوِل٢ ٓزخَٗس 

هِق حُلَهلش ٝطظٌٕٞ ٖٓ حٗـٔخى ك٢ حُـ٤ِي ٣ليى رٞحٓطش ٗؼ٤َحص ك٤ٔش. 

 ٣ٝSand grainsٞؿي ك٢ حُظـ٣ٞق ٝحكي أٝ أػ٘خٕ ٖٓ حُلز٤زخص ح٤َُِٓش 

٣ٞؿي ػ٠ٞ ٣ؼَف رؼ٠ٞ رخُٖٔ حُظ٢ طيػْ رٞحٓطش ُحثيط٤ٖ ؿ٤ِيط٤ٖ. 

Palmen's organ  ُٕحٌُٟ ٣ؼَٔ ًل٣ِٜٞش طٞحStato cyst  ّك٢ ٍأ

 ٬ Ephemeropteraًَ ٖٓ ح٤َُهخص ٝحُلَ٘حص حٌُخِٓش حُظخرؼش َُطزش 

ؿ٤ِي٣ش طٞؿي ػ٘ي حطٜخٍ أٍرؼش ه٠زخٕ  Noduleٌٝٛٙ طظًَذ ٖٓ ٗيرش 

ك٢ حُٔ٘طوش حُٞٓط٤ش حُظ٣َٜش هِق حُؼ٬ٕٞ٤ ٣٫ٝٞؿي آيحى  ٛٞحث٤ش طوغ

ٍطزش ػٜذ هخٙ ٌُٜح حُؼ٠ٞ. ٝطٞؿي أػ٠خء ٓؼِٜخ ك٠ ٍأّ كَ٘حص ٖٓ 

Isoptera . ُربٜٗخ كَس حُلًَش ػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ اٜٗخ حُل٬ٜ٣ٞص ٝطٔظخ

٫طويٍ ػ٠ِ حُلًَش ًؼ٤َح٬ً ٝاًح ؿ٤َص حُلَ٘س حطـخٜٛخ ً٘ظ٤ـش ُظـ٤٤َ 

٬ ٝط٘زٚ حُ٘ؼ٤َحص حُٔوظِلش رظـ٤٤َ ـ٢ ػ٠ِ رؼٞ حُ٘ؼ٤َحصح٫طـخٙ كبٜٗخ ط٠
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   ح٫طـخ٬ٙ ٝػ٠ِ ًُي طؼَٔ ح٧ػ٠خء ًٔٔظوز٬ص ُِـخًر٤ش ح٤ٍٟ٧ش 

Gravity receptors . 

  Chemoreceptors ٍِرمثلاخ و١ّا٠ٚح   -شا١ٔاً 

أٝ  ح٫ٓظ٘ؼخٍَ٘س ػ٠ِ هَٕٝ ظٓ٘ ٤ًٔخ١ٌَٝٗ أػ٠خء كْ  ك٢طٞؿي 

طظ٤ِٔ رٜ٘خ٣خص ػٜز٤ش ىه٤وش ٝٓؼَٟش ٖٓ ه٬ٍ  ٢ٛأؿِحء حُلْ ٝح٧ٍؿَ ٝ

طؼط٠  حُظ٢ ح٤ٌُٔخ٣ٝشح٤ٌُٞط٤ٌَ كٔخٓش ُِظ٤ٜؾ رٞحٓطش حُٔٞحى  ك٢كـٞحص 

كخٓش حُْ٘ )هَٕٝ  ط٘ز٤ٚحُْ٘ ٝحُظٌٝم ٣ٝظْ  ٢ٛ ح٩كٔخّٗٞػ٤ٖ ٖٓ 

حَُٓؾ( رخُظ٤ًَِحص حُٔ٘ول٠ش ٧روَس حُٔٞحى حُط٤خٍس أٓخ  – ح٫ٓظ٘ؼخٍ

طلْ ا٫ رخُظ٤ًَِحص حُؼخ٤ُش ٗٔز٤خً ٖٓ حُٔخىس حُٔ٘زٚ كخٓش حُظٌٝم )حُلْ( ك٬ 

 . ٓخث٢ٓلٍِٞ  ك٢

  Olfaction اٌشُ  -1

ػزخٍس ػٖ  ٢ٛٝ ح٫ٓظ٘ؼخٍحُـخُذ ػ٠ِ هَٕٝ  ك٢ٓٔظوز٬ص حَُحثلش طٞؿي 

٣ٔظي ريحهِٜخ ٜٗخ٣خص  حُظ٢ػي٣ي ٖٓ حُؼوٞد  ك٤ٚحُوخػيس ٝحُٞطي  ٓو٢١َٝٝطي 

ه٤ِش  50 ا٤ِ٠ُِش أٝ هي طَٜ ػٜز٤ش آط٤ش ٖٓ ه٣٬خ ػٜز٤ش هي طٌٕٞ ه

ػٜز٤ش ٝرٌُي ٣ٌٕٞ أ١َحف حُٜ٘خ٣خص حُؼٜز٤ش ىحهَ حُٞطي ٓؼَٟش ُِٜٞحء 

 اكَحُحصطظلخػَ ٓغ  حُظ٢حُٔٞحى ح٤ٌُٔخ٣ٝش حُٔظطخ٣َس  خص٣جؿِ ٫ٛط٤خى

 حُؼٜز٢أٗخٍس ػٜز٤ش ط٘زٚ حُـٜخُ  ٩ٗظخؽ٤ًٔخ٣ٝش طٞؿي ىحهَ كَحؽ حُٞطي 

٠ِ حُلٌٞى ح٧ٓخ٤ٓش ُِ٘لَ أٝ ػ٠ِ ٝطٞؿي أٝطخى ٓو٤١َٝش حُظـ٣ٞق ًٔخ ػ

طـ٣ٞق طلض حُٔٔظٟٞ حُؼخّ  ك٢ُِ٘طخ١خص ك٤غ ٣ٞؿي حُٞطي  ح٫ٓظ٘ؼخٍهَٕ 
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ُِوخٍؽ ٣ٝظَٜ رخُٞطي ٖٓ ػ٬ػش  ٞفلظُٓٔطق ح٤ٌُٞط٤ٌَ ٣ٌٕٝٞ حُظـ٣ٞق 

 هٔش حُٞطي. ك٢أٍرغ ه٣٬خ ػٜز٤ش ٜٝٗخ٣ظٜخ حُؼٜز٤ش طٞؿي  ا٠ُ

ًَ ٗوَس ٤ٔٗش ػ٠ِ ػي٣ي  طلظ١ٞح٤ُٔ٘ش ك٤غ  ٣ٝٞؿي أ٠٣خً ٓخ ٣ؼَف رخُ٘وَ

 50 ح٢ُكًٞرخد حُِلْ ك٤غ ٣ٞؿي  ك٢ٖٓ حُ٘ؼ٤َحص حُل٤ٔش ًٔخ ٛٞ حُلخٍ 

 حًٌَُ.ك٢  حٓظ٘ؼخٍٗوَس ٤ٔٗش ػ٠ِ ًَ هَٕ 

كَ٘حص ٖٓ كَٗل٤ش ح٧ؿ٘لش  ك٢ حُ٘ل١ٞٝطٞؿي أ٠٣خً ػ٠ِ حُِْٔٔ 

ٜٓلخس َُِٝحثق  ح٫ٓظ٘ؼخٍٝر٘خء ػ٠ِ ًُي ٣ؼظزَ هَٕ   ٬ح٧ؿ٘لشٝٗز٤ٌش 

طظٞحؿي رط٣َوش طٔٔق ُٜخ رخُظؼَٝ  حُظ٢ػ٠ِ ٓٔظوز٬ص حُْ٘  ٚظٞحثك٫

)ٌَٗ: حُٔلِٔش رخُٔٞحى حُط٤خٍس  ث٤ش ٧ًزَ هيٍ ٌٖٓٔ ٖٓ حُظ٤خٍحص حُٜٞح

65). 

   Tastingاٌرمٚق  -2

 ك٢ٌَٗ كِٔخص ُِظٌٝم ٬٣ٜٓٔخ ؿِء ١َ ك٢ػزخٍس ػٖ أػ٠خء كْ طٞؿي 

ُو٣٬خ حُؼٜز٤ش ٖٓ ػٜذ ٣ظٌٕٞ ٖٓ حُٜ٘خ٣خص حُوخٛش رٔـٔٞػش ٖٓ ح

 ٌٛٙٝكَحُحص ٤ًٔخ٣ٝش ط٘٘ؤ ٖٓ ه٣٬خ ؿي٣ش ٓـخٍٝس ٬ بكَحؽ حُلِٔش ر ٣ٝٔظِت

ح٤ٌُٔخ٣ٝش طظلخػَ ٓغ حُٔٞحى ح٤ٌُٔخ٣ٝش حٌُٔٞٗش ُِطؼخّ ػ٘ي طٌٝم  ح٩كَحُحص

 حُؼٜز٢حُـٜخُ  ا٠ُػٜز٤ش طََٓ  اٗخٍسحُطؼخّ ك٤غ ٣٘ظؾ ٖٓ حُظلخػَ 

 ٬ُٓظَٔح٤ٌٍٔش ط٘زٚ حُلَ٘س ػٜز٤ش ػ اٗخٍسرخُطؼخّ ٝحٓظوزخٍ  ُ٪كٔخّ 

 حُظـ٣ٌش أٝ ٍكٞ حُـٌحء. ك٢

ؿِحء حُلْ ٝحُِٔخٕ ٝٓوق حُلِن ٝطٞؿي أ٠٣خً أ ك٢ٝطٞؿي أػ٠خء حُظٌٝم 

كَ٘حص ٖٓ  ك٢ًٔخ ٛٞ حُلخٍ  ؾٝحَُٓ ح٫ٓظ٘ؼخٍػ٠ِ ًَ ٖٓ هَٕٝ 
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كَٗل٤ش ح٧ؿ٘لش ٝحُزؼٞٝ ُِظؼَف ػ٠ِ ٓيٟ ٬ٛك٤ش حُٔخء ُٟٞغ 

كَ٘حص ًخِٓش ٝطظلخٝص  ا٠ُص حُلخهٔش ٝطلُٜٞخ ٖٓ ح٤َُهخ ٣ًٍظٚحُز٤ٞ ُ٘ٔٞ 

ىٍؿش كٔخ٤ٓظٜخ طزؼخ ُظ٤ًَِ  ك٢حُٔوظِلش  أٓخًٜ٘خ ك٢حُٔٔظوز٬ص  ٌٛٙ

حٌُرخد طٌٕٞ أًؼَ كٔخ٤ٓش ػٖ   ك٢حُٔلٍِٞ كخُٔٔظوز٬ص حُ٘ل٣ٞش 

 .(66)ٌَٗ:  ُِٔلخ٤َُ ًحص حُظ٤ًَِ حُول٤ق ؾٓٔظوز٬ص حَُٓ

 ان()اٌؼ١ْٛ ٚالأتظ ٍِرمثلاخ اٌؼٛء -شاٌصاً 

Light receptors(The eyes and vision) 

 ِٕٚٙا : اٌؼٛئٟأػؼاء ؼً ذٍرع١ة ٌٍط١ف  ٟ٘

  Dorsal ocelliاٌؼ١ْٛ اٌث١ٍطح اٌظٙه٠ح  -أ

ػ٠ِ ٌَٗ ٓؼِغ أٝ  حُـزٜشٓ٘طوش  ك٢ػيىٛخ ػ٬ع ػ٤ٕٞ ر٤ٔطش طظٞحؿي 

ًَ ٖٓ حُل٣ٍٞخص  ك٢حُلَ٘حص ح٧ًؼَ ٍه٤خ  ك٢ػ٠ِ هٔش حَُأّ ًٔخ 

 ك٢ِش ٝطٔظٔي أػٜخرٜخ ٖٓ حُٔن ح٧ٍٝ ٬ٝهي ط٠ٔلَ ًٔخ ٝحُلَ٘حص حٌُخٓ

٣٘لَٜ ىٍٝ حُؼ٤ٕٞ ٝ حَُٜح٤َٛ ٝطؼَف رخُؼ٤ٕٞ حُز٤ٔطش ح٠ُٔٔلِش 

كو٢ رخ٠ُٞء حُول٤ق ٝحُؼَٔ  ح٩كٔخّ ك٢حُلَ٘حص  ك٢حُز٤ٔطش حُظ٣َٜش 

ُِٔ٘زٜخص حُوخٍؿ٤ش ٝحُلًَش  ح٫ٓظـخرشًٔ٘زٚ ٣ٔخػي حُلَ٘س ػ٠ِ َٓػش 

 .(67)ٌَٗ:  ٣َٓؼخً 

 :تا٢ذٟر١ّى اٌؼ١ْٛ اٌث١ٍطح اٌظٙه٠ح ٚذ

ؿِء ٖٓ ح٤ٌُٞط٤ٌَ ٣ظَٜ ٓليرخً ٣ٝٔظخُ رؤٗٚ أًؼَ  ٢ٛٝ اٌمه١ٔح: -1

 . (Lens)٣ؼَف رخُؼيٓش  ١ًَٝٗلخك٤ش ٣ِٝىحى ٌٓٔش ٤ٌُٕٞ ؿْٔ 
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: طوغ طلض حُو٤َٗش ٓزخَٗس ٝطظَٜ رطزوش اٌفلا٠ا اٌّفهوج ٌٍمه١ٔح -2

 ربكَحُحُو٣٬خ  ٌٛٙلخك٤ش ٝطوّٞ ػي٣ٔش حُِٕٞ ٝأًؼَ ٗ ٢ٛحُزَ٘س حُيحه٤ِش ٝ

حُو٣٬خ ُظٌٕٞ ؿْٔ  ٌٛٙرؼٞ حُلَ٘حص طٔظط٤َ  ك٢ٝكَٔ حُؼيٓش ٝ

 ٣ٔخػي حُؼيٓش ػ٠ِ حُو٤خّ رٞظ٤لظٜخ. ٣١ؼَف رخُـْٔ حُزٍِِٞ ُؿخؿ٢

ه٣٬خ ػٜز٤ش ك٤ٔش ٣ظَٜ  ٢ٛطظٌٕٞ ٖٓ ه٣٬خ ر٣َٜش ٝ اٌشثى١ح: -3

حُو٣٬خ  ٌٛٙٞؿي ٝط ػٜز٤ش٬ ش٤ُلًَ ٜٓ٘خ رؼٜذ حُؼ٤ٖ حُز٤ٔطش رٞحٓطش 

 . حُز١ٌََٜٗ ٓـٔٞػخص طظٌٕٞ ٖٓ ه٤ِظ٤ٖ أٝ أًؼَ طل٢٤ رخُٔلٍٞ  ك٢

طٞؿي ر٤ٖ  ٢ٛرؼٞ حُؼ٤ٕٞ حُز٤ٔطش ٝ ك٢: هي طٞؿي ١حثغاٌفلا٠ا اٌظ -4

 حُو٣٬خ ًحطٜخ. ك٢حُو٣٬خ حُز٣َٜش أٝ 

   Lateral ocelliاٌؼ١ْٛ اٌث١ٍطح اٌعأث١ح  -ب

٣َهخص  ك٢ح٧رٜخٍ حُٞك٤يس  ٠خءأػ ٣٢ٛطِن ػ٤ِٜخ حُٔزَٜحص حُـخٗز٤ش ٝ

 ك٢ش ًزٌٓخٕ حُؼ٤ٕٞ حَُٔ ك٢ٍأّ ح٤َُهش  ؿخٗز٢حُلَ٘حص ٝطٞؿي ػ٠ِ 

 حُلَ٘حص حٌُخِٓش.

٣َهخص  ك٢ٝػيى حُؼ٤ٕٞ حُز٤ٔطش حُـخٗز٤ش ٣ظَحٝف ر٤ٖ ػ٤ٖ ٝحكيس ًٔخ 

٣َهخص كَٗل٤ش ح٧ؿ٘لش  ك٢ٓظش ػ٤ٕٞ ًٔخ  ا٠ُ حُٔ٘٘خ١ٍىرٍٞ حُل٘طش 

ػ٠ِ ؿْٔ  طلظ١ُِٞٔن ح٧ٍٝ ٝ ُز١َٜحٖٓ حُلٚ  أػٜخرٜخٝطٔظٔي 

٣وغ أٓلَ حُو٤َٗش ٝحُؼ٤ٕٞ حُز٤ٔطش حُـخٗز٤ش طٌٖٔ ح٤َُهخص ٖٓ  ١رٍِِٞ

 .حُز١َٜحَُإ٣خ ٗظَحً ُويٍطٜخ ػ٠ِ ط٣ٌٖٞ ٍٛٞس طوغ ػ٠ِ ٓلٍٞٛخ 
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   Compound eyesاٌؼ١ْٛ اٌّهوثح   -ض

 ؿخٗز٢طِٔي حُلَ٘حص حٌُخِٓش ٝحُل٣ٍٞخص ُٝؽ ٖٓ حُؼ٤ٕٞ حًَُٔزش ػ٠ِ 

ؿ٤ٔغ  ك٢ٓـخ٫ً ٝحٓؼخً َُِإ٣ش  ٩ػطخءحَُأّ ٝطـلع حُؼ٤ٕٞ حًَُٔزش 

 ٢رؼٞ حُطل٤ِ٤خص ٝاٗخع حُزن حُيه٤و ك٢ٝطـ٤ذ حُؼ٤ٕٞ حًَُٔزش  ح٫طـخٛخص

 .ٝحُلَ٘حص ٓخً٘ش حٌُٜٞف

ػٌْ  Facetsػيى حُؼي٣ٔخص حُٔٔظوِش  ا٠ُٝطؤْ ه٤َٗش حُؼ٤ٕٞ حًَُٔزش 

ٖ طـٔؼخص ُٞكيحص ر٣َٜش حُؼ٤ٕٞ حُز٤ٔطش ٬ٝطظٌٕٞ حُؼ٤ٕٞ حًَُٔزش ٓ

 ك٢ُٜخ ػي٣ٔش ٝحكيس  Ommatidiaٓ٘لِٜش طؼَف رخُٞكيحص حُؼ٤٘٤ش 

 ُِٔن ح٧ٍٝ.  حُز١َٜه٣َ٘ظٜخ ٝطٔظٔي حُؼ٤ٕٞ حًَُٔزش أػٜخرٜخ ٖٓ حُلٚ 

ٝطظَٜ  حُل١َ٘حُ٘ٞع  رخهظ٬فٝطوظِق ٓٔخكش ػي٣ٔخص حُٞكيحص حُؼ٤٘٤ش 

  ؼ٤َس ٝٓظِحكٔشكيٝى ًَ ػي٣ٔش ٓطل٤ش حٌَُ٘ ػ٘يٓخ طٌٕٞ حُؼي٣ٔخص ً

٫ٝ   ٬(68)ٌَٗ ر٤٘ٔخ طٌٕٞ ىحث٣َش ػ٘يٓخ طٌٕٞ حُؼي٣ٔخص ه٤ِِش ٝٓظزخػيس

حُؼ٤ٖ حًَُٔزش حُٞحكيس ُيٍؿش حٗٚ ٣ٞؿي  ك٢ٓٔخكش حُؼي٣ٔخص ىحثٔخً  ١طٔخٝ

كيٝى كخِٛش ر٤ٖ حُٔٔخكظ٤ٖ ًحص حُؼي٣ٔخص حُٔوظِلش حُلـْ كظظَٜ حُؼ٤ٖ 

 ٓخ٣ٞ. ٍطزش ًرخرش ك٢ًٔخ  ث٤ٖؿِ ا٠ًُٝؤٜٗخ ٓ٘ؤٔش 
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ِهذثح ِٓ  اٌؼ١ٓ اٌّهوثح ِٓ الأظىاء ا٢ذ١ح فٟذرىْٛ اٌٛؼكج اٌثظه٠ح 

 : وا٢ذٟ  اٌفانض ٌٍكاـً

طٌٕٞ ػي٣ٔش حُٞكيس حُز٣َٜش  ٓٔخكش ٗلخكش ٖٓ ح٤ٌُٞط٤ٌَ ٢ٛاٌمه١ٔح: -1

ٝطٌٕٞ ٓليرش ٣ٝظْ ط٣ٌٜٞ٘خ ٖٓ ١زوش حُو٣٬خ حُو٤َٗش أٝ ٖٓ ه٣٬خ حُٔو١َٝ 

 ٞى حُو٣٬خ حُو٤َٗش .كخٍ ػيّ ٝؿ ك٢ ١حُزٍِِٞ

ؿِء ٖٓ ه٣٬خ حُزَ٘س حُيحه٤ِش طٞؿي أٓلَ  ٢ٛ:ؽثمح اٌفلا٠ا اٌمه١ٔح -2

 خ.ٔحُو٤َٗش ٝطظًَذ ٖٓ ه٤ِظ٤ٖ كو٢ ٣ٜؼذ ٍإ٣ظٜ

: طٞؿي أٓلَ ١زوش حُو٣٬خ حُو٤َٗش أٝ أٓلَ ٞـلا٠ا اٌّفهٚؽ اٌثٍٍٛن -3

ف ػزخٍس ػٖ أٍرغ ه٣٬خ طلَُ ؿٔٔخً ٗلخكخً ٣ؼَ ٢ٛحُو٤َٗش ٓزخَٗس ٝ

 .١رخُٔو١َٝ حُزٍِِٞ

حُِٕٞ طل٢٤ رو٣٬خ  شه٣٬خ ًحص ٛزـش هخطٔ ٢ٛ:اٌفلا٠ا اٌمىؼ١ح الأ١ٌٚح -4

 ٌَٗ ىحثَس. ك٢حُٔو١َٝ حُزٍِِٟٞ ٝه٣٬خ حُو٤َٗش 

: طظٌٕٞ ٖٓ ػٔخ٤ٗش ه٣٬خ ر٣َٜش ٓظطخُٝش ُظٌٕٞ حُـِء ـلا٠ا اٌشثى١ح -5

َٜ رخُلٜخٕ ػٜز٤ش طظ ٤ُلُِٚٞكيس حُز٣َٜش ٣ٔظي ٜٓ٘خ هخػي٣خً  حُوخػي١

 ر١َٜأكَحُ ٓلٍٞ  ك٢حُٔن ح٧ٍٝ ٝطظؼخٕٝ ه٣٬خ حُ٘ز٤ٌش  ك٢حُز٣َٜخٕ 

 .حُز١ًََٜ ؿِء ٓ٘ٚ ِٓلن رو٤ِظ٤ٖ ٣طِن ػ٤ِش ؿخٗذ حُٔلٍٞ  ىحه٢ِ

 ك٢ه٣٬خ ٓظطخُٝش ًحص ٛزـش هخطٔش  ٢ٛ:اٌفلا٠ا اٌمىؼ١ح اٌصا٠ٛٔح -6

َ ػ٠ِ أٓل ا٠ُأػ٠ِ ٝ ا٠ُخ طٔظخُ رويٍطٜخ حُل٤ًَش كظظلَى ٤ٜٓظٞر٬ُٓ

حُو٣٬خ  ٌٛٙٝطل٢٤ ٬ كٔذ ًؼخكش ح٠ُٞء حُٔخه٢ ػ٠ِ حُٞكيحص حُز٣َٜش

ه٣٬خ حُ٘ز٤ٌش ٓٔخ طؼٍِ ًَ ٝكيس ٗز٤ٌش ػٖ ٝرخُو٣٬خ حُوِك٤ش ح٤ُٝ٧ش 
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ٝطٔظوَ حُٜ٘خ٣خص حُوخػي٣ش ُِٞكيحص حُز٣َٜش ػ٠ِ  ٬حُٞكيحص حُٔـخٍٝس ُٜخ

. حُٜزـخص  ث٤ش٣َٔ ه٬ُٚ ح٤ُ٧خف حُؼٜز٤ش ٝحُوٜزخص حُٜٞح هخػي١ؿ٘خء 

ُِٞكيس حُز٣َٜش ط٘لؼَ رٔـَى  حُز١َٜحُِٔٞٗش حُٔ٘ظَ٘س ػ٠ِ حُٔلٍٞ 

ػ٤ِٜخ )ح٧ٗؼش طلض حُلَٔحء( ٓٔخ ٣ظٞحُي ػٖ ٌٛح  ح٠ُٞث٢ٓو١ٞ حُط٤ق 

 ًَٜرخث٢ُِٜزـخص ٓٔخ ٣ٔزذ طل٣َؾ  ح٤ٌُٔخ١ٝحُظ٤ًَذ  ك٢طـ٤َ  ح٫ٗلؼخٍ

 .(70ٝ  69)ٌَٗ   ٓٔززخً َُِإ٣ش

 

ك٤غ طٔظوزَ  حُٜ٘خ١ٍلَ٘حص ًحص حُ٘٘خ١ حُ ك٢طظٞحؿي  طٛنج اٌرثمغ:

ٍٛٞس ٗو٢  ك٢ حَُٔث٢ح٠ُٞء حُٔ٘ؼٌٔش ٖٓ حُـْٔ  أٗؼشحُٞكيحص حُز٣َٜش 

طيحهَ ٗظَحً ٧ٕ  أ١ىٕٝ  ٍإ٣ظ٣ٚظْ طـ٤ٔؼٜخ ُظٌٕٞ ٍٛٞس حُـْٔ حَُٔحى 

 (. Apposition eyesٝكيحطٜخ حُؼ٤٘٤ش طٌٕٞ ٓ٘لِٜش )حُؼ٤ٕٞ حُٔظوخرِش 

 

ح٠ُٞء حُوخكض  ك٢ط٢٘٘  حُظ٢حُلَ٘حص  ك٢: طظٞحؿي اٌظٛنج اٌّرهاوثح

حُٔ٘ؼٌٔش ػ٠ِ ػي٣ٔش ٝحكيس رَ ٓـٔٞػش ٖٓ  ح٧ٗؼشك٤غ ٫ طٔو٢ 

حُؼي٣ٔخص ٝطظلَى حُو٣٬خ حُوِك٤ش حُؼخ٣ٞٗش ٨ُٓخّ ٓغ كًَش حُٜزـخص 

ٗوطش ٝحكيس ُظؼط٠ ٍٛٞس  ك٢حُِٔٞٗش ٧ػ٠ِ ُظـ٤ٔغ ح٧ٗؼش حُٔ٘ؼٌٔش 

 .(  Superposition eyesٓظَحًزش )حُؼ٤ٕٞ حًَُٔزش
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 .اٌؽشهاخ ف٠ٟٛػػ ِىاْ اٌعٙاو اٌؼظثٟ (: 55)شىً 

 

  .٠ٛػػ أٔٛاع اٌفلا٠ا اٌؼظث١ح  (: 56) شىً

 

 .تط١ٕٗػمكج ػظث١ح  ف٠ٟٛػػ لطاع ػهػٟ (: 57شىً )



 

 195 

  

 .اٌؼظث١ح الإشانجٔمً  ٠ٛػػ ١ِىا١ٔى١ح (: 58) شىً

 

 .ٞؽش٠ٛٛػػ ِٕظه أِاِٟ  ٌٍّؿ ٚاٌعٙاو اٌؼظثٟ اٌ  (:59) شىً
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 .٠ٞٛػػ ِٕظه ظأثٟ ٌٍّؿ ٚاٌعٙاو اٌؼظثٟ اٌؽشٛ  (:60) شىً

 

 

طٛنذ١ح  فٟاٌعٙاو اٌؼظثٟ  ف٠ٟٛػػ ذٛو٠غ اٌؼمك اٌؼظث١ح :  (61) شىً

ػٍٝ )ٚاٌؽك الأقٔٝ ِٓ الاٌرؽاَ   )ػٍٝ ا١ّ١ٌٓ)اٌؽك الألظٟ ِٓ الاٌرؽاَ  :

 (.ا١ٌٍان
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 .٠ٛػػ ذهو١ة اٌشؼهج اٌّرؽهوح (: 62) شىً

 

 (.ظه١ٌٗشؼ١هج )٠ٛػػ أػؼاء اٌؽً لاخ اٌمثٛ   (:63) شىً
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ٌموه  الاٌرشؼانلهْ  ف٠ٟٛػػ ذهو١ة ػؼٛ ظٍْٛٔٛ  (: 64) شىً

 .اٌثؼٛع

 

 (.اٌشُ)٠ٛػػ أػؼاء اٌؽً اٌى١ّ١ائٟ   (:65) شىً
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 (.اٌرمٚق)اٌؽً اٌى١ّ١ائٟ ٠ٛػػ   (: 66) شىً

 

 

 .اٌؼ١ٓ اٌث١ٍطح و١ة ٠ٛػػ ذه (: 67) شىً
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ػٍٝ (٠ٛػػ ػكق اٌٛؼكاخ اٌثظه٠ح اٌىث١ه تكْٚ فٛاطً  (:68شىً )

ػٍٝ )ٚاٌم١ًٍ ِغ ٚظٛق فٛاطً ت١ٓ اٌٛؼكاخ  (لتاب اٌٍهفً فٟا١ّ١ٌٓ وّا 

 (.آٌّ فٟا١ٌٍان وّا 

 

 

 

 .اٌؼ١ٓ اٌّهوثح ف٠ٟٛػػ ذهذ١ة اٌٛؼكاخ اٌؼ١ٕ١ح   (: 69) شىً
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  .ٓ اٌّهوثحاٌؼ١ ف٠ٟٛػػ ذهو١ة ٚؼكج ػ١ٕ١ح (: 70)  شىً
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  اٌؽشهاخ فٟ جاٌّفهو٘هِٛٔاخ اٌفلا٠ا اٌؼظث١ح 

Neurosecretory hormones in insects 

 : ٟ٘اٌؽشهاخ ِٓ أنتغ غكق ٚ فٟ ٠ٞرىْٛ اٌعٙاو اٌغك

طظلٌْ ك٢ ًَ ٖٓ ؿيط٢ حٌٍُٞرٍٞح ) ـلا٠ا ػظث١ح ِفهوج تاٌّؿ -1

     حٌٍُٞرٍٞح ح٫٫طخ(ًخٍى٣خًخ ٝ 

  ٠Corpora Cardiacaاوا      غكج اٌىٛنتٛنا وانق -2

            Corpora allataغكج اٌىٛنتٛنا الالاذا     -3

           Prothoracic gland    الأِاِٟغكج اٌظكن  -4

 ٢كَحُٛرخ حَُٜٓرٞٗاكَح٣ُرش طٜرذ اٝحُـيس حُٜٔخء طظٌٕٞ ٖٓ ه٣٬خ ػٜرز٤ش 

 :٢ٛطلَُٛخ حُـيى  حُظ٢حُيّ ٓزخَٗس ٖٝٓ أْٛ حَُٜٓٞٗخص  ك٢

 Brain (Ecdysiotropin))الأوك١ٍ٠ٛذهٚت١ٓ(  ٘هِْٛ اٌّؿ -1

hormone  

رؼري ط٘رخٍٝ ٝؿزرش ؿٌحث٤رش  ح٩كَحُ ك٢ٝطزيأ  حٌٍُٞرٍٞح ًخٍى٣خًخٖٓ ؿيس ٣لَُ 

٣رَطز٢  ىحهِر٢ ػٜز٢أٝ رؼي ط٘ز٤ٜٜخ ٖٓ ه٬ٍ ٓ٘زٚ  Rhodniusٚ رو ك٢ًٔخ 

ِن ك٤غ ٣٘ط رٞحر٢ٝٛٞ ِٓٞى   Circadian daily clockرخُيٍٝس ح٤ٓٞ٤ُش 

رِرؾ كريحً  حُر١ٌحَُٜٕٓٞ ػ٘ي كٍِٞ حُظ٬ّ ُٝٔريس ٓلريٝىس ٤ُٔرظل٤ي ٓ٘رٚ حُلرَى 

ػ٠ِ أكَحُس رل٤رغ أًح أٍطلرغ  ٬JH ٝهي ٣ئػَ َٕٛٓٞ حُليحػش ٬ٔٗ٬ُم٫ُٓخً 

 كرر٢ٛررٌح حَُٜٓررٕٞ ٝطرريهَ حُل٘ررَس  اكررَح٣ُظٞهررق  ط٤ًَررِ َٛٓررٕٞ حُليحػررش

َٜٓررٕٞ َٓكِررش ر٤ررخص طٔررخػيٛخ ػِرر٠ ػزررٍٞ حُظررَٝف ؿ٤ررَ حُٔ٘خٓررزش. ٛررٌح حُ

 .٬ٔٗمح٫ٓخ٤ٓش حُٔٔجُٞش ػٖ ٍ ح٧ي٢٘٘٣ ؿيس حُٜ
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  Ecdysoneٍٔلاؾ لا٘هِْٛ ا -2

ٝٝؿري إٔ ر٤ظرخ أًي٣ٔرٕٞ  α-ecdysone  ٝB-ecdysoneٛرٍٞس  ك٣٢ٞؿي 

  ٣ٝلرَُ ٓرٖ ؿريس حُٜريٍ ح٧ٓخ٤ٓرش  حًي٣ٔرٕٞ ٓجرش ٓرَس أُلرخأًؼَ كؼخ٤ُرش ٓرٖ 

Prothoracic gland ٖ٣ٝظٞهرق  ٬َٝطـ٤٤َ حُ٘رٌ ح٬ٔٗ٫مٝٛٞ حُٔٔجٍٞ ػ

 ٝكيٝع حُٜيّ.  ح٫ٓظ٬ٜى٤ًٔٝش  ح٩كَحُحُيّ ػ٠ِ ٤ًٔش  ك٢ط٤ًَِ حَُٜٕٓٞ 

حُلَ٘حص ؿ٤َ ًخِٓش حُظٌَ٘ َٓط٤ٖ: ٓرَس  ك٢حُيّ  ك٣٢َطلغ ط٤ًَِ حَُٜٕٓٞ 

ٓرَس هزررَ حُظؼرر٣ٌَ  ط٥:٢ًررخ حٍطلخػرخصٌُٝررٖ ٣ٞؿري ُررٚ ػرر٬ع  حٗٔر٬مهزرَ ًررَ 

ٌرخٕ ُِظؼر٣ٌَ. ٝٓرَس ٞؿٜٜرخ ُِزلرغ ػرٖ ٣ٓٓرِٞى ح٤َُهرخص  ك٢طـ٤َ  ليع ٝط

 أُز٤ظرخػرٌٍحء ك٤رغ طٜرزق ٤ًٔرش  اُر٠حُؼَٔ ح٤َُهر٠ ح٧ه٤رَ  ٬ٔٗمحػخ٤ٗش هزَ 

 ٛررٌٙ كرر٢أًي٣ٔررٕٞ هٔررْ أٟررؼخف ٤ًٔررش ح٧ُلررخ أًي٣ٔررٕٞ ٝط٤ًَررِ حَُٜٓررٕٞ 

 ػٌٍحء .  ا٠ُحُؤش ٣ٌٕٞ ٓٔجٍٞ ػٖ طٌَ٘ ح٤َُهش 

 ٢كرر ح٫ٍطلررخعريح٣ررش طٌرر٣ٖٞ حُؼررٌٍحء ك٤ررغ ٣ٌررٕٞ  كرر٢حُٔررَس حُؼخُؼررش طٞؿرري  أٓررخ

 .(71)ٌَٗ : حُظ٤ًَِ ٓٔجٍٞ ػٖ طٌَ٘ أػ٠خء حُطٍٞ حٌُخَٓ

           Juvenile hormone٘هِْٛ اٌؽكاشح   -3

ٓررٖ ؿرريس حُريّ  كرر٢طلرَُ    JH3 - JH2 - JH1 ٣ٞؿري ٓ٘ررٚ ػ٬ػرش أٗررٞحع 

 JH2 ٝ JH1 ٣ٝوررّٞ ًررَ ٓررٖ  Corpora allataحٌٍُٞرررٍٞح ح٫٫طررخ 

ؿ٤ررَ حٌُخِٓررش )ح٤َُهررخص  رخُٔلخكظررش ػِرر٠ حُٜررلخص حٍُٔٞكُٞٞؿ٤ررش ١٨ُررٞحٍ

ح١٧رٞحٍ  كر٢ٛرٞ حُٔٔرجٍٞ ػرٖ ٗ٘رخ١ حُـريى حُـ٘ٔر٤ش  JH3ٝحُل٣ٍٞخص( أٓرخ 

ًرَ  ٜٗخ٣رش ك٢ريح٣ش ح٧ػٔخٍ ح٤َُه٤ش ٤ُ٘وٚ  ك٢حٌُخِٓش٬ ٣ِٝىحى ٌٛح حَُٜٕٓٞ 

ٝحُظ٘ررٌَ ٓررٖ حُو٤ررخّ  ٗٔرر٬مح٣٫ٌٔررٖ َٛٓررٕٞ  ح٫ٗٔرر٬مػٔررَ ٓررغ كرريٝع 
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ػٔرَ  اُر٠أٝ حُل٣ٍٞش ٖٓ ػَٔ ُظلٍٞ ح٤َُهش  ح٬ٔٗ٫م ٢ٛح٠ُٝ٧ ٝ رٞظ٤لظٚ

حُظ٘ررٌَ ١خُٔررخ إٔ حُلررَى ؿ٤ررَ  ٛرر٢حُؼخ٤ٗررش ٝ رٞظ٤لظررٚآهررَ ؿي٣رري ىٕٝ حُو٤ررخّ 

حٌُخٓررَ ُررْ ٣لوررن حُ٘ٔررٞ حُٔطِررٞد ُزررَحػْ حُطررٍٞ حٌُخٓررَ حُوررخٙ رررخُ٘ٞع 

 .حُل١َ٘

ٜٗخ٣ررش حُطررٍٞ ؿ٤ررَ  كرر٣٢ظلِررَ ٛررٌح حَُٜٓررٕٞ رٞحٓررطش أ٣ِٗٔررخص ٓظوٜٜررش  

ُّ ٣ظلوررن حُ٘ٔررٞ حُٔطِررٞد ُِ٘ررٞع ٝحُرر٬حٌُخٓررَ )ح٤َُهررش أٝ حُل٣ٍٞررش( رؼرري إٔ 

٣٘لرَى رؼِٔرش  حُر١ٌٝحُظ٘رٌَ  ح٬ٔٗ٫محٌَُ٘ ًُٝي هزَ ظٍٜٞ َٕٛٓٞ  ُظـ٤َ

طـ٤ررَ حُ٘ررٌَ ٝ ح٫ٗٔرر٬مٝٛٔررخ  ٝظ٤لظرر٧ٚىحء  َٛٓررٕٞ حُ٘ررزخد ؿ٤ررخد  كرر٢

 (.(71ًخِٓش )ٌَٗ:  ؿي٣ي )ػٌٍحء أٝ كَ٘س ١ٍٞ ا٠ُ ١ٍٞ ُِظلٍٞ ٖٓ

     Eclosion hormone٘هِْٛ اٌفهٚض   -4

ح٧ػٔررخٍ ح٤َُه٤ررش أٝ ػ٘رري طلررٍٞ  كرر٢ ح٫ٗٔرر٬مهزررَ ػ٤ِٔررش  حُٔرر٢ًِٞحُ٘٘ررخ١ 

ٓرٖ هر٬ٍ  ط٘٘ر٤ط٣ٝٚرظْ  حُؼٜرز٢كَ٘س ًخِٓش ٣و٠غ ُِـٜرخُ    ا٠ُحُؼٌٍحء 

 كررر٢حُٔرررن ٣ٝلرررِٕ  كررر٢ٝٓرررط٤ش  ٣رررخ٣لرررَُ ٓرررٖ ه٬ حُررر١ٌَٛٓرررٕٞ حُورررَٝؽ 

حٌٍُٞرررٍٞح ًخٍى٣خًررخ ُلرر٤ٖ أ٬١هررش ١زوررخً ُظٞه٤ررض حُٔررخػش حُز٤ُٞٞؿ٤ررش ُِ٘ررٞع 

 حُلَ٘حص ؿ٤َ حٌُخِٓش حُظٌَ٘. ك٢ػ٤ِش  ؼٌَٛح حَُٜٕٓٞ ُْ ٣ؼٝ

   Bursicn٘هِْٛ اٌكتاغح     -5

رـِري  ١أٝ حُلرٍٞ ٢ٝهرَٝؽ حُؼٔرَ ح٤َُهر ٗٔر٬مح٢٘٫ ٌٛح حَُٜٓرٕٞ رؼري ٣٘

ؿي٣رري أررر٤ٞ ٓٔظرري رررخُلـْ حُٔ٘خٓررذ ُِؼٔررَ حُـي٣رري أٝ رؼرري هررَٝؽ حُل٘ررَس 

 ٩كررَحُ ط٘٘رر٤طٚهرر٬ٍ ٝطٜررِذ ح٤ٌُٞط٤ٌررَ ٓررٖ  حٌُخِٓررش. ك٤ررغ ٣وررّٞ ريرخؿررش

 حُظلخػ٬ص حُٔئى٣ش ُِيرخؿش ٝحُظِٜذ. ك٢حُٔٞحى حُيحهِش 
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إٌّٛ ػ١ٍّرٟ  فٟ اٌٙهِٛٔاخ (: ٠ٛػػ قٚن اٌغكق اٌظّاء ٚ 71شىً )

ٚاٌرشىً.
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 Chemical communication اٌى١ّاٚٞ الاذظاي

طلَُ ٖٓ ٖٓ ه٬ٍ حُل٤َٓٞٗخص ٝحُظ٢ ٛٞ ٤ِٓٝش حُظوخ١ذ ك٢ حُلَ٘حص 

ٍٛٞس ًَٓزخص ٤ًٔخث٤ش  ك٢ُِوخٍؽ حُـْٔ أٓخًٖ ٓوظِلش ٖٓ  ك٢ؿيى 

ٖٓ ه٬ٍ  ٤ذٖٓ ٗلْ حُ٘ٞع ٣ٔظـ ح٥هَحُلَى  ا٠ُٓظطخ٣َس ٝػ٘يٓخ طَٜ 

ك٢  ح٫ٓظ٘ؼخٍ طٞؿي ػ٠ِ هَٕٝ حُظ٢رٞحٓطش حُٔٔظوز٬ص ح٤ُٔ٘ش  حٓظوزخُٜخ

 حُؼٜز٢حُـٜخُ  ا٠ُخٍس ػٜز٤ش ٍٛٞس اٗ ك٢ػْ ط٘ظوَ  ٬ٗوَ ك٤ٔشٍٛٞس 

 ٤ٓنطَ ك٣٢ِؼذ ىٍٝحً ٛخٓخ  ح٤ٌُٔخ١ٝ ح٫طٜخٍ. ح٫ٓظـخرش ُليٝع ح١ًَُِٔ

ط٤ِٔ حُلَ٘حص ٖٓ أٗٞحع  ك٢ٝ ٗٞػ٢ٓٝٚ أكَحى  ٗلٔٚهيٍس حُلَى ػ٠ِ طوي٣ْ 

ٌٝٛح ٓخ  ؿظٔخػ٫٢حأهَٟ ٝأ٠٣خً كغ أكَحى حُ٘ٞع حُٞحكي ػ٠ِ حُظؼخٕٝ 

 .حُل٤َٓٞٗخص٣طِن ػ٤ِش 

 Phermone  اٌف١هِْٛ

ٛٞ ًَٓذ أٝ ه٢٤ِ ٖٓ ٓٞحى ٤ٔ٤ًخث٤ش ٣٘ظن رزؼ٠ٜخ أٝ أؿِزٜخ ٖٓ حًَُٔزخص 

ط٘ظ٤ْ ػ٤ِٔش حُظؼخٕٝ  ك٢ؿٌحء حُلَ٘س ُٜٝخ أ٤ٔٛش  ك٢ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُٔٞؿٞىس 

رٞحٓطش ؿيى  اكَحُٛخٓـظٔؼٜخ ٝٓغ ر٤جظٜخ حُٔل٤طش رٜخ ٣ٝظْ  ك٢ر٤ٖ ح٧كَحى 

 ك٢رٞحٓطش ؿيى َٓطزطش رخُلٌٞى حُٔ٘طوش حُزط٤٘ش أٝ  ك٢أًظٞى٤ٍٓش ٓٞؿٞىس 

 ح١ٌُ حُـ٢ٍٔ٘طزش ؿ٘خث٤ش ح٧ؿ٘لش ُٜٝخ ٝظخثق ٓظؼيىس ٜٓ٘خ ٛٞ حُـٌد 

 ٬رؼ٤يس ٣ٌٕٝٞ ٓظوٜٚ ىحهَ حُ٘ٞع حُٞحكي آكخص٣ٌٖٔ إٔ ٣ظْ ٖٓ ٓٔ

ٌٕٞ ًحص ط٤ًَذ ٓظوٜٚ حُظؤػ٤َ ٝهخرِش طٌٝٓٞٗخص حُل٤َٕٓٞ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش 

 ٖٓ ك٤غ ح٫ؿظٔخػ٤شحُلَ٘حص  ك٢ُِظطخ٣َ ٝطِؼذ حُل٤َٓٞٗخص أ٤ٔٛش ًز٤َس 
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 ؿظٔخػ٫٢حأكَحى حُٔٔظؼَٔس ٝحُٔلخكظش ػ٠ِ حُظ٤ًَذ  ر٤ٖحُؼَٔ  ط٘ظ٤ْ

 ٗلَ حُؼَٔ. ك٢ُِٔٔظؼَٔس ًٔخ 

 

  :ِعّٛػر١ٓ ؽثماً ٌطه٠مح ذأش١ه٘ا إٌٝ اٌف١هِٛٔاخذمٍُ 

   Releaser pheromonesاخ ِطٍمح ف١هِٛٔ  -1

ٌُٝح  حُؼٜز٢حُـٜخُ  ٤ًِٞٓش ٓزخَٗس ػٖ ٣َ١ن حٓظـخرشطؼَٔ ػ٠ِ ط٢٤٘٘ 

حُلَ٘حص  ك٢ ح٫ٗظ٘خٍٝحٓؼش  ٢ٛرخُظلي٣ي ٓطِوخص ٤ًٔخ٣ٝش ُِِٔٞى ٝ ك٢ٜ

 ٝحُظل٣ٌَ.  حُـ٢ٔ٘ٝطويّ ٝظخثق ك٣ٞ٤ش ٓؼَ حُـٌد 

  Primer pheromonesػكاق لإف١هِٛٔاخ ا -2

ػ٠ِ  ٢ُٞٞؿ٤خ حُٔٔظوزَ ٖٓ ه٬ٍ طؤػ٤َٛخ حُل٤ُٔٞٞؿ٤طؼَٔ ػ٠ِ طـ٤َ كٔ 

ػيحىٛخ ُ٘٘خ١ ك٤ُٔٞٞؿ٠ ٩ حُظ٘خ٢ِٓٝػ٠ِ حُـٜخُ  ح٩كَحُى ىحه٤ِش ـيحُ

. ٣َ١ٝوش ُليٝػٚك٤َٕٓٞ ٓطِن  ا٠ُٝهض ٫كن ٣ٝلظخؽ  ك٢ؿي٣ي ٣ليع 

  ُٞٞؿ٤٢حُظ٢ طوّٞ رظـ٤ِٜ ٝأػيحى ح٧ٗ٘طش  حُلٔحُل٤َٓٞٗخص  ٌٛٙطؤػ٤َ 

 ك٢ٓؼَٝكش  ٢ٛأٓخ إٔ طٌٕٞ ٓ٘٘طش أٝ ٓؼزطش ك٤ُٔٞٞؿ٤خً. ٝ ٢ُٛٔٔظوزِٜخ 

ك٤غ طؼَٔ ػ٠ِ ٍٝٛٞ  حُٜلَح١ٝٓؼَ حُـَحى  ح٫ؿظٔخػ٤شحُلَ٘حص 

 .حُـ٢ٔ٘حُلَ٘حص ٠ُِ٘ؾ 
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 Allelochemicsأّٔاؽ أـهٜ ٌٍرفاؽة ذؼهف تــ 

٤ًٔخ٣ٝش طلٟٞ ٍٓخثَ ٤ٔ٤ًخث٤ش طََٓ ٖٓ ٗٞع  ػزخٍس ػٖ ٓٞحى ٢ٛٝ

  :ا٠ُٗٞع أهَ ٝطؤْ  ا٠ُ ك١َ٘

   Allelomonesالأٌِٛٛٔاخ  -أ

حُٔٔظوزَ ُٜخ ٝطلون  حٓظـخرش ك٢طئػَ ه٢٤ِ ٖٓ حًَُٔزخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش  ٢ٛ   

 ََٔٓ ٓؼَ حُيكخع ٝحُلٔخ٣ش .ِكخثيس رخُ٘ٔزش  ُ

   Kairmonesاٌى١هِٛٔاخ  -ب

ٓؼَ حُؼ٬هش ر٤ٖ حُ٘زخص ٍٓخثَ ٤ٔ٤ًخث٤ش ٣ٔظل٤ي ٜٓ٘خ حُٔٔظوزَ ُٜخ  ٢ٛ

 حُز٤ٞ. ٟغُِظـ٣ٌش ًَٝٝٓزخص طـٌد حُلَ٘س ٬ ٣لَُ حُ٘زخص ٝحُلَ٘س

   Synomonesا١ٌٍِٕٛٛٔاخ  -ض

حُٔٔظوزَ ُٜخ ٓؼَ حَُٓخثَ  حٓظـخرش ك٢ٍٓخثَ ٤ٔ٤ًخث٤ش طل٣َ٣ٌش طئػَ  ٢ٛ

٣َِٜٓخ حُ٘زخص ُٔ٘غ حُلَ٘حص ٖٓ ٟٝغ حُز٤ٞ ٧ٕ ٣َهخطٜخ حُلخهٔش  ح١ٌُ

ٓؼَ حَُٓخثَ حُظ٢ ٣َِٜٓخ ٗزخص ػيّ حُٔخء ُٔ٘غ اٗخع ٓلٌّٞ ػ٤ِٜخ رخُٔٞص 

٬ى رٔخ حُزؼٞٝ ٖٓ ٟٝغ حُز٤ٞ ٧ٗش ح٤َُهخص حُلخهٔش ٓٞف طظؼَٝ ُِٜ

٣٘ظـٚ حُ٘زخص ٖٓ ًَٓزخص ٓخٓش ٝأه١َ ٤َٗٞٓٛش طٔ٘غ ح٬ٔٗ٫م ٝحُظٌَ٘ 

 (.1989)ؿٔخٍ: 

 

  اٌى١ّاٚٞ ٚالاٌرمثائراض اٌف١هِٛٔاخ إ

ٓ٘طوش  ك٢  Endocrine glands ٖٚٓ ؿيى ىحه٤ِ حُل٤َٓٞٗخص اكَح٣ُظْ 

 Exocrineّ ٝأك٤خٗخً طلَُ ٖٓ ؿيى هخٍؿ٤ش أحُزطٖ ٝحُٜيٍ ٝحَُ

glands ٌٙٛٝ ٍٛٞس ًَٓذ ٝحكي أٝ  ك٢هخٍؽ حُـْٔ  ربكَحُٛخ ٢حُـيى طِو
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 ك٢ٓظيكوخً أٝ ػ٠ِ ٤ٛجش هطَحص أٝ  ح٩كَحُه٢٤ِ ٖٓ ػيس ًَٓزخص ٣ٝوَؽ 

 ح٩كَحُٓؼيٍ  ك٢ٍٛٞس ؿخُحص ٣ٝظْ حُظلٌْ  ك٢ٍٛٞس ك٤ِْ ٍه٤ن أٝ 

ٍٛٞس  ك٢طٞؿي  حُظ٢ػٖ ٣َ١ن حُلظلخص حُٔـِٜس رٞٓخثَ ُِظلٌْ  ٝط٤ًَِٙ

ٌَٗ ٝٓخثي طزو٤َ أٝ ؿ٤َ  ك٢س ػ٠ِ حُظٍٜٞ ٝح٫هظلخء أٝ ُٝحثي ُٜخ حُويٍ

 َٕٓٞ ح٣َُخف .٤حُل حٗظ٘خًٍُي ٖٓ طـ٤ِٜحص حُٔ٘خرٜش ٣ٝٔخػي ػ٠ِ 

 

 :هِٛٔاخ١اٌٍّرمثلاخ اٌى١ّ١ائ١ح ٌٍف

ز٤ٜٜخ ٖٓ ه٬ٍ ط٘أػ٠خء حُْ٘ ٣ظْ  ٬ أػ٠خء ُِْ٘ أٝ ُِظٌٝم ٢ٛ ػزخٍس ػٖ 

أػ٠خء  ٬ أٓخ ؿْ ٖٓ أٜٗخ ؿخ٣ُشحُٜٞحء أٝ حُٔخء ػ٠ِ حَُ ك٢ُٞش ٔحُٔٞحى حُٔل

حُٔخء ٣ٝظزخ٣ٖ حُلي ح٧ى٠ٗ  ك٢حُظٌٝم ٣ظْ ط٘ز٤ٜٜخ ػٖ ٣َ١ن ٓٞحى ٓلُٔٞش 

ٌَُ ٖٓ أػ٠خء حُْ٘ ٝحُظٌٝم ٬ كلخٓش حُظٌٝم  حُل٢ُٔظ٢٤٘٘ ٍى حُلؼَ 

 ْ٘.حُأًؼَ ٖٓ كخٓش  حُٔ٘زٖٚٓ حُـ٣ِجخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش  خ٢ُػط٤ًَِ  ا٠ُطلظخؽ 

َٓٞٗخص رظَح٤ًذ هخٛش ٝطٞؿي ٤حُل رخٓظوزخٍش ٝطلخ١ حُو٣٬خ حُل٤ٔش حُوخٛ

 : ح٥ط٤شكيٟ ح٧ٌٗخٍ ا ك٢

 شؼ١هاخ أٚ أشٛان ؼ١ٍح 

  أٚذاق ؼ١ٍحPegs  

  أؽثاق ؼ١ٍحPlates  

  ٔمه ؼ١ٍحPits  
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  :اٌى١ّاٚٞ الاذظايٚظائف 

   Sexual stimulation اٌعٍٕٟاٌرٕش١ؾ  -1

 ك٢ص حُـ٤ٔ٘ش طٞؿي حُٔؼَٝكش رخُـخًرخُِٝل٤َٓٞٗخص حُـ٤ٔ٘ش حُٔلَُس حُـيى 

كَحُ حُـخًرخص حُـ٤ٔ٘ش ٖٓ ه٬ٍ طـط٤ش أٝ اٜٗخ٣ش حُزطٖ ٝط٘ظْ حُلَ٘حص 

أٝهخص  ك٢ٝهي ط٘طِن حُل٤َٓٞٗخص حُـ٤ٔ٘ش  ٬ طؼ٣َش حُـيى رلًَش حُزطٖ

حُـخًد  ل٤َٕٓٞطلَُ حُ حُظ٤ٌ٣َٓ٢ش ٧ىٝىس حُُِٞ ح ك٢ٓليىس ٖٓ ح٤ُّٞ ًٔخ 

كَ٘س  ك٢ٌُٖٝ  ًٌٍُِٞ ٖٓ حُٔخػش حَُحرؼش كظ٠ ؿَٝد حُْ٘ٔ

Ephestia ُٝهض ٖٓ ح٤ُّٞ. أ١ ك٢ ل٤َٕٓٞططِن ح 

ػيى ًز٤َ ٖٓ حُلَ٘حص ػ٠ِ ؿٌد أكَحى  ك٢َٓٞٗخص حُـ٤ٔ٘ش ٤طؼَٔ حُل

 رب٬١مٝػخىس ٫ طوّٞ حُلَ٘حص  ٬ طٔخّ ػ٤ِٔش حُظِحٝؽ٩حُـ٤ٖٔ٘ ُزؼ٠ْٜ 

 ٜخَٓٞٗخص ا٫ رؼي ٣ّٞ أٝ ٤ٓٞ٣ٖ ٖٓ ظٍٜٞ حُلَى حُزخُؾ ك٤غ ططِو٤حُل

ط٘ـٌد   Megarhgssaٌُٖ ًًٍٞ كَ٘حص  حُظِحٝؽػ٤ِٔش  ٩طٔخّحُلَ٘س 

ٖٓ  ح٩ٗخعَٓٞٗخص كظ٠ هزَ هَٝؽ ٤حُل ٗط٬مح ُـٌٝع ح٧ٗـخٍ ٗظ٤ـش

طظِحٝؽ َٓس  حُظ٢ٗخع ٝطظِحٝؽ ٓؼٜخ. رؼٞ حُلَ٘حص ٩حُؼٌحٍٟ ُظ٘ظظَ ح

 ك٢َٕٓٞ ٤َٕٓٞ َٓس ٝحكيس ػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ ٝؿٞى حُل٤ٝحكيس كو٢ ططِن حُل

ك٤ٖ إٔ رؼ٠ٜخ  ك٢ىٝىس حُل٣ََ حُظٞط٤ش  ك٢ًٔخ  ُُٚٔلَُس ه٣٬خ حُـيى ح

حُلَ٘حص ػي٣يس  ك٢حُظِحٝؽ ًٔخ  ٢ٜأ٬١م حُل٤َٕٓٞ كظ٠ ٣٘ظ ك٣٢ٔظَٔ 

 .ٜٗق حُو٤خٓش ًحص حُزوؼظ٤ٖ  لَحٗشحُظِحٝؽ ٓؼَ حُ

 ك٢ٗخع ُـٌد حًٌٍُٞ ُِظِحٝؽ ًٔخ ٩أؿِذ حُل٤َٓٞٗخص حُـ٤ٔ٘ش طلَُٛخ ح

كظلَُ اٗخع ىٝىس حُل٣ََ حُظٞط٤ش ًَٓذ  ًؼ٤َ ٖٓ كَ٘حص كَٗل٤ش ح٧ؿ٘لش
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Bombykot ٬ ُـٌد حًٌٍُٞ ٝحُظِحٝؽ ٝرظ٤ًَِحص ٟج٤ِش ؿيحً ٖٓ حًَُٔذ 

 ح٩ٗخعُـٌد  حُـ٢ٔ٘حُل٤َٕٓٞ  ربكَحُه٤َِ ٖٓ حُلَ٘حص طوّٞ حًٌٍُٞ  ك٢ٝ

أٝهخص أهَٟ  ك٢ٝ  ٬ Mecopteraكَ٘حص ٖٓ ٍطزش  ك٢ُِظِحٝؽ ًٔخ 

 حُظ٢ٗخهَحص ح٧ه٘خد  ك٢ُـ٤ٖٔ٘ ًٔخ طلَُ حُل٤َٓٞٗخص حُـ٤ٔ٘ش ٖٓ ٬ً ح

 طلَُ حُل٤َٓٞٗخص ُِظـٔغ ٖٓ أؿَ حُـٌحء ٝه٬ٍ طـٔؼٜخ طظِحٝؽ ك٤ٔخ ر٤ٜ٘خ.

   Assembly and Aggregationظرّاع ٚاٌرعّغ لاا -2

حُظـٔغ ٛٞ طـٔغ أٗٞحع ٓوظِلش ٖٓ حُلَ٘حص ٧ؿَحٝ ٓوظِلش ٌُٖٝ حَُٔحى 

غ ك٤ٜخ أكَحى ٗٞػخً ٓخ هزَ ٔظطـ حُظ٢ٛٞ حُظؼز٤َ ػٖ حُٔٞحهق  رخ٫ؿظٔخع

ح٧هيحّ ػ٠ِ ٗ٘خ١ ٓخ ٓؼَ حُظـ٣ٌش أٝ حُـٔخع أٝ حُز٤خص أٝ حُٜـَس ًُٝي رؼي 

ٝػخىس  ح٫ؿظٔخع٣ليع رؼي  ح٣١ٌَُطز٢ ٓزخَٗس رخُ٘٘خ١  ٗيحء ٫ ٗزؼخعح

حَُ٘ٔ  -)حُ٘لَ ح٫ؿظٔخػ٤شٓئهظخً ك٤ٔخ ػيح حُلَ٘حص  ح٫ؿظٔخع٣ٌٕٞ ٌٛح 

 ؿظٔخعح٫كيحع ٌٛح ٩كي حُٞٓخثَ حُؼي٣يس ح٧ر٤ٞ( ٣ٌٕٝٞ حُل٤َٕٓٞ ٛٞ أ

 .ٚٝحُيػٞس ا٤ُ

   Alarm and Alert ٗاٌرؽم٠ه ٚاٌرٕث١ -3

 ك٤٢ش ٝحكيس ك٤َٓٞٗحُظل٣ٌَ ٝحُيكخع ٌِٓٔخٕ ٓظَحرطخٕ ططِؤٜخ أك٤خٗخً ٓخىس 

أٜٗخ ط٘ظؾ طلض ظَٝف  ك٢ ٗظزخ٫ٙٝحخص حُظل٣ٌَ ك٤َٓٞٗ ٝطظ٘خرٚٗلْ حُٞهض 

أهٔخّ ػي٣يس طَ٘ٔ  ا٠ُُٜٔخ طظيٍؽ  ح٫ٓظـخرشٖ حُوطَ حُوخثْ أٝ حُٔ٘ظظَ ٌُٝ

ٝحُظـٔغ  Agitationٝح٤ُٜخؽ  Dispersal ٝح٫ٗظ٘خٍ Defenseحُيكخع 

Aggregation ٝح٫ٓظيػخء Recruitment  ٌٛح طزؼخً ُِٔٞهق ٝىٍؿش

طـٔؼخص  ك٢ Acanthomyopsكٔؼ٬ً ٣ؼ٤ٖ حَُ٘ٔ ح٧ر٤ٞ ٖٓ ؿْ٘  حُظ٘ز٤ٚ
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ٜٗخ طظـٔغ بٜخ رٞحٓطش ك٤َٕٓٞ حُظل٣ٌَ كًٜٞف ٛـ٤َس ػ٘ي ط٘ز٤ٜ ك٢طظِحكْ 

 ٝطظلي ُٔٞحؿٜش ٜٓيٍ حُوطَ.

  Maturation ٟإٌؼط اٌعٍٕ -4

حُزخُـرش ًحص حُِرٕٞ ح٧ٛرلَ ك٤َٓرٕٞ ٣ٔرخػي  حُٜرلَح١ٝطلَُ ًًٍٞ حُـَحى 

حًٌٍُٞ ٓرٖ  ٝط٘ظـٚ حُـ٢ٔ٘ػ٠ِ ح٠ُ٘ؾ  ؿ٤َ حُزخُـشٝحًٌٍُٞ  ح٩ٗخع٣ٝؼـَ 

ح٧كرَحى  ُٚظٔرظوزِٓرطق ؿريحٍ حُـٔرْ ه٣٬خ حُزَ٘س ك٤غ ٣َٔ حُل٤َٓرٕٞ ػِر٠ 

ٛررٍٞس  كرر٢ٟ ؿ٤ررَ حُ٘خٟررـش ؿ٘ٔرر٤خً ٓررٖ هرر٬ٍ حُررظ٬ْٓ حُٔزخٗررَ أٝ ح٥هررَ

طؼٔرَ  حُظر٢  ٫Corpora allattaطرخ أؿريس حٌٍُٞررٍٞح  كر٢ٍحثلش ك٤غ طئػَ 

 ػ٠ِ ٠ٗؾ ح٧ػ٠خء حُـ٤ٔ٘ش.

   Exhibitionاٌرصث١ؾ  -5

 Tarsal حَُٓؾ ك٢طلَُ ٌِٓش حُ٘لَ ه٬ٍ ٤َٓٛخ ٖٓ ؿيى ٓٞؿٞىس 

glands ك٤َٕٓٞ ٣ؼَف رل٤َٕٓٞ أػَ حٌُِٔش Queen trail pheromone 

ُ ٌٛح حكَاأ١َحف أهَحٙ حُ٘ٔغ ٝ ك٣٢ٔ٘غ ر٘خء ر٤ٞص ٌِٓش ؿي٣يس  ٝح١ٌُ

ٝأ٠٣خً طوّٞ  ٬ ٖٓ حُ٘ـخ٫ص كَحُٙآَس ٟؼق  13 ح٢ُكٞحُل٤َٕٓٞ ٣ٌٕٞ 

 ا٠ُ كَحُ ك٤َٓٞٗخص ٓؼزطش ُ٘ٔٞ ٓزخ٣ٞ حُ٘ـخ٫ص ُؼيّ طلُٜٞخبحٌُِٔش ر

أٜٓخص ًخًرش ٖٓ ه٬ٍ حُـيى حُل٤ٌش ك٤غ ٣٘ظَ٘ ٌٛح حُل٤َٕٓٞ ػ٠ِ ؿٜٔٔخ 

ٓ٘غ حُ٘ـخ٫ص ٖٓ  ك٢حُ٘ـخ٫ص ػ٘ي ط٘ظ٤ق حٌُِٔش ُٝٚ ىٍٝ أ٠٣خً  ُظِؼوٚ

 ٓخػخص. 3أٝ  2ر٘خء ر٤ٞص ٤ٌِٓش ؿي٣يس ٣ٝليع ًُي ًَ 
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ٕٓٞ طظزغ ح٧ػَ ٖٓ ؿيس ىٝكٍٞ أٝ طلَُ ٗـخ٫ص حُ٘لَ ك٤َٕٓٞ ٣ؼَف رل٤َ

ك٤غ طوّٞ حُ٘ـخُش ٝه٬ٍ  ل٢حُوِ ٠حُٔؼؿيس حُْٔ أٝ ؿيس رخكخٕ أٝ ٖٓ 

رَس حُِٔغ اأٝ ٖٓ   كظلش حَُ٘ؽٖٓ  حُل٤َٕٓٞ ٖٓ ٜٗخ٣ش حُزطٖ ربكَح٤َُٓٛخ 

 ٬ رطٜ٘خ ٨ٍُٝ شحُلِوش حُزط٤٘ش حُٔخىٓش ػٖ ٣َ١ن ٬ٓٓٔ أٓظَٗٚأٝ كخكش 

ُز٘خء  ح٫ٓظٌ٘خفُظؼَف ػ٠ِ حُط٣َن رـَٝ ح ك٣ٝ٢ٔظويّ ٌٛح حُل٤َٕٓٞ 

ٌٖٔ ػٖ ؿي٣ي أٝ طؼ٣َق حُ٘ـخُش رٜٔيٍ حُطؼخّ ٌٝٛح حُل٤َٕٓٞ ٣  

 حُؼٖ كخِٓش حُطؼخّ ٓؼٜخ. ا٠ُحُ٘ـخ٫ص ٖٓ حُؼٞىس 

 Release and movement ofؽلاق ٚؼهوح اٌف١هِٛٔاخ إ

pheromones  

 

 ك٢ك٤َٕٓٞ إٔ ٛ٘خى كَ٘س طوق ػ٠ِ ٍٝهش ٝططِن  ػظزخ٣ٍخح كظَٟ٘خحاًح 

حُـخُحص ٤ٓ٘ظَ٘  ٗظ٘خٍحٕ ٌٛح حُل٤َٕٓٞ ١زوخً ُوخٕٗٞ بٛٞحء ٓخًٖ طٔخٓخً ك

كظ٠ طظٌٕٞ ًَس  ح٫طـخٛخصؿ٤ٔغ  ك٢رٔؼيٍ هخرَ ُِو٤خّ كٍٞ حُلَ٘س 

٣ٌٕٞ ط٤ًَِ حُل٤َٕٓٞ ػ٠ِ كيٝىٛخ ٓٔخ٣ٝخً ُِٜلَ ٝطٞؿي حُلَ٘س حُٔطِوش 

ٌٛح حُٔيٟ  ك٢ٝ رخُل٤َٕٓٞ حُٔؼزتىحهَ ٌٛح حُٔيٟ ٖٓ حُلَحؽ  ل٤َُِٕٓٞ

 ح٫ٓظـخرش٬١م ٩ح٢ُ٘٘ ٣ٌٕٞ ط٤ًَِ حُل٤َٕٓٞ ػ٘ي حُٔٔظٟٞ حُٔطِٞد 

حُٜٞحء حُٔخًٖ  ك٢ٌٝٛٙ حُل٤َٓٞٗخص طٌٕٞ ٗ٘طش  ٬ حُز٤ُٞٞؿ٤ش ُيٟ ؿ٤َٛخ

 كخٍ ٝؿٞى ط٤خٍ ٖٓ حُٜٞحء كؤٕ حُل٤َٕٓٞ ٣ٔظي ٤ٌُٕٞ ٓو٤١َٝخً ٓغ ك٢ٝ

١ٝ ٖٝٓ حُٔؼَٝف ح٣َُق ًِٝٔخ ُحىص َٓػش ح٣َُق ًِٔخ هَٜ حُٔوَ طـخٙح
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أًؼَ  ك٢ٜ ٬ُٗظ٘خٍإٔ ح٧روَس حُل٤َٗٞٓ٤ش أػوَ ٖٓ حُٜٞحء ٝهزَ إٔ ط٤َٔ 

٬٤ًٓ ُِٔو١ٞ ٌٝٛح ٣ٔزذ ٣ُخىس طٔطق حُلَحؽ ح٢ُ٘٘ ٝػ٤ِش ٣ٌٖٔ حُوٍٞ إٔ 

حُلَ٘حص ٛٞ ٗظخّ ٝحٓغ حُظؤػ٤َ ػ٠ِ ِٓٞى  ك٢ ح٤ٌُٔخ١ٝ ح٫طٜخٍٗظخّ 

 حُلَ٘حص.

 ٠ٔٔ٣Exocrine  ١ىؿيٗظخّ ٣ظْ رٞحٓطش  ٬١هٚاٝٗظخؽ حُل٤َٕٓٞ ا

glands ُ٤شحُٔٔظوز٬ص حُل٤َٓٞٗ ٞؿيحُلَ٘حص ٝط ك٢ظزخ٣ٖ ٣ظؼيى ٣ٝ ١ٌٝح 

أؿِحء حُلْ أٝ حَُٓؾ أٝ آُش ٟٝغ حُز٤ٞ أٝ حُِٝحثي  ٝأ ح٫ٓظ٘ؼخٍ ػ٠ِ هَٕ

لٔخ٤ٓظٜخ حُؼخ٤ُش ُيٍؿش هيٍطٜخ ػ٠ِ رحُٔٔظوز٬ص  ٌٛٙحَُ٘ؿ٤ش ٝطظ٤ِٔ 

حُِٔٞى أٝ حُ٘ظخّ  ك٢ٔظـ٤ذ ُٜخ رظـ٤َ ِ ؿ٣ِجخص ه٤ِِش ُؼيس ٍٝحثق ٝط٤ط٤ٔ

حَُٝحثق طؼَٔ ًٔ٘زٜخص ُليٝع طـ٤َحص  ٌٛٙٝرؼٞ  ٬ ٢حُل٤ُٔٞٞؿ

 ك٢ٜحُٔٔظوزَ رٔ٘زٜخص ؿي٣يس ٝحُٔ٘زٜخص حُٔطِوش ُِِٔٞى  ك٢ك٤ُٔٞٞؿ٤ش 

٤ًِٞٓخص حُظٌخػَ  ك٢حُٔظ٘ٞػش  ح٫ٓظـخرشطظ٢ٓٞ هيٍس حُٔٔظوزَ ػ٠ِ  حُظ٢

ٝحُظ٤٤ِٔ ًِٜٝخ طَ٘ٔ  ٝح٫ٗظ٘خٍ ز٤ٚٝحُظ٘ٝحُظـٔغ ٝحُظل٣ٌَ  ٝح٫ؿظٔخع

 ٝحُلًَش. حُظٞؿ٤ٚ ك٢كيٝع طـ٤َحص 

 20ٝرٜخ أهَ ٖٓ  300أهَ ٖٓ  ؿِث٢ٝطٔظخُ حُل٤َٓٞٗخص رؤٜٗخ ًحص ُٕٝ 

حُظوٜٚ  ٣٢ؼ٘ ح٤ٌُٔخ١ٝ ٝح٫طٜخٍ ٬ ُِظٔخ٢ًٍٓس ًَرٕٞ طظزخ٣ٖ هخر٤ِظٜخ 

٢ ٖٓ ه٤ِ رخٓظؼٔخ٣ٍظْ ػخىس  ُ٪ٗخٍس حُ٘ٞػ٢ٝحُظوٜٚ  ٬ ُ٪ٗخٍس حُ٘ٞػ٢

حُل٤َٕٓٞ ػٖ ٣َ١ن  ٤ي رخُ٘ظخّ ٝك ح٫طٜخٍِىحى هيٍحص طر٤٘ٔخ   حَُٝحثق

ُيٟ حُٔٔظوزَ  ُِظ٘ز٤ٚٓؼيٍ اكَحُ حُل٤َٕٓٞ أٝ حُلي ح٧ى٠ٗ  ك٢طلٌْ حََُٔٓ 

 حُل٤َٗٞٓ٤ش.   ح٩ٗخٍسأٝ ػٖ ٣َ١ن طـ٤َ حُظ٤ًَِ حُٔئهض أٝ ٓيس أ٬١م 
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ٟ ٖٓ حُٔلخ٤َٛ ح٥هَٝحُوخٓخص  ُطِذ حُٔظِح٣ي ػ٠ِ حُطؼخّ ٝح٤ُ٧خفح

ٗظ٤ـش حُظٔيى ٝح٣ُِخىس حٌُٔخ٤ٗش ٣ِ٣ي حُلخؿش حُِٔلش ُِزلغ ٖٓ ه٬ٍ حُؼِٔخء 

ٝحُـٜخص ح٤َُٔٓش ػٖ ٝٓخثَ آٓ٘ش ٝكؼخُش ك٢ ٌٓخكلش حُلَ٘حص حُظ٢ 

ظو٤ِي٣ش ك٢ ٓ٘ظـخطٚ حٍُِحػ٤ش رؼ٤يح ػٖ حُٔز٤يحص حُل٣َ٘ش حُ ح٩ٗٔخٕط٘خٍى 

حُٔز٤يحص  إ ٝحُٔٔظويٓش كظ٠ ح٥ٕ ك٢ ٌٓخكلش حُلَ٘حص ح٠ُخٍس٬ ك٤غ

ػ٬ٝس ػ٠ِ ٌٓخكلظٜخ  ُِلَ٘حص ح٠ُخٍس كؤٜٗخ طوظَ كَ٘حص أه١َ ٗخكؼش 

ُِٔلخ٤َٛ طٌخى  حً ػ٬ٝس ػ٠ِ طلٍٞ رؼٞ حُلَ٘حص حُظ٢ ٫ طٔزذ أَٟحٍ

آكش ك٢  ا٠ُهطَس ٖٓ ه٬ٍ طلُٜٞخ ٖٓ ٓـَى كَ٘س  آكخص ا٠ُإٔ طًٌَ 

ٌَٗ ٫٬ٓص ؿي٣يس َٗٓش .  ٖٝٓ حُظؤػ٤َحص ح٠ُخٍس ُِٔز٤يحص حُل٣َ٘ش 

ٝحُل٤خس حُز٣َش ٖٓ ه٬ٍ طؤػ٤َ ٓظزو٤خطٜخ ك٢ حُظَرش  ح٩ٗٔخ٢ٕٛ طؤػ٤َٛخ ػ٠ِ 

حُٔز٤يحص حُل٣َ٘ش ؿ٤َ آٓ٘ش ًُٝي ٧ٕ هَ ػ٤ِٜٔخ٬  ٥ٝحُظ٢ طِىحى ٖٓ ٝهض 

ُٔٔظويٓش ك٢ ُ٪ٗٔخٕ أٝ ٌُٔٞٗخص ر٤جظ٬ٚ  ٝر٘خء ػ٠ِ هطٍٞس حُٔز٤يحص ح

حُل٣َ٘ش  طْ ك٢ هْٔ حٍُِحػش رؤ٣ٌَٓخ حُظٞؿٚ  كخصح٥ شرَحٓؾ ٌٓخكل

٬ُٓظويحّ  حًَُٔزخص حُظ٢ ط٘ظـٜخ حُلَ٘حص ُِـٌد حُـ٢ٔ٘ رٜيف حُظِحٝؽ 

ًَٓزخص  ٢ٛر٤ٖ أكَحى حُ٘ٞع حُٞحكي ٝػَكض رل٤َٓٞٗخص حُـٌد حُـ٬٢ٔ٘ ٝ

ٖ ح٧كَحى ٖٓ ٤ًٔخ٣ٝش ططِن رٞحٓطش ًخثٖ ٝحكي ُظئػَ ٓزخَٗس ك٢ ػي٣ي ٓ

٣ٌٖٔ  ٚٗلْ حُ٘ٞع ٬ ٝهي ٝؿي حُؼخ٤ِٖٓ ك٢ ٓـخٍ حٍُِحػش رؤ٣ٌَٓخ أٗ

حٍُِحػ٤ش. ٖٝٓ  كخصحٓظويحّ ٌٛٙ حُل٤َٓٞٗخص ك٢ ٓـخٍ ٌٓخكلش ح٥

إٔ حُلَ٘حص طِٔي حُويٍس ػ٠ِ ٓ٘خىحس ح٣َُ٘ي  1800حُٔؼَٝف ٌٓ٘ ٓ٘ش 
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ُـٌد ُِظِحٝؽ ٖٓ ه٬ٍ ا٬١م حُل٤َٓٞٗخص ٝحُٔؼَٝكش رل٤َٓٞٗخص ح ح٥هَ

ٓل٢٤ حُٜٞحء حُوخٍؿ٢ ك٤غ طٌظ٘ق حُلَ٘حص ٌٛٙ حًَُٔزخص  ا٠ُحُـ٢ٔ٘ 

ٖٓ ه٬ٍ حُط٤َحٕ ٝطزيأ ك٢ حُلًَش ك٢ حطـخٙ ح٣َُق حُٔلَٔ رٌٜٙ حًَُٔزخص 

ٌٓخٕ ا٬١هٜخ ُِظِحٝؽ. ٝحُل٤َٓٞٗخص حُل٣َ٘ش طوظِق ػٖ  ا٠ُكظ٠ طَٜ 

ص كؼخُش ٟي حُٔز٤يحص حُل٣َ٘ش ك٢ أٜٗخ ًَٓزخص ٤ٔ٤ًخث٤ش آٓ٘ش ٝطليع طؤػ٤َح

 حُل٣َ٘ش كظ٠ ٓغ حُظ٤ًَِحص حُو٤ِِش ٜٓ٘خ. كخصح٥

 الاٌرفكاَ اٌّثىه ٌٍف١هِٛٔاخ اٌعالتح

 1940طْ حٓظويحّ حُل٤َٓٞٗخص حُـ٤ٔ٘ش حُـخًرش ٓزٌَحً ك٢ أ٣ٌَٓخ ٌٓ٘ حُؼخّ 

ًُٝي ػ٠ِ حُلَحٗش حُــ٣َش ًُٝي ٖٓ ه٬ٍ حٓظويحّ حُٔٔظوِٚ حُوخّ 

ي ك٢ ٓٔخكخص ًز٤َس طظٞحؿي ك٤ٜخ ُٜ٘خ٣ش رطٕٞ ح٩ٗخع ٟٝٝؼٚ ك٢ ٜٓخث

ٗٔخٍ َٗم أ٣ٌَٓخ ٌٓ٘  ا٠ُحُلَ٘س. ٝحُلَ٘س حُــ٣َش حٗظوِض ٖٓ أٍٝٝرخ 

ٓ٘ش ٝط٤ٜذ ح٧ه٘خد حُـخكش ٌٝٓ٘ ىهُٜٞخ أ٣ٌَٓخ  100أًؼَ ٖٓ 

ٝحُِٔطخص حُٔل٤ِش ٝحُل٤يٍح٤ُش هخٟض ٟيٛخ ٓؼخٍى ػي٣يس حٗظٜض رخٓظويحّ 

٣ظْ ه٬ٍ ًَ ْٓٞٓ طـ٤ٔغ ػيى حُل٤َٓٞٗخص حُـخًرش ك٢ حُو٠خء ػ٤ِٜخ ك٤غ 

ًز٤َ ٖٓ ػٌحٍٟ حُلَحٗش حُــ٣َش ُؼَٔ ١ؼّٞ ك٤َٗٞٓ٤ش ٜٓ٘خ رل٤غ ٣ظٌٕٞ 

أٗؼ٢. ٣ٟٞغ حُطؼْ حُل٢َٗٞٓ٤  12حُطؼْ حُٞحكي ٖٓ ٓٔظوِٚ ٜٗخ٣ش رطٕٞ 

ػ٠ِ أ١َٗش ٫ٛوش طِظٜن رٜخ حًٌٍُٞ حُظ٢ طيهَ  طلظ١ٞىحهَ ٜٓخثي 

٢ٔ٘ ىحهَ ح٤ُٜٔيس ر٤٘ٔخ حًٌٍُٞ حُٜٔخثي طلض طؤػ٤َ حٗـٌحرٜخ  ُِل٤َٕٓٞ حُـ

طزو٠ هخٍؽ ح٤ُٜٔيس ك٤ظْ هظِٜخ رٞحٓطش ك٤غ حُظ٢ ط٘ـٌد ُِٜٔخثي هخٍؿ٤خ 

حُٔز٤يحص حُل٣َ٘ش ُٔ٘غ حٗظ٘خٍٛخ٬ ٌٝٛح حُزَٗخٓؾ ٓخْٛ ك٢ حُلي ٖٓ حٗظ٘خٍ 
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ٌٛٙ حُلَ٘س . ٌُٖ ُٞكع إٔ حٓظويحّ حُٔز٤يحص حُل٣َ٘ش رـخٗذ حٓظويحّ 

ٌٗٔش ٗظ٤ـش إٔ  ا٠ُحُلَ٘س ػَٟٜخ  حُل٤َٓٞٗخص ك٢ رَٗخٓؾ ٌٓخكلش

حُٔز٤يحص حُل٣َ٘ش ؿِزض طؤػ٤َحص ؿخٗز٤ش ؿ٤َ ٓوزُٞش. طْ ك٤ٔخ رؼي طؼ٣َق 

حُل٤َٓٞٗخص حُٔٔظوِٜش ٖٓ ٜٗخ٣ش رطٕٞ حُلَحٗش حُــ٣َش ػْ طو٤ِوٚ ٛ٘خػ٤خً 

ٝرؼيٛخ طْ حٓظزيحٍ حُل٤َٕٓٞ حُٔٔظوِٚ ١ز٤ؼ٤خً رخُل٤َٕٓٞ حُٜٔ٘غ ٝح١ٌُ 

حٌُٔخكلش حُل٤َٗٞٓ٤ش رخٓظويحّ  ٬ ق اٗظخؿٚط٤ِٔ رَهٜش ُوِش طٌخ٤ُ

حُل٣َ٘ش  كخصحُل٤َٓٞٗخص حُٔوِوش ٛ٘خػ٤خً حٓظويٓض ك٢ حٌُ٘ق ػٖ ح٥

طْ كَُ ػي٣ي ٖٓ حًَُٔزخص حُوخٛش رخُـٌد حُـ٢ٔ٘ ٝط٤ٜ٘لٜخ  ٬ٌٝٓخكلظٜخ

ػْ طو٤ِن حُلؼخٍ ٜٓ٘خ ٛ٘خػ٤خً ٫ٓظويحٓٚ ك٢ رَحٓؾ حٌُٔخكلش حُل٣َ٘ش.  ٝهي 

حٌُٔخكلش حُل٤َٗٞٓ٤ش ك٢ ٌٓخكلش ًرخرش حُلخًٜش حُظ٢ طْ حٓظويحّ رَٗخٓؾ 

حٗظَ٘ص ك٢ ٣٫ٝش ك٣ٍِٞيح ٝأٛخرض أًؼَ ٖٓ ٤ِٕٓٞ ٌٛظخٍ ك٤غ كي ٖٓ 

طْ رـخٗذ حٓظويحّ حُل٤َٓٞٗخص حٓظويحّ حُٔز٤يحص حُل٣َ٘ش  هيٝ ’حٗظ٘خٍ ح٥كش

.  ٝطٔظويّ حُٜٔخثي حُل٤َٗٞٓ٤ش ٢ٌُٖٝ ػ٠ِ ٗطخم ه٤َِ ُظو٤َِ حُظِٞع حُز٤ج

 ك٣َ٘ش ٓٔظ١ٞ٘ش. آكخص ا٠ُٖٓ حُلَ٘حص هزَ إٔ طظلٍٞ  ػي٣ي جٜخٍٓظك٢ ح

 ٟإٌشاؽ اٌف١هِٛٔ

حُظـخٍد حُٔزٌَس ٓغ حُلَحٗش حُــ٣َش ًٝرخرش حُلخًٜش أ١ِوض اٗخٍس حُزيء ك٢ 

حُ٘٘خ١ حُزلؼ٢ حٌُٔؼق ُِظؼَف ػ٠ِ حُل٤َٓٞٗخص ٝحٓظويحٓخطٜخ ُِٔٔخػيس ك٢ 

آٌخ٤ٗش  ا٠ُ٘٘خ١ حُزلؼ٢ حُل٣َ٘ش. ٝأىٟ ٌٛح حُ كخصح٥ حٗظ٘خٍحُلي ٖٓ 

طؼ٣َق ٝطو٤ِن حُل٤َٓٞٗخص ُؼي٣ي ٖٓ ح٧ٗٞحع حُل٣َ٘ش٬ ٝطل٤ٖٔ حُٞٓخثَ 

حُوخٛش رخٓظويحّ حُل٤َٓٞٗخص.  ٓخػيص حُٔؼِٞٓخص حُٞك٤َس ػٖ ِٓٞى 
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ٝك٤خس حُلَ٘حص ك٢ حُظؼَف ػ٠ِ ح٧ٝهخص حُٔ٘خٓزش ُٟٞغ حُٜٔخثي 

ح٫هظٜخى٣ش  كخصح٥ حُل٤َٗٞٓ٤ش ٝأ٠٣خ ك٢ طٜخ٤ْٓ حُٜٔخثي ُؼي٣ي أٝ أؿِذ

حُٜخٓش ٝطل٤ٖٔ ١َم طل٤٠َ حُٔٔظل٠َحص حُل٤َٗٞٓ٤ش ُ٪٬١م حُٔ٘ظ٬ْ 

ٝحُظؼَف ػ٠ِ ١َم ؿي٣يس ٓئػَس ك٢ ط٣ُٞغ حُل٤َٓٞٗخص رٞحٓطش حُٜٞحء 

طٔخػي ػ٠ِ كوي حُلَ٘س هيٍطٜخ حُظٞؿ٤ٜ٤ش  ك٢ حُزلغ ػٖ حَُك٤ن ُِظِحٝؽ 

ّ حُل٤َٓٞٗخص ك٢ ٗظخّ ٝرخُظخ٢ُ طو٤َِ أٝ ٓ٘غ حُظٌخػ٬َ  ٝآٌخ٤ٗش حٓظويح

حٌُٔخكلش حُٔظٌخِٓش.  ػي٣ي ٖٓ حُظوخ٣ٍَ حُلو٤ِش ٖٝٓ ح٤ُٜجخص حُٜ٘خػ٤ش ًخٗض 

ٓ٘ـؼش ٝٓخػيص ك٢ ٛ٘خػش حُٔٔظل٠َحص حُل٤َٗٞٓ٤ش ٝك٢ ٛ٘خػش 

حُٜٔخثي ٝك٢ ٛ٘خػش ٓؼيحص اٗظخؽ حُل٤َٓٞٗخص٬ ٌٝٛح ظَٜح رٟٞٞف ك٢ 

ـٜخص حُل٤ٌٓٞش ريء ٌٛٙ ح٤ُٜجخص ك٢ ط٣ٞٔن ٝ ر٤غ ٌٛٙ حُل٤َٓٞٗخص ُِ

ٝحُِٔحٍع ٝح٧كَحى رؼي إٔ أظَٜص حُل٤َٓٞٗخص طؤػ٤َح ٝحٟلخ ك٢ حُلي ٖٓ 

%   30ٝرظٌخ٤ُق ه٤ِِش ىٕٝ طِٞع حُز٤جش٬ ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ  كخصحٗظ٘خٍ ح٥

ٖٓ اٗظخؿ٤ش ٓلٍٜٞ حُوطٖ طٔظويّ ك٢ َٗحء حُٔز٤يحص حُل٣َ٘ش حُٔٔظويٓش 

وط٬ٖ ٌُٖ ٓغ حٓظويحّ حُوطٖ ٝٛٔخ ى٣يحٕ حُُِٞ ٝٓٞٓش حُ آكخصٟي أْٛ 

حُل٤َٓٞٗخص حُل٣َ٘ش ك٢ ٌٓخكلظٜٔخ طْ حُلٍٜٞ ػ٠ِ ٗظخثؾ ؿ٤يس ىٕٝ كوي 

 حُ٘ٔزش حُٔخروش.

 و١ف١ح ػًّ اٌف١هِْٛ اٌعٍٕٟ

حُلَ٘حص طؼ٤ٖ ك٢ ر٤جخص ػيحث٤ش ٝطٞحؿٜٚ ٛؼٞرخص ًز٤َس ك٢ حُل٤خس ٝٓغ 

ُٞك٤خص ًُي كخُطز٤ؼش طٔ٘ق ح٧ٗٞحع حُل٣َ٘ش هيٍس ط٘خ٤ِٓش ػخ٤ُش طؼخىٍ ٗٔزش ح

 ح٥هَكيٛٔخ ك٢ ا٣ـخى أحُؼخ٤ُش٬ ٣ٝٞحؿٜٚ حُـ٤ٖٔ٘ ٛؼٞرش ك٢ ٓويٍس 
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ُِظِحٝؽ  ٝح٣ُِخىس حُؼيى٣ش ٌُٖٝ ٣ظْ طير٤َ ًُي ٖٓ ه٬ٍ ك٤َٓٞٗخص حُـٌد 

حُـ٢ٔ٘ ٬ كل٢ رؼٞ ح٧ٗٞحع طََٓ حًٌٍُٞ حُل٤َٕٓٞ حُـ٢ٔ٘ ُـٌد ح٩ٗخع 

ٝٛ٘خى  ٬ًٌٍُٞر٤٘ٔخ ك٢ أٗٞحع أه١َ طزؼغ ح٩ٗخع حُل٤َٕٓٞ حُـ٢ٔ٘ ُـٌد ح

كي حُـ٤ٖٔ٘ ربٍٓخٍ ك٤َٕٓٞ ٣ٜيف ُظـٔغ حُـ٤ٖٔ٘ رـَٝ أأٗٞحع ٣وّٞ 

حُظِحٝؽ. ك٢ ًَ ح٧كٞحٍ حُل٤َٓٞٗخص حُٔ٘زؼؼش طٌٕٞ ٓظوٜٜش ؿيح ُـٌد 

أكَحى ٖٓ ٗلْ حُ٘ٞع ٝطٌٕٞ ٗخٟـش ؿ٤ٔ٘خ. حُل٤َٕٓٞ حُـ٢ٔ٘ ٣ٌٕٞ ًٝ 

٣ٌٖٔ طؤػ٤َ هٟٞ ًٝخك٢ كظ٠ ٓغ حُظ٤ًَِحص حُٜـ٤َس ٩كيحع طؤػ٤َٙ. 

حٓظويحّ ًَٓزخص ٓخٓش أٝ رؼٞ حَُٟٔٔخص حُل٣َ٘ش ٓغ حُـخًرخص حُـ٤ٔ٘ش  

 ك٢ حُٜٔخثي. 

 ػٍٝ:٠ؼرّك ِىافؽح اٌؽشهاخ  فٟاٌرفكاَ اٌعالتاخ اٌع١ٍٕح 

  ؼثؾاٌ -1

حُٜٔخثي حُِٔٝىس رخُطؼّٞ حُـ٤ٔ٘ش حٓظويٓض ُِظؼَف ػ٠ِ أٗٞحع ك٣َ٘ش 

ف ططزن حٌُٔخكلش٬ ك٢ أٓخًٖ ٓليىس أٝ ًٔئَٗ ُِظؼَف ػ٠ِ ٓظ٠ ٝأ٣ٖ ٓٞ

أٓخًٖ  ا٠ٌُٛٙ حُي٫ثَ أٜٓٔض رٌَ٘ ًز٤َ ك٢ حُلي ٖٓ حٗظ٘خٍ حُلَ٘حص 

ؿي٣يس ٝٓ٘غ أٝ طو٤َِ حُؤخٍس رلؼَ حُلَ٘حص ػ٘ي ٣ُخىطٜخ ك٢ حُؼيى ٝأ٠٣خ 

 ك٢ طلي٣ي أٝهخص حٓظويحّ حُٔز٤يحص حُل٣َ٘ش.

 تأػكاق وث١هجاٌظ١ك  -2

س ُِلَ٘حص ٣وَِ ٖٓ حٓظويحّ ٜٓخثي حُل٤َٓٞٗخص ك٢ حٌُٔخكلش حُٔزخَٗ

ح٫ػظٔخى ػ٠ِ حٓظويحّ حُٔز٤يحص حُل٣َ٘ش. أظَٜص حُظـخٍد إٔ ح٤ُٜي 

 ٬ٓغ حُٔٔظ١ٞ حُٔ٘ولٞ ك٢  أػيحى حُلَ٘س ح٠ُوْ ُِلَ٘حص ٣ٌٕٞ كؼخ٫ً 
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ٝح١ٌُ ٣ظٞحؿي هخٍؽ ٓ٘خ١ن ح٩ٛخرش حُؼخٓش أٝك٢ ح٧ٓخًٖ ٝحُظ٢ ٓزن 

 ٝػِٞٓض رخُٔز٤يحص حُل٣َ٘ش. 

يح٣ش ْٓٞٓ حُ٘ٔٞ طٌٕٞ ًخك٤ش ُٔ٘غ حُ٘ٔٞ حُطز٤ؼ٢ ػ٘ي حٓظويحّ حُٜٔخثي ك٢ ر

ك٢ طؼيحى حُلَ٘س ٣ٝٔظَٔ حٓظويحٜٓخ ًٔئػَ كؼخٍ ١ٍٞ حُْٔٞٓ. ٣وخرَ 

ح٤ُٜي ح٠ُوْ  ُِلَ٘حص ٛؼٞرخص ٜٓ٘خ ٍَٟٝس طٞحكَ ػيى ًز٤َ ٖٓ 

ػ٠ِ ًُي ٖٓ طٌخ٤ُق ًز٤َس طِِّ  َٗحءٛخ َٝٗ٘ٛخ  ذحُٜٔخثي ٝٓخ ٣ظَط

 ٤ٛٝخٗظٜخ ُِٔلخكظش ػ٤ِٜخ. 

٤ٜي رخُلـْ حٌُز٤َ ُٚ أ٤ٔٛش ك٢ ؿٔغ أػيحى ًز٤َس ٖٓ حُلَ٘حص ٝحُ

ٝحُظؼَف ػ٠ِ حٓظَٔح٣ٍش  ح٩ٛخرش ٓغ اػطخء كَٜ ىه٤ن ُِظؼيحى حُل١َ٘ 

ح٤ُٜي ح٠ُوْ ٫ري  ا٠ٌُٝٛح ُٚ أ٤ٔٛش ك٢ ػ٤ِٔخص حٌُٔخكلش. ٝػ٘ي حُِـٞء 

طْ حرظٌخٍ ػي٣ي ٖٓ  ٕٚ ٠ٗغ ك٢ حُلٔزخٕ:  ط٤ْٜٔ حُٜٔخثي ٓغ حُؼِْ رؤٗأٝ

ُٜٔخثي٬ ٤ًٔش حُل٤َٕٓٞ ىحهَ حُٜٔخثي ٝطٌٕٞ  ٓؼ٠ِ ٝهخٛش رخُ٘ٞع ح

حَُٔحى حٛط٤خىٙ رل٤غ طٌل٢ ح٤ٌُٔش حُٔ٘زؼؼش ٖٓ حُٜٔخثي ُـٌد حُلَ٘حص 

رؼ٤يس ٝك٢ ٗلْ حُٞهض ٫ طئػَ ك٢ ِٓٞى حُلَ٘س ٝح١ٌُ هي  آكخصٖٓ ٓٔ

٣ٔ٘ؼٜخ ٖٓ حُيهٍٞ ك٢ ح٤ُٜٔيس٬ ٟٝغ ٝٓخثَ ٫كظـخُ حُلَ٘حص حُٔ٘ـٌرش 

ح٤ُٜٔيس ٓؼَ ٟٝغ ٢٣َٗ ٫ٛن طِظٜن رش حُلَ٘حص رٔـَى ىحهَ 

أٝ طـ٤ِٜ ح٤ُٜٔيس رٞٓخثَ طليع اٍرخى ُِلَ٘س طٔ٘ؼٜخ ٖٓ   ٬ىهُٜٞخ

حُوَٝؽ أٝ ٟٝغ ٓز٤يحص ك٣َ٘ش طوظَ حُلَ٘حص حُيحهِش رَٔػش ٬ ٝطـِٜ 

ح٤ُٜٔيس رؤغ ك٢ هٔظٚ ػوذ ٛـ٤َ ٣ٌل٢ ُيهٍٞ حُلَ٘س ك٢ ح٤ُٜٔيس 

 َُٜٝد.ُِلَ٘س رخ قرُٜٔٞش ٫ٝ ٣ٔٔ
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حٍطلخع حُٜٔخثي ػٖ ٓٔظٟٞ ح٧ٍٝ ٛخّ ك٢ ٓويٍس حُٜٔخثي ػ٠ِ حٛط٤خى 

حُلَ٘حص٬ كٌرخرش حُلخًٜش ٫ طيهَ حُٜٔخثي  ػ٘ي ٟٝغ حُٜٔخثي ػ٠ِ حُظَرش 

ٓزخَٗس ٌُٖٝ ك٢ كخٍ ٟٝؼٜخ ػ٠ِ حٍطلخع ٓظَ ٖٓ ح٧ٍٝ طٌٕٞ حُٜٔخثي 

حُٜيف  ا٠ُكؼخُش ك٢ حٛط٤خى حُلَ٘س.  ٌٓخٕ ٟٝغ حُٜٔخثي ٛخّ ٍُِٞٛٞ 

ٌُٖ ػ٘ي ٟٝغ حُٜٔخثي ك٢ ٌٓخٕ ٣وِٞ ٖٓ حُظ٤خٍحص حُٜٞحث٤ش أٝ ٟٝؼٜخ  

ك٢ أٓخًٖ ٓـٞكش أٝ ٟٝؼٜخ  ٓلخ١ش رلَٝع ًؼ٤لش ٖٓ حُ٘زخطخص ٣ٌٕٞ ٓؼيٍ 

حٛط٤خىٛخ ُِلَ٘حص ٓ٘ولٞ.  حُٔٔخكش ر٤ٖ حُٜٔخثي ٛخٓش ؿيحً ك٢ طلي٣ي 

ش حٗزؼخع كخػ٤ِش حُٜٔخثي ٝحُٔٔخكش حُٔؼ٠ِ ر٤ٖ حُٜٔخثي ٣ليىٛخ ىٍؿ ٟٓي

حُل٤َٕٓٞ ٝحطـخٙ ح٣َُق َٝٓػش ح٣َُق ٝٓي١ كٔخ٤ٓش حُلَ٘س ُِل٤َٕٓٞ 

حُٔ٘زؼغ ٖٓ ح٤ُٜٔيس. حُٜٔخثي ٛـ٤َس حُلـْ طٌٕٞ ٓ٘خٓزش ُؼ٤ِٔخص 

ح٫ٓظٌ٘خف ػٌْ حُٜٔخثي ًز٤َس حُٔؼش ٝحُظ٢ طوٜٚ ٤ُِٜي رؤػيحى 

 ًز٤َس. 

 ؼظاق اٌّظائك -3

رط٣َوش خؿٔش ُِٔلخ٤َٛ هظَ حُلَ٘حص حُٜٔ ك٢طٔظويّ حُٔز٤يحص حُل٣َ٘ش 

ٓزخَٗس أٝ ؿٜخ٣ُٚ ٝػ٘يثٌ طٜزق أػيحى حُلَ٘س حُٔٔززش ُِؤخٍس ه٬ٍ 

حُْٔٞٓ ه٤ِِش. ٣ٌٖٔ طل٤ٖٔ اؿَحءحص ح٠ُز٢ ك٢ أػيحى حُلَ٘حص روٞس ٖٓ 

ه٬ٍ حٓظويحّ ٜٓخثي حُلٜخى حُٔ٘زؼش رخُل٤َٓٞٗخص حُٜٔ٘ؼش ٝحُظ٢  

٤يس ُوظِٜخ ٌٝٛح حُؼَٔ رؼ آكخصط٘ـٌد حُلَ٘حص ا٤ُٜخ  رؤػيحى ًز٤َس ٖٝٓ ٓٔ

ط٤ًَِ حُلَ٘حص ك٢ أؿِحء ٛـ٤َس ٖٓ حُلوٍٞ ٣ٌٖٔ حُو٠خء  ا٣٠ُئىٟ 

 ػ٤ِٜخ رـَػخص ه٤ِِش ٖٓ حُٔز٤يحص.
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 اٌرىاٚضذؼط١ً  -4

ٍرٔخ ٣ٌٕٞ ح٧ٓخّ ك٢ ٌٓخكلش حُلَ٘حص رٞحٓطش حُـخًرخص حُـ٤ٔ٘ش ٛٞ إٔ 

َُِٔٓش ح خحُـخًرخص حُـ٤ٔ٘ش طلون كؼِٜخ ٖٓ ه٬ٍ حٗظ٘خٍ ٝطـِـَ ؿ٣ِجخطٜ

ك٢ حُـ٬ف حُـ١ٞ ٝرخُظخ٢ُ ػ٘ي حٓظويحٜٓخ ك٢ حُٜٔخثي ط٘ظَ٘ ك٢ ًَ ٌٓخٕ 

ٓٔخ ٣ـؼَ حُلَ٘حص ك٢ حُِٔحٍع طـي ٛؼٞرش ٗي٣يس ك٢ ا٣ـخى حُـْ٘ 

ُِظِحٝؽ ٝرخُظخ٢ُ طٔ٘غ ٖٓ حُظِحٝؽ٬ ك٤غ ٣وخرَ حُلَ٘س ه٬ٍ رلؼٜخ  ح٥هَ

ٖ حُٔؼخِٓش ط٣ٖٞ٘ ٖٓ ٌٛٙ حُطؼّٞ حُل٤َٗٞٓ٤ش ك٢ ح٧ٓخً ح٥هَػٖ حُـْ٘ 

ٝرخُظخ٢ُ ٫ طٔظط٤غ حُظل٣َن ٓخر٤ٖ حُـ٣ِجخص حَُِٔٓش ٖٓ حُطؼّٞ ىحهَ 

٬ ٌٛٙ ح٥هَحُٜٔخثي ٝحُـخًرخص حُـ٤ٔ٘ش حُطز٤ؼ٤ش حُٔ٘طِوش ٖٓ حُـْ٘ 

حُط٣َوش أػزظض ٗـخكٜخ ٓغ ػي٣ي ٖٓ ح٧ٗٞحع حُل٣َ٘ش ٓغ ح٫ػظٔخى ػ٠ِ 

ـؼَ حُل٤َٓٞٗخص ط٘ظ٤ْ ا٬١م حُل٤َٓٞٗخص حُـ٤ٔ٘ش ىحهَ حُٜٔخثي رط٣َوش ط

ط٘طِن ك٢ حُـ٬ف حُـ١ٞ رٔٔظ٣ٞخص ًخك٤ش طؼَٔ ػ٠ِ طؼط٤َ حُظِحٝؽ ر٤ٖ 

ح٧ػيحى ؿ٤َ ح٠ُخٍس٬ ٣ٌٖٝٔ  ا٠ُحُـ٤ٖٔ٘ ًُٝي ُلظَحص ٣ٞ١ِش ٍُِٞٛٞ 

ٍٕ ٌٛٙ حُـخًرخص حُـ٤ٔ٘ش ػ٠ِ ح٧ٗـخٍ ك٢ ًَ ٌٓخٕ ُٔ٘غ حُظوخء حُـ٤ٖٔ٘ 

ٔظويّ ك٢ ٌٓخكلش ٝحُظِحٝؽ. ح٤ُٜي رؤػيحى ًز٤َس أٝ طؼط٤َ حُظِحٝؽ ٣

حُلَ٘حص ًحص حُظؼيحى حُو٤َِ ٓغ أٗش ٣ٌٖٔ حٓظويحّ طؼط٤َ حُظِحٝؽ ك٢ ريح٣ش 

ٌٕٞ ه٤ِِش٬ طحُْٔٞٓ أٝ ك٢ حُٔٔخكخص حُٜٔخرش كي٣ؼخً ك٤غ أػيحى حُلَ٘حص 

ح٧ػيحى حُو٤ِِش ٖٓ ه٬ٍ حٓظويحّ حُٔز٤يحص أٝ أ١  ا٣ٝ٠ٌُٖٔ حٍُٞٛٞ 

٣ٌٖٔ حٓظويحّ  ٜٓخثي ٖٓ ١َم حٌُٔخكلش ٝحُظ٢ رؼيٛخ  ٣َ١ٟوش أهَ

حُـخًرخص حُـ٤ٔ٘ش ٠ُز٢ أػيحى حُلَ٘حص ك٢ حُٔٔخكخص حُُٔٞػش ك٤ٜخ. 
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رظيكن ح٩ٗخع  قحُٔٔخكخص حُٔؼخِٓش طٌٕٞ ٓؼُِٝش ٫ٝ ط٣ٝٔٔ٘زـ٢ إٔ طٌٕٞ 

 حُلخِٓش ُِز٤ٞ ٖٓ حٍُٞٛٞ ا٤ُٜخ ٖٓ حُٔٔخكخص ؿ٤َ حُٔؼخِٓش.

 اٌرهو١ة اٌى١ّ١ائٟ ٌٍف١هِْٛ

ٝر٘خء ػ٠ِ ًُي  ًحص طؤػ٤َ هٟٞ ٝكؼخٍ رؤٜٗخ  حُل٤َٓٞٗخص حُل٣َ٘شطظ٤ِٔ 

٬  طٌل٢ ٩كيحع حُظؤػ٤َ حُٔطِٞد ٜٓ٘خ ٤ًٔخص ه٤ِِش كو٢ط٘ظؾ خُلَ٘حص ك

ْ حٓظويحّ ٤ًٔخص ًز٤َس ٖٓ حُلَ٘حص ُؼٍِ  ٤ًٔخص ه٤ِِش ؿيحً ٝٗظ٤ـش ًُي ٣ظ

ٖٓ حُل٤َٓٞٗخص ٫ٓظويحٜٓخ ًطؼّٞ ك٢ حُٜٔخثي حُل٤َٗٞٓ٤ش. ٝٓغ ريح٣ش ػخّ 

ق حُل٤َٓٞٗخص ُؼيى ٓليٝى ٖٓ ح٧ٗٞحع حُل٣َ٘ش ًٝخٗض طْ طؼ٣َ 1960

 ػ٤ِٔش حُظؼ٣َق ك٢ حُزيح٣ش ٛؼزش.

ٓغ ٝؿٞى حُٔؼيحص ٝح٧ؿِٜس ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُـي٣يس ٓؼَ أؿِٜس طل٤َِ ٌُٖٝ 

٤١ق حٌُظِش ٝح٧ٗؼش كٞم حُز٘لٔـ٤ش ٝح٧ٗؼش طلض حُلَٔحء ٝأؿِٜس 

٤ًذ ح١ُٝٞ٘ حُٔـ٘خ٢ٔ٤١ أٛزق ٖٓ حَُٜٔ طؼ٣َق حُظَ ٓظٜخٙح٫

ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ُؼي٣ي ٖٓ حُل٤َٓٞٗخص كظ٠ ُٝٞ ًخٗض ر٤ٌٔخص ه٤ِِش٬ ٝأْٜٓ ًَ ٖٓ 

حُـخ١ُ ٝحٓظويحّ حُطزوش حٌَُٝٓٞطٞؿَحك٤ش  ٢حُظل٤َِ حٌَُٝٓٞطٞؿَحك

٤ٌَٓٝؿَحٓخص  ا٠ُحَُه٤وش ٖٓ كَٜ ٤ًٔخص ه٤ِِش ٖٓ حُل٤َٓٞٗخص هي طَٜ 

ُل٤َٕٓٞ أؿِذ حُل٤َٝٗخص طٌٕٞ ًحص ط٤ًَذ ٓؼوي رٔؼ٠٘ إٔ ح ٖٓ حُلَ٘حص.

حُٞحكي ٣ظٌٕٞ ٖٓ ػي٣ي ٖٓ حًَُٔزخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش. ػي٣ي ٖٓ ح٧ٗٞحع حُل٣َ٘ش 

هي طٔظـ٤ذ ُ٘لْ حُظ٤ًَذ ٌُٖٝ ٓغ حهظ٬ف ك٢ ٗٔذ ٌٓٞٗخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش٬ 

كٔؼ٬ً ػخهزش حٌٍُس ح٧ٍٝٝر٤ش طٔظـ٤ذ ًَُٔذ ٖٓ ه٢٤ِ  ٤ٔ٤ًخث٢ ٣ظٌٕٞ ٖٓ 

5:95 ٖٓ ٌَُ (Z)- and (E) -11- Tetradecen -1- OL Acetate ٬ 
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طٔظـ٤ذ ُ٘لْ حًَُٔذ ٓغ حهظ٬ف حُ٘ٔزش ُظٜزق  ػخهزش حُل٘خثٖر٤٘ٔخ 

 ك٢ حُو٢٤ِ.  50:50

أرٞ أؿِذ حُـخًرخص حُـ٤ٔ٘ش ك٢ كَ٘حص كَٗل٤ش ح٧ؿ٘لش )حُلَحٗخص أٝ

 ٝحٌُل٤ُٞخص٤ٓظخص ٧( طلظ١ٞ ػ٠ِ ٬َٓٓ ٣ٞ١ِش ؿ٤َ ٓ٘زؼش ٖٓ حىه٤ن

 ؿٔي٣ٚحُـ٤ٔ٘ش ك٢ كَ٘حص ر٤٘ٔخ حُطؼّٞ  ٬حص أٝ ح٣٧ز٤ًٔٞيحصح٥ُي٤ٛيٝ

ح٧ؿ٘لش )حُو٘خكْ( ٣ـِذ ػ٠ِ ط٤ًَزٜخ حُظ٤َر٤٘خص ٝطٌٕٞ ًَٓزخص أًؼَ 

 طؼو٤يح. 

ػ٘ي حٓظويحّ حُل٤َٓٞٗرخص حُٔوِورش كر٢ ٌٓخكلرش حُل٘رَحص  ٣ٕٞٞحؿٚ حُزخكؼٝ*

   :أّ٘ٙآِ ٛؼٞرخص ػي٣يس 

ػيّ طؼ٣َق حُل٤َٕٓٞ حُطز٤ؼ٢ حُٔؼٍِٝ ٖٓ حُلَ٘س طؼ٣َلخً ًخ٬ًٓ ٬ كوي  -1

 ٬ػ٤ٖ٘ كو٢حظٌٕٞ حُل٤َٕٓٞ حُطز٤ؼ٢ ٖٓ ػ٬ع ًَٓزخص ٌُٖٝ ٣ظْ طؼ٣َق ٣

٣ٝظْ طو٤ِن حُل٤َٕٓٞ ػ٠ِ ٌٛح ح٧ٓخّ كظٌٕٞ حُ٘ظ٤ـش حٗولخٝ كخػ٤ِش 

 حُل٤َٕٓٞ حُٜٔ٘غ ك٢ رَحٓؾ حٌُٔخكلش.

ًَٓزخص ٖٓ كوي ٣ظٌٕٞ أػ٘خء ط٤ٜ٘ؼٚ  ٓيٟ ٗوخٝس حُل٤َٕٓٞ حُٜٔ٘غ٬  -2

ؼز٢٤ ػ٤ِٔش حُـٌد ُيٟ حُلَ٘حص حَُٔحى ٝٓط٤ش أٝ ؿخٗز٤ش ٍرٔخ طؼَٔ ػ٠ِ ط

 ٢ك٢ حًَُٔذ حُل٤َٓٞٗ  Z% ٖٓ حُٔ٘خرٚ  1ٌٓخكلظٜخ كٔؼ٬ً ٝؿٞى أهَ ٖٓ 

٢ ٟؼق حٗـٌحد حُلَ٘س ىحهَ ُ٘خهَحص أٗـخٍ حُوٞم  ٣ٌٕٞ ًخك٢ ك

 3,13-Octadecadin-1-OL Acetate-(E,Z)حُٜٔخثي 

 ٤٬ِشػ٬ٝس ػ٠ِ ًُي كؼي٣ي ٖٓ حُل٤َٓٞٗخص طلظ١ٞ ػ٠ِ ًَٓزخص ىه

٣ظٌٕٞ ٖٓ ًَٓزخص ؿ٤َ ٓٔظوَس ك٢ حُٜٞحء ٓؼَ ًَٓذ  ح٥هَ رؼ٠ٜخٝ
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٬ ٌُٖ ٣ـذ طو٤ِن ًَٓزخص ك٤َٗٞٓ٤ش طظ٤ِٔ رخ٫ٓظوَحٍ ٝحُلخػ٤ِش ح٥ُي٤ٛي

ًَٓزخص طؼ٤ن  ا٠ُطظٌَٔ ٝطظلٍٞ  إٔحُٔٔظَٔس ُؼي أٓخر٤غ أٝ ٍٜٗٞ ىٕٝ 

 حُـٌد ُـ٢ٔ٘ .

 ذٕظ١ُ الإؽلاق اٌف١هِٛٔٝ

ُٔوِن ٖٓ ح٤ُٜٔيس ك٢ ٌَٗ ٓ٘ظظْ ٤ُٔخػَ ٣ـذ إٔ ٣٘طِن حُل٤َٕٓٞ ح

ٚ حُلَ٘حص ك٢ حُطز٤ؼش ٤ُلون حُـَٝ حَُٔؿٞ ٓ٘ ش١ز٤ؼ٤خ رٞحٓط ٬١ٚها

ٝرخُظخ٢ُ  ٬ٖٓ ه٬ٍ ٓ٘خكٔظٚ ُِل٤َٕٓٞ حُطز٤ؼ٢ ح٥هَٝٛٞ ؿٌد حُـْ٘ 

حٍُٞٛٞ ُِٜيف ٝٛٞ طو٤َِ حُظؼيحى حُل٬١َ٘ ٌُٖ ا٬١م حُل٤َٕٓٞ ك٢ ٌَٗ 

ٌُٖٝ ٣ٔ٘غ حُلَ٘حص ٖٓ ىهٍٞ  ٬حُـٌد ط٤ًَِ ػخ٢ُ ٫ ٣وَد كو٢ ػ٤ِٔش

ُٜٔخثي٬  ر٤٘ٔخ ا٬١هٚ ك٢ ٌَٗ ط٤ًَِ ٓ٘ولٞ  ٣وَِ ٖٓ هٞس حُـٌد 

 حػظٔخىح ػ٠ِ هِش ٝهَٜ ٓٔخكش حُـٌد.

ٛ٘خى ٝٓخثَ ٓظؼيىس ُظ٘ظ٤ْ ػ٤ِٔش ح٬١٩م حُل٠َٗٞٓ٤ طؼظٔي ػ٠ِ: ٓؼيٍ ٝ

٤ظٜخ ح٬١٩م٬ ٝهض ح٫ٓظيػخء٬ كٔخ٣ش حًَُٔزخص ٖٓ حُظل٬َِ حٓظَٔحٍ كخػِ

كظ٠ ٜٗخ٣ش حُٔؼخِٓش٬ ُٜٓٞش ح٩ٗظخؽ٬ ُٜٓٞش ١َم حُظ٣ُٞغ ٝحَُ٘٘ 

 ٝحُظٌخ٤ُق. 

ك٢ ٓٔظل٠َحص ٓ٘غ حُظِحٝؽ ك٢  ٢طٔظويّ ٝٓخثَ ط٘ظ٤ْ ح٬١٩م حُل٤َٓٞٗ

حُٜٔخثي٬  كؼ٘ي حٓظويحّ حُظ٤ًَِحص حُٔ٘ول٠ش ُِل٤َٓٞٗخص ٫ طظؤػَ 

رٔٔظ٣ٞخص ٌُُٝي ٣ـذ إٔ طٔظويّ  ؛حُلَ٘حص ٝطزو٠ هخىٍس ػ٠ِ حُظِحٝؽ

ًخك٤ش طٔ٘غ ح٫طٜخٍ ر٤ٖ حُـ٤ٖٔ٘ ه٬ٍ ْٓٞٓ حُظِحٝؽ أٝ طظؼيى حُظطز٤وخص 

 ٬ُٓظَٔحٍ ٖٓ حُظِحٝؽ.
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 ٌف١هِٛٔاخا١ٌّح 

ٟ ه٬ٍ ْٓٞٓ حُظِحٝؽ ح٥هَأٝ حُل٤ٞحٕ أٝ حٌُخث٘خص حُل٤ش  ح٩ٗٔخ٣ٕظؼَٝ 

ك٢ حُلَ٘حص ُِل٤َٓٞٗخص حُٔ٘زؼؼش ٜٓ٘خ ٝك٢ حُزيح٣ش أكظَٝ إٔ ٌٛٙ 

 ٬ظٌٕٞ ٖٓ ًَٓزخص ٤ٔ٤ًخث٤ش ؿ٤َ ٟخٍس هزَ طؼ٣َلٜخ ٝط٤ٜ٘لٜخحُل٤َٓٞٗخص ط

طْ اؿَحء طـخٍد ٤ٔٓش ٝه٤خّ ح٧َٟحٍ ٌُؼ٤َ ٖٓ حُل٤َٓٞٗخص رؼي إٔ ٝهي 

ٝٝؿي إٔ حُل٤َٓٞٗخص  ٬طْ طؼ٣َق حًَُٔزخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ُِل٤َٓٞٗخص حُـ٤ٔ٘ش

٬ٟ ٝأٜٗخ ٫ طوظِق ػٖ حُٔٞحى ح٥ه٫َ طِٔي ٤ٔٓش ٓئًيس ٌُِخث٘خص حُل٤ش 

٤ٔ٤ٌُخث٤ش ح٠ُٔخكش ُِـٌحء ٓؼَ ٓ٘ظوخص ح٧كٔخٝ حُي٤٘ٛش ػ٬ٝس ػ٠ِ اٜٗخ ح

طٔظويّ رظ٤ًَِحص ه٤ِِش ك٢ رَحٓؾ حٌُٔخكلش ُيٍؿش ٣ٜؼذ ه٤خّ ط٤ًَِٛخ 

 ك٢ حُٜٞحء رخٓظؼ٘خء حُٔزخُـش ػ٘ي حٓظويحٜٓخ رظ٤ًَِحص ػخ٤ُش.

 : ٌٍف١هِٛٔاخ اٌؼٛاًِ اٌرٟ ذؤشه ػٍٝ اٌرعاتح اٌؽشهج

 قنظح اٌؽهانج -1

ك٢ كَ٘حص ُظِحٝؽ ى٣ٍٝش حك٢ ط٘ظ٤ْ  ٛخّٓئَٗ ـٞ ٍؿش كَحٍس حُى

ٖٓ ًَ  ٣ئػَ ٝرَٔػش ك٢ طٞه٤ضىٍؿش حُلَحٍس  ظـ٤َكَٗل٤ش ح٧ؿ٘لش٬ ك

ىٍؿخص حُلَحٍس حُٔ٘ول٠ش  ػخٓش٨ُٗؼ٠ ٝحٓظـخرش حًٌَُ.  أ٩ؿَحث٢حُِٔٞى 

ٔؼ٬ كظَس ٤١َحٕ ك حُٜ٘خٍ أٝ ح٤َُِ ٖٓحُلظَحص حُيحكجش  ك٢ ٓظـخرش٫ح طليع

   لَحٗش ك ٬ ح٤ُِخ٢ُ حُيحكجش ػٖك٢ ح٤ُِخ٢ُ حُزخٍىس  سطٌٕٞ ٓزٌَ ُلَحٗخصح

Heliothis zea ظِحٝؽ رخًَح ك٢ حُٔٔخء ك٢ حُ ِٓٞى ٢ًٍٝطٜخ كظَٜ ط

ىٍؿش كَحٍس ٓؼخ٤ُش ٣زيٝ إٔ ُؼي٣ي ٖٓ حُلَحٗخص ٝحُو٘خكْ   حُزخٍى. حُٔ٘خم

ػٖ أهَ ػ٠ِ أٝ ح٧لَحٍس حُك٢ ىٍؿش ك٤غ ٣٘ولٞ ٓؼيٍ حُط٤َحٕ ُِط٤َحٕ 
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٫ري ٖٓ ٓؼَكش ىٍؿش حُلَحٍس حُٔؼ٠ِ ٌَُ ٗٞع  ٝرخُظخ٢ُحُيٍؿش حُٔؼ٬٠ِ 

 .٬ُٓظلخىس ٜٓ٘خ ك٢ رَٗخٓؾ حٓظويحّ حُٜٔخثي حُل٤َٗٞٓ٤ش ك٢ حٌُٔخكلش

  اٌه٠اغٌهػح  -2

ٌٝٛح  ٬  لَحٗخص٠ ِٓٞى حُػِ أكي حُظؤػ٤َحص حُٔزخَٗس٢ٛ َٓػش ح٣َُخف 

 Trichoplusia niٌَٗذ  ػ٠ِ كَ٘س ػ٘خه٤ي ح٣ُظَٜ رٟٞٞف ك٢ طـخٍد 

ك٢ َٓػخص  ه٤وشى 20 ٝ 12 ٝ 7 ٝ 5 ٢ٛ  ٗزؼخع٫حكظَحص  ك٤غ ًخٗض 

 ْٓ/ ػخ٤ٗش ػ٠ِ حُظٞح٢ُ. 10 ٝ 30 ٝ 100 ٝ 300 أهَ ٖٓ ٣ٍخف 

 ٝحُو٘خكْ لَحٗخصًَ ٖٓ حُك٢ َٓػش ح٣َُخف طئػَ ػ٠ِ ٓٔخكش حُظٞحَٛ 

حطـخٙ  ٬ػ٠ِ هيٍس ٗزٌخص ح٤ُٜي ػ٠ِ ح٫ٛط٤خى ٓزخَٗس طئػَ  ٝرخُظخ٢ُ

ٌُح كبٕ  ٬ ٗزٌخص ح٤ُٜي ك٢ حُلوَ أٓخًٖ ٟٝغ ٣ئػَ ػ٠ِ ٝٗيس ح٣َُخف

 Diabrotica   حٌٍُس حَُ٘ه٤ش لٔخءحٛط٤خى ًَ ٖٓ ه٘ٓؼيٍ 

virgiferaٝ٘ىٝىس حٌٍُس حُـَر٤ش لٔخءه  D. longicornis  ٣ِىحى ٓغ 

حٛط٤خى ىٝىس ٝػخ٤ٗش٬  / ّ 7 ا٠ُٛلَ  ر٤ٖ ٓخطظَحٝف ٝحُظ٢ َٓػش ح٣َُخف 

طظَحٝف حُظ٢  ُلَٔحء ٣ٌٕٞ ك٢ أػ٠ِ ٓٔظ٣ٞخطٚ ػ٘ي َٓػخص ٣ٍخفحُوطٖ ح

طظؤػَ ه٬٤ًِ  كٍٞ ح٣ُٜٞخ كَحٗش  ك٢ ك٤ٖ إٔ  . ّ/ػخ٤ٗش 2.5 ا٠ُ 1 ٓخر٤ٖ

ٜٓيٍ  ا٠ُ خ٤ٗشػ / ّ 2  ا٠ُ 0.0ر٤ٖ ٓخرَٔػش ح٣َُخف حُظ٢ طظَحٝف 

 حُل٤َٕٝٓٞ. 

 شكج الإػاءج -3

 ٬ حُلَ٘حص ُِل٤َٝٓٞٗخص شٓظـخرحٗيس ح٠ُٞء أػزظض أٜٗخ طئػَ رخُلؼَ ػ٠ِ 

 ك٤غ  ي ىٝىس حٌٍُس حُ٘ٔخ٤ُشثك٢ ٜٓخ حُٔئػَ ٗيس أٗؼش حُْ٘ٔ ٢ٛ حُؼخَٓ 



 

 231 

ػٌْ ٬ ػ٠ِ ح٫ٛط٤خى رٌَ٘ كخى ػ٘ي ٣ُخىس ٗيس ح٠ُٞء ٣٘ولٞ ٓؼيٍ

٤ٌٕٞ أػ٠ِ هزَ ٓخػظ٤ٖ ٖٓ ؿَٝد حُْ٘ٔ. كىٝىس حٌٍُس حُـَر٤ش  ٛط٤خىح

ش ك٢ ٗيس ح٠ُٞء حٌَُٗذ أًؼَ حٓظـخر كَحٗشًخٗض   ٟأهَك٢ ىٍحٓش ٝ

 حُو٣َزش ٖٓ ٗيس ٟٞء حُؤَ.

 اٌٛلد ِٓ إٌٙان  -4

حػظٔخىح  ح٧ؿ٘لش ك٢ كظَحص ٓليىس ٖٓ ح٤ُّٞ كَٗل٤شطِحٝؽ ًَ أٗٞحع ٣ظْ 

طـ٤َ ىٍؿخص  أٝ ؿَٝرٜخ أٝ حُز٤ج٤ش ٓؼَ َٗٝم حُْ٘ٔ ػ٠ِ حُٔئػَحص

هٔظٜخ ٌٕٞ ك٢ ط شحُــ٣َ حُلَحٗشِحٝؽ كظَس ط ٔؼ٬ك ٬ حُٔل٢٤.ح٢ُٓٞ كَحٍس 

حُزخ٫ُء٬  كَحٗشطِحٝؽ  ٣٘ٔخ حُؼخُؼش رؼي حُظ٬َٜ  ا٠ُٛزخكخ  11ٖٓ حُٔخػش 

٬ ٣ٝظ٠ق ًُي ػ٘ي حٓظويحّ ٣ٌٕٞ ك٢ هٔظٚ ػ٘ي حُٔخػش حُوخٓٔش رؼي حُظَٜ

ُيٝىس حُظِحٝؽ ٗ٘خ١  ٜٓخثي حُـٌد حُـ٢ٔ٘ ٝحُظ٢ أٟٝلض أ٠٣خ  إٔ 

ٓ٘ش ٓٔخء ك٢ هٔظٚ ػ٘ي حُٔخػش حُؼخَٗس ٛزخكخ ٝكظ٠ حُؼخ٣ٌٕٞ حٌٍُس حُـَر٤ش 

ػ٘ي ٓ٘ظٜق ح٤َُِ طو٣َزخ ُيٝىس حٌٍُس حُ٘ٔخ٤ُش٬ ٝإٔ ٓظ٢ٓٞ ر٤٘ٔخ ٣ٌٕٞ 

ٓخػش ٝحكيس  أظَٜص إٔ ٗ٘خ١ٜخ ٣ليع ُٔيسحُظلخف حُٜـ٤َ  لَحٗش ح٤ُٜي ُ

 رؼي حُٔـ٤ذ.

  اٌرهو١ى اٌعٛٞ ٌٍف١هِْٚٛ -5

َٓػش ح٣َُخف ٣ٌٔ٘ٚ إٔ ٣ئػَ ػ٠ِ ٓٔخٍ ٓغ ٓٔظٟٞ حُل٤َٕٝٓٞ ك٢ حُـٞ 

خُظ٤ًَِ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ئػَ أ٠٣خ ػ٠ِ ك ٬ حُظِحٝؽ يػ٘ حُلَحٗخصحُط٤َحٕ ًٌٍُٞ 

ًِٔخ ًخٕ حُظ٤ًَِ ػخ٤ُخ ا٣ـخر٤ش ك٤غ  كيٛخح ٬ ِٓٞى حُلَ٘س رطَم أهَٟ

ُِل٤َٕٝٓٞ رؼي كظَس ٓؼ٤٘ش ٖٓ حُظؼَٝ  حُٔٔظـ٤ذ ح٥هَحُـْ٘ ًخٗض ٗٔزش 
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حٌَُٗذ كبٕ حٓظـخرش حًٌَُ ك٢  لَحٗشٔؼ٬ ك٢ ىٍحٓش ُك ٬ٝأَٓع أػ٠ِ

٣ٌٕٞ حُظ٤ًَِ حُل٢َٗٞٓ٤ ػخ٢ُ ٬  ٓخ أَٓع ػ٘ي ض٤ِ٘ٓش ًخٗحُٞكيس حُ

 ٣ؼَٔ ػ٠ِ حُظ٤ًَِ حُـ١ٞ ُِل٤َٕٝٓٞ ٣ُخىس ِٓز٤ش ك٤غ ٝؿي إٔ ٟ ح٥هَٝ

لَحٗخص رخُل٤َٓٞٗخص حُٔ٘طِوش حُ ًٌٍُٞحُ٘وَ حُل٤ٔش روَٕٝ ح٫ٓظ٘ؼخٍ ط٘زغ 

٬ ح٩ٗخع ا٠ُٝػيّ ح٫ٛظيحء  ٓٔخ ٣٘ظؾ ػ٘ٚ كوي ح٫ٓظـخرش ح٥هَٖٓ حُـْ٘ 

أُق  ا٠ُٖٓ ٓخثش ط٤ًَِ حُل٤َٕٓٞ رؤٕ  ٗظخثؾ ح٧رلخع ٓئهَحً  ظَٜص أٝ

ٝإٔ ُٔيس ٣ٞ١ِش٬  ٓظـخرش٫حهي طٌل٢ ُظؼط٤َ  ٓظـخرش٫حٓؼيٍ ٟؼق ط٤ًَِ 

ٌُٖ طلٞم ٓٔظٟٞ ح٫ٓظـخرش٬  ط٤ًَِحصظطِذ ٣ح٩ُـخء حُظخّ ٬ُٓظـخرش ٍرٔخ 

 زو٠ ُٜخ ه٤ٔش.ظح٧هَ ٓ ٤ًِحصحُظَ
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 Fat body ٟاٌعٍُ اٌكٕ٘

أٝ  شؿ٤َ ٓ٘ظظٔه٣٬خ ٓظ٘خرٜش طـٔغ حُلَ٘حص ٖٓ  ك٢ حُي٣٢٘ٛظٌٕٞ حُـْٔ 

 ٬ٌٙٛ  رل٣َش حُي١ٞٓحُظـ٣ٞق  ك٢ًظَ ٓلٌٔش ٓ٘يٓـش ٖٓ حُو٣٬خ ٓـٍٔٞس 

 حُي٬٢٘ٛ ٝه٣٬خ حُـْٔ ٬َ٘سظأٗٔـش ؿ٤َ ٓ٘ظظٔش ٝٓ٘ ٢حُو٣٬خ طظـٔغ ُظؼط

١ٞ أٝ ٛلخثق ؿ٤َ ٓ٘ظظٔش ٌٝٛح حُظَط٤ذ ٣ٌٕٞ ه٤ ك٢أٓخ إٔ طٌٕٞ َٓطزش 

حُٔ٘طوش  ك٢طٞؿي ك٢ حُـخُذ  حُي٢ُ٘ٛـْٔ  ػخرض ٗٔز٤خً رخُ٘ٔزش ُِ٘ٞع ٬ٝه٣٬خ

 ُِو٘خس ح٤ٔ٠ُٜش. لشحُـيح٣ٍش طلض ؿيحٍ حُـْٔ أٝ كٍٞ حُٔ٘طوش حُل٣ٞ٘ش ٓـِ

ٓ٘ٚ ٫ٝ ٣وظَٜ ىٍٝٛخ ػ٠ِ ًُي  كظ٤خ٢١ح ٝٝظ٤لظٜخ طو٣ِٖ حُطؼخّ ُظ٣ٌٖٞ  

ُظ٘ظؾ ح٠ُٞء٬  ٤ؤٜظطرؼٞ حُلخ٫ص  ك٢ٝ ح٩كَحُحصطو٣ِٖ  ا٠ُ رَ ٣ٔظي

 ًٝ أ٤ٔٛش ٍث٤ٔ٤ش ًًَِٔ ُؼي٣ي ٖٓ ػ٤ِٔخص ح٣٥ٞ. حُي٢٘ٛٝحُـْٔ 

 

 :اٌعٍُ اٌكٕٟ٘ فٟأُ٘ أٔٛاع اٌفلا٠ا 

    ٠Trophocytesح غماٌفلا٠ا اٌّ -1

ٓئُق ٖٓ ه٣٬خ طؼَف رخُو٣٬خ حُٔـ٣ٌش٬  حُي٢٘ٛحُـِء ح٧ًزَ ٖٓ حُـْٔ 

ػ٠ِ ٗٞحثذ ىحه٤ِش  طلظ١ٞح٧ػٔخٍ حُلي٣ؼش ٤َُِهخص  ك٢حُو٣٬خ  ٌٛٙٝ

حُ٘خطؾ ػٖ  ٝح٫ٗظلخمحُظلَٞٛ  ك٢َٓكِش ٓظويٓش  ك٢ٝأٗزٞرش ىحث٣َش ػْ طزيأ 

أٝ حُيٕٛٞ أٝ حُزَٝط٤ٖ ٝػ٘يثٌ ط٠٘ـ٢  )حُ٘٘خ حُل٤ٞح٢ٗ( طو٣ِٖ حُـ٤ٌِٞؿ٤ٖ

ٜٓ٘خ  حٌَُ٘ ٝكيٝى حُو٤ِش ٍرٔخ حُط٣ِٞش ٗـ٤ٔٚحُ٘ٞحس ٝطٜزق ٓطُٞش أٝ 

طٜزق ؿ٤َ ٓليٝىس ٌُٜٝ٘خ طٜزق ٓليٝىس َٝٓث٤ش ػ٘يٓخ طلَؽ حُو٤ِش 

 .حٓظ٘لخىٛخٓلظ٣ٞخطٜخ رؼي 
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َٓكِش طٌَ٘  ك٢حُو٣٬خ حُٔـ٣ٌش  ك٢ Albunioidُز٣ٞ٘٤ي   ٧طظَٜ كز٤زخص ح

طو٤ِن حُزَٝط٤ٖ ٝحُزَٝط٤ٖ  ك٢ُٜخ ىٍٝ  ٝحُظ٢ حُظطٍٞ ٬ شحُلَ٘حص ًخِٓ

 طو٤ِن حُيٕٛٞ.  ك٢ٜخ ىٍٝ ( ٣ٝؼظوي أ٠٣خً إٔ ُحُي٢٘ٛ) حُٔل٢

ٓغ رؼٞ ه٣٬خ حُيّ  حُظ٘خرٚحُو٣٬خ حُٔـ٣ٌش طٌٕٞ ًحص ىٍؿش ًز٤َس ٖٓ 

ٍطزش حُلَ٘حص ٓظزخ٣٘ش  ك٢ػ٬هش ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ  ك٢ٍٝرٔخ طيهَ ٓؼٜخ 

حُلـْ ه٬ٍ ىٍٝس حُل٤خس  ك٣٢ِىحى  حُي٢٘ٛح٧ؿ٘لش حُٔخث٤ش ٬٣كع إٔ حُـْٔ 

كَ٘س  ك٬٢ٝ Adipohaemocytes ػ٠ِ ه٣٬خ حُيّ ٖٓ حُ٘ٞع حػظٔخىح

Aleyrodes  ْٔحُيّ  ك٢حُٔخرلش  حُي٫٢٘ٛ ٣ٞؿي ط٤ِٔ ٝحٟق ر٤ٖ ه٣٬خ حُـ

 ٝر٤ٖ ه٣٬خ حُيّ.

حُـخُذ  ك٣٢ٌٕٞ  ٝح١ٌُٖٓ حُـٌحء  كظ٤خ٫٢١ححُو٣٬خ حُٔـ٣ٌش طوّٞ رظو٣ِٖ 

أٌٗخٍ ٓوظِلش طؼظٔي ػ٠ِ ىٍؿش حُظـ٣ٌش ٝكَحٍس حُظو٤ِن.  ك٢ىٕٛٞ 

ٍٛٞس ؿ٤ٌِٞؿ٬ٖ٤ٝحُزَٝط٤ٖ  ك٢حُو٣٬خ حُٔـ٣ٌش طٞؿي  ك٢ٝحٌَُر٤ٛٞيٍحص 

حُلَ٘حص حٌُخِٓش ٌُٝ٘ش  ك٤ٌٔ٢خص رحُؼخىس ٫ ٣وِٕ  ك٢ٕ ًخٕ اٍرٔخ ٣ٞؿي ٝ

ٌٛٙ حُو٣٬خ ١ٞحٍ حُ٘ظخء ك٤غ  ك٢ٗـخ٫ص ٗلَ حُؼَٔ ٣ٞؿي رَٝط٤ٖ  ك٢

 . خ٢ُحُظٖٓ حُِؼخد ُظـ٣ٌش حُل٠٘ٚ رٚ ه٬ٍ حَُر٤غ  أكَُحٛخ ك٢ ط٘ظـٚ

كخُش  ك٢ ٢ٖ حُـٌحء ٣ِىحى طو٣ِ٘ٚ ه٬ٍ كظَس حُ٘ٔٞ ح٤َُهٓ كظ٤خ٢١ح٫

 ك٢ حُطخُؽ% ٖٓ ُٕٝ ح٤َُهش 33حُظٌَ٘ حُظخّ كٔؼ٬ً طٌَ٘ ح٧ؿٔخّ حُي٤٘ٛش 

اٌؽالاخ  فٌٟلاٌرفاقج ِٕح  ِّٙاً  ٚ٘ما اٌّفىْٚ ٠ىْٛ ػَٔٛخ ح٧ه٬َ٤

 ا٢ذ١ح:

 ٔززش .ه٬ٍ كظَحص ػيّ حُظـ٣ٌش حُو٤َٜس أٝ حُط٣ِٞش حُٔٔززش أٝ ؿ٤َ حُٔ -أ
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 حَُث٢ٔ٤ٌٛح حُٔوِٕٝ ٣ٌٕٞ حُٜٔيٍ ٕ اه٬ٍ حُط٤َحٕ حُط٣َٞ ك٤غ  -ب

ُِط٤َحٕ كظ٠  ىحثٔخً  حُلَ٘س رخُطخهش ٬ ًٝلو٤وش ػخٓش حُلَ٘حص طٌٛذ ٩ٓيحى

 .حُي٢٘ٛحُـْٔ  ك٣٢ٔظ٘لي حُٔوِٕٝ حُٔٞؿٞى 

أٝ حٌُٕٔٞ ٝػ٠ِ  حُ٘ظ٣١ٌٖٞٔ حُلَ٘حص ٖٓ حُل٤خس ه٬ٍ كظَس حُز٤خص   -ض

 ك٢ٖٓ حُـٌحء  خطٜخكظ٤خ١ح ٌْ طز٤٠٘اٗخع رؼٞٝ ح٤ٌُُٞٓز٤َ حُٔؼخٍ 

ٝػ٠ِ  حُطخُؽ% ٖٓ حُُٕٞ 30حُ٘ظخء ٣ٌَ٘ ٓلظٞحٛخ  ٣زيأحُو٣َق ٝػ٘يٓخ 

% كو٢ ٖٓ حُُٕٞ ٣ٝ6ظزو٠ ٓ٘ٚ  كظ٤خ٫٢١حٜٗخ٣ش حُ٘ظخء  ٣ٔظ٘لي ٌٛح 

 .حُطخُؽ

٤َُِهخص ٣ٌٕٞ  حُـٌحث٢ كظ٤خ٢١كخ٫ر٘خء أٗٔـش حُلَ٘حص ػ٘ي حُظ٬ٌَ٘  -ق

حُو٣٬خ حُٔـ٣ٌش  ر٘خء أٗٔـش حُلَ٘س ًخِٓش حُظطٍٞ. ك٢ ٓظويح٫ٚٓ حًز٤َ

ًحص حُـ٘خك٤ٖ  ك٢ؿ٘لش ٌُٜٝ٘خ طظلطْ ؿ٘خث٤ش ح٧ ك٢رٜلش ىحثٔش ًٔخ  ٤٢طل

ٖٓ هِش ٖٓ حُو٣٬خ  ثٚػخىس ر٘خاحُلَ٘حص حٌُخِٓش ٣ظْ  ك٢ حُي٢٘ٛٝحُـْٔ 

 .حُـ٢٘٤٘حُٔـ٣ٌش حُٔظزو٤ش ٤َُِهخص أٝ ٖٓ أٗٔـش حُ٘ٔٞ 

حُو٣٬خ  ك٢ حُـٌحث٢حٌُٞحَٓ ٬ٍرٔخ ٣ؼظٔي ػ٠ِ حُٔوِٕٝ  ك٢حُز٤ٞ ٗظخؽ ا -٘ـ

 ٟطظـ٫ٌ  حُظ٢حُلَ٘حص  ك٢حُٔـ٣ٌش ه٬ٍ ٗٔٞ حُطٍٞ ؿ٤َ حٌُخَٓ ٝهخٛش 

ؿيى حُلخُش ٣ٌٕٞ  ٌٛٙ ك٢كخٍ حُلَحٗخص ٬ ٝ ك٢حٌُخِٓش ًٔخ  ه٬ٍ ح١٧ٞحٍ

 .خًٌٍُٞر رخُٔوخٍٗشأًزَ ك٢ ح٩ٗخع  حُي٢٘ٛحُـْٔ  ك٢حُو٣٬خ حُٔـ٣ٌش 

     Urate cellsاٌفلا٠ا اٌث١ٌٛح  -2

كخُش كَ٘س هخكِس  ك٢ًٔخ  حُي٢٘ٛحُـْٔ  ك٢ط٘ظَ٘ ك٤ٔخ ر٤ٖ حُو٣٬خ حُٔـ٣ٌش 

حُوطٖ ٝحَُٜح٤َٛ ٣َٝهخص كَ٘حص ًحص حُو٬َٜ ٝك٤ٜخ ٣ظَحًْ كٔٞ 
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٫ طٞؿي ٌُٖٝ حُلَ٘حص أٗخر٤ذ ِٓز٤ـ٠ أٝ  ٌٛٙ ك٢هي طـ٤ذ ي . ك٤غ ٣ح٤ٍُٞ

٬ ٝاكَحُٛخحُو٣٬خ رظو٣ِٖ ح٣ٍٞ٤ُخ  ٌٛٙوّٞ ٝٛ٘خ ط ي ٣٬طلَُ كٔٞ ح٤ٍُٞ

ٟ ٓؼَ ٣َهخص كَٗل٤ش ح٧ؿ٘لش ٣ظَحًْ كٔٞ ح٥هَرؼٞ حُلَ٘حص 

رؼٞ حُو٣٬خ حُـٌحث٤ش ػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ ٝؿٞى أٗخر٤ذ ِٓز٤ـ٠  ك٢ح٣ٍٞ٤ُي 

ِٓز٤ـ٠ ػ٘ي  أٗخر٤ذ ا٠ُح٧ػٔخٍ ح٤َُه٤ش حُٔظويٓش ػْ ٣َٔ  ك٢ٗ٘طش ًُٝي 

 ك٢ي حُٔٞؿٞى ٣أك٤خٗخ ٣ٔظويّ كٔٞ ح٬ٍٝٞ٤ُ حُظو٢٘٣ِ( حؽح٥هَحُظؼ٣ٌَ ) 

ٗظخؽ ا ك٢ ٓظويح٫ٚٓحُـْٔ رخ٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ  ٩ٓيحىحُو٣٬خ حُز٤ُٞش ًٜٔيٍ 

٤ُؼط٠ حُز٣ٍٞ٤٘خص  hypoxanthine ا٠ُ هظِحُٚح أٗٔـش ؿي٣يس أٝ رؼي

Purines  ّطو٤ِن ح٤ٌُِ٘ٞرَٝط٤ٖ  ك٢ٓؼَ ح٧ى٤٘٣ٖ حُٔٔظوي

Necloprotein   ٖحُوخٛش رٌٜح حُظلخػَ  ٣ٔخصح٬ِٗ٫ ٝ ح١ُٝٞ٘حُزَٝط٤

  ؿ٤َ ٓؼَٝكش.

 

 

 

  Hypoxanthine      Uric acid         

 

  

 

 

Adenine 
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  Mycetocytes  ٌا٠رًـلا٠ا ا١ٍ١ٌّرٛ -3

 حُري٢٘ٛط٘ظَ٘ ه٬ٍ حُـٔرْ  ٢ٛر٘خءٛخ ػ٠ِ ًخث٘خص ىه٤وش ٝ ك٢ طلظ١ٞه٣٬خ 

 حٌُخث٘ررخص طٌررٕٞ ٓٔررجُٞش ػررٖ ٛررٌٙرؼررٞ حُل٘ررَحص ٓؼررَ حَُٜحٛرر٬َ٤ ٝ كرر٢

٫ طوظِرق  Blaberusكر٢ ك٘رَس   طو٤ِن رؼٞ حُؼ٘خٛرَ حُـٌحث٤رش . حُو٣٬رخ

   .رٜخ طٌٕٞ ٓلخ١ش رـ٘خء ش٤٣َحُو٣٬خ حُٔـ٣ٌش ًَٝ ٝكيس رٌظ ط٤ًَزٜخ ػٖ ك٢

   Tracheal cellsاٌفلا٠ا اٌمظث١ح  -4

 ٛرر٢٘ررَس ٝظحُٜٞحث٤ررش حُٔ٘  ػِرر٠ ػرريى ًز٤ررَ ٓررٖ حُوٜرر٤زخص ٜررخثكظٞحخرطظ٤ٔررِ 

حُو٣٬رخ طٌرٕٞ ًز٤رَس حُلـرْ ٝهطَٛررخ  ٛرٌٙحُ٘و٣ٝ٬َ٤َهرخص ًرخررش  كر٢طظٞحؿري 

ٓرٖ  لر٤ٓ٢ٌر٬َٕٝ ٝؿخُزرخ ٓرخ ط٘رٌَ حُؼِرغ حُوِ 400 – ٣350ظَحٝف ٓرخ رر٤ٖ 

ٓرٖ ك٤خطٜرخ ِٓظٜروش رـريحٍ  حؿرِءً  و٠ر٢. ٣َهرش ًرخررش حُ٘و٤رَ طحُي٢٘ٛحُـْٔ 

ػِر٠ ح٤ُٜٔٞؿِرٞر٤ٖ  طلظر١ٞحُلظرَس  ٛرٌٙ كر٢ٓؼيس حُلٜرخٕ حُيحه٤ِرش ٝح٤َُهرش 

حُو٣٬رخ حُوٜرز٤ش  ك٢َٓكِش ٓظويٓش ٣ظًَِ  ك٢ٝ حُي٢ْ٘ٛ حُٔ٘ظَ٘ ه٬ٍ حُـٔ

طوظِرررق ػرررٖ حُو٣٬رررخ حُٔـ٣ٌرررش ٝحُٜررريف ٓرررٖ ًُررري طٌٔررر٤ٖ ح٤َُهرررش ٓرررٖ  حُظررر٢

 كرر٢ٓررغ ١ؼررخّ حُلٜررخٕ  ح٥طرر٢ح٧ٓؼررَ ُظ٤ررخٍ حُٜررٞحء حُٔظٞحٛررَ  ح٫ٓررظويحّ

 .ؿخ٣ُشٍٛٞس كوخه٤غ 

    Other cellsـلا٠ا أـهٜ  -5

َ ٔرٌِٓرش حُ٘ كر٢ حُري٢ُِ٘ٛـٔرْ  ث٤٢رخٝحُٔلظٟٞ ح٤ٌُٔ حُظ٤ًَز٣٢وظِق حٌَُ٘ 

 ٢ح٧ر٤ٞ ػٖ ؿ٤َٛخ ٖٓ أكَحى حُطخثلش ٣ٝظْ طلي٣ري ًُري هر٬ٍ حُطرٍٞ ح٤َُهر

ٓررظؼط٠ ٌِٓررخص ٓررٖ هزررَ حُ٘ررـخ٫ص رٞحٓررطش  حُظرر٢ك٤ررغ ٣ررظْ طـ٣ٌررش ح٤َُهررخص 

ك٤ٔرخ رؼري ٩ٗظرخؽ أػريحى حٌُِٔش  ك٢رخ٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٌٝٛح ُٚ أ٤ٔٛش  ٤ش ؿ٘ حصاكَحُ
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ػِرر٠ ٤ًٔررش ًز٤ررَس ٓررٖ  ٣١لظررٌُِِٞٔررش  ُرري٢٘ٛحًز٤ررَس ٓررٖ حُزرر٬ٞ٤ كخُـٔررْ 

طو٤ِرن  كر٢حُـ٤ٌِٞؿ٤ٖ ٤ًٔٝش ه٤ِِش ٖٓ حُيٕٛٞ ٖٝٓ حُٔلظٔرَ إٔ ٣ظوٜرٚ 

 حُز٤ٞ. ٩ٗظخؽحُزَٝط٤ٖ 

  Calcospheritesٗررٌَ  كرر٢ حُرري٢٘ٛحُـٔررْ  كرر٬٣٢كررع طررَحًْ حٌُخُٔرر٤ّٞ 

 ٣َهخص حٌُرخد ٓظؼيى حُؼٞحثَ. ك٢ًُٝي 

 (اٌغمائٟا٠٢غ )اٌرّص١ً 

كخ٫ص  ك٢ٗظخؽ حُطخهش ٌُٖٝ ٩ٜش ٖٓ ؿيحٍ حُٔؼيس ٣ظْ أًٔيطٜخ حُٔٞحى حُٔٔظ

حُ٘خطـش أهَٟ طٔظويّ حُيٕٛٞ ٌُُي حُـَٝ هخٛش ه٬ٍ حُط٤َحٕ . حُطخهش 

ٍٝحر٢ حُلٞٓلخص  ك٢ىٍٝس ه٤َٜس طوِٕ  ك٢ٖٓ أًٔيس حٌَُر٤ٛٞيٍحص 

ط٤ٔ٤َ ػ٤ِٔخص حُظٔؼ٤َ  ك٢حُطخهش طٔظويٜٓخ حُلَ٘س  ٌٛٙػخ٤ُش حُطخهش٬ٝ

ػ٤ِٔخص حُظو٤ِن )ط٣ٌٖٞ أٗٔـش ؿي٣يس(٬ٝأ٠٣خً  ك٢ٝهخٛش  ٟهَح٥ح٣٥ٞ 

 طؼظزَ ٜٓيٍ ُطخهش حُؼ٬٠ص.

ٍٛٞس ًَر٤ٛٞيٍحص أٝ ىٕٛٞ ُظٞك٤َ  ك٢حُـْٔ  ك٢حُـٌحء ٣وِٕ  كظ٤خ٢١ح

حُـْٔ  ك٢ٗظخؽ حُطخهش أٝ أكيحع حُ٘ٔٞ ك٤ٔخ رؼي ٬ أ٠٣خً حُزَٝط٤ٖ ٣ظْ طٞك٤َٙ ا

 ـٌحء.ٖٓ ه٬ٍ ح٧كٔخٝ ح٤٘٤ٓ٧ش حُٔ٘ظوش ٖٓ حُ

 Luminescence الإػاءج

كرر٢ ٗظررخؽ ح٠ُررٞء رٞحٓررطش حُزٌظ٣َررخ ا٣ررظْ ٝػي٣رري ٓررٖ حُل٘ررَحص ط٘ررظؾ ح٠ُررٞء 

 ُِزٌظ٣َرخ ٓؼرَ ح٩ٟرخءسطؼرٞى ك٤ٜرخ  ٬ ٝٛ٘خى كخ٫ص ه٤ِِش ٓؼَٝكش ٫ػي٣ي ٜٓ٘خ

 ك٘ررررَس ٓررررٖ ًٝحص حُررررٌٗذ حُوررررخك٬ِ ٝ Onychiurus armatusك٘ررررَس 
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Fulgora Lantonaria  ٖه٤ِررَ ٓررٖ ٣َهررخص  ٝػرريى ٬ح٧ؿ٘لررش ٓظ٘ررخرٜشٓرر

 :ػخث٬ص ا٠ًُحص حُـ٘خك٤ٖ حُٔ٘ظٔزش 

    Platyuridae & Bolitophilidae .   ٖؿٔي٣ررٚٝػرريى ًز٤ررَ ٗٔررز٤خً ٓرر 

  ٬ ,Elateridae and Drilidae Lampyridaeؼرخث٬ص ُ حُظخرؼرشح٧ؿ٘لرش 

ًرر٬ حُـ٘ٔرر٤ٖ أٝ طوظٜررَ ػِرر٠  ٓررٖ ح٩ٟررخءسٗظررخؽ اٛررٌٙ حُؼررخث٬ص ٣ررظْ  كرر٢ٝ

 ح٧ػٔخٍ ح٤َُه٤ش. ك٢ٝأك٤خٗخً  ح٩ٗخع

 .O ك٘رَس لر٢ كأؿِحء ٓوظِلرش ٓرٖ حُـٔرْ  ك٢أػ٠خء أٗظخؽ ح٠ُٞء طظٞحؿي 

nychiurus   رؼرٞ   ك٢ٌُٖٝ  ٍٛٞس ٝٛؾ ٖٓ ًَ حُـْٔ  ك٢ط٘ظؾ ح٠ُٞء

حُـخُرذ ٣ٌرٕٞ ٓٞؿرٞى ػِر٠  كر٢حُو٘خكْ ٣ٌٕٞ ػ٠رٞ ح٠ُرٞء ٓلٌرْ ٗٔرز٤خً ٝ

 ٣ٞؿررري ُٝؽ ٓرررٖ  Photuris ك٘رررَس  ًًرررٍٞ لررر٢ُِرررزطٖ ك ٢حُٔرررطق حُزط٘ررر

ُِلِورش حُٔخىٓرش ٝحُٔرخرؼش حُزط٤٘رش ر٤٘ٔرخ  ٢أػ٠خء ح٠ُٞء ػ٠ِ حُٔطق حُزط٘

ٛـ٤َس ٝطٞؿي ػ٠ِ كِوش ٝحكيس ٬ ٝح٤َُهش  طٌٕٞ أػ٠خء ح٠ُٞء رٜخ  ح٩ٗخع

ػ٘ري  لر٢ػ٠ِ ُٝؽ ٛـ٤َ ػ٠ِ حُلِوش حُزط٤٘ش حُؼخٓ٘ش َٓػخٕ ٓرخ طوظ طلظ١ٞ

 .حُلَى حٌُخَٓ خءطٝاػحُظٌَ٘ 

ًررررخد حُلَحثرررن  كررر٢ُؼ٠رررٞ ح٠ُرررٞء  حُظ٘ررر٣َل٢حٌُٔرررخٕ  ا٠٣رررخفٝهررري طرررْ 

fireflies  ٝك٘ررَس كرر٢  Fulgora   حُررَأّ. ػررخىس  كرر٣٢ٞؿرري ٛررٌح ح٠ُررٞء

ٓرٖ  Bolitophila  كَ٘س  ك٢ٌُٖ  حُي٢٘ٛأػ٠خء ح٠ُٞء ط٘ظن ٖٓ حُـْٔ 

ًحص حُـ٘رخك٤ٖ طظٌرٕٞ أػ٠رخء ح٠ُرٞء ٓرٖ حُٜ٘خ٣رخص حُطَك٤رش ح٠ُرؤش ٍطزش 

 .ِٓز٤ـ٧٠ٗخر٤ذ 
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 Structure of a light-producing organٔراض اٌؼٛء إذهو١ة ػؼٛ 

ٓرٖ ػريى ٓرٖ حُو٣٬رخ  Photurisًررخد حُلَحثرن  كر٣٢ظًَذ ػ٠رٞ ح٠ُرٞء 

ح٠ُٞث٤ش حٌُز٤َس أٓرلَ حُز٘رَس ٣ٝلريٛخ ٓرٖ حُوِرق ػريى ٓرٖ ١زورخص حُو٣٬رخ 

ٝح٤ٌُٞط٤ٌررَ كررٞم ػ٠ررٞ ح٠ُررٞء ٣ٌررٕٞ  ٬ حُٔؼَٝكررش رو٣٬ررخ حُطزوررش حُظ٣َٜررش

 أٓرطٞح٢ٗٓـرخ٤ٓغ ُظؤهرٌ ٗرٌَ  ٢كرحُو٣٬خ ح٠ُٞث٤ش طٌٕٞ ٓ٘ظظٔرش ٝٗلخف . 

ٓٔررظي٣َ ٣ٔررظوَ ػِرر٠ حُِح٣ٝررش ح٤ُٔ٘رر٠ ُـرريحٍ حُـٔررْ ًٝررَ أٓررطٞحٗش ٣ٔررَ رٜررخ 

 . (72)ٌَٗ  هٜزش ٛٞحث٤ش ٝأػٜخد

ٓ٘طوررش حُو٣٬ررخ ح٠ُررٞث٤ش ٝطظلررَع  كرر٢أكررَع طرريهَ  اُرر٠ًررَ هٜررزش طظلررَع  -1

طَٔ ر٤ٖ حُو٣٬رخ ح٠ُرٞث٤ش حُٔظٞح٣ُرش  حُظ٢ُظؼط٠ ػيى ٖٓ حُو٤ٜزخص حُٜٞحث٤ش 

ح٤ٌُٞط٬ٌَ٤ٝحُوٜزخص حُٜٞحث٤ش حُٔرخٍس رر٤ٖ حُو٣٬رخ ح٠ُرٞث٤ش ٣ٌرٕٞ ١ُٜٞرخ  ٓغ

 حٗظ٘رررخ٤ٌٍٓرررَٕٝ ُٝرررٌُي ٣ٌرررٕٞ  ٤ٓ10ٌرررَٕٝ ٝٓرررٌٜٔخ  15 اُررر٠ 10ٓرررٖ 

ٗظخؽ حُو٤ٜزخص حُٜٞحث٤ش ٖٓ ه٣٬خ ه٤ٜزش ًز٤رَس ا٣ٝظْ  ٬ ٤َِح٧ًٔـ٤ٖ حُٔخٍ ه

٤ٌُرٕٞ   حُوٜر٤زش ٘رتأٝ ٓ٘  حُو٤ٜزش ػَْزُ حُيحه١٢َِك٤ش ٣َطز٢ رٜخ حُـ٘خء 

 . ٓ٘ؼ٢٘ٓؼوي أٝ ط٤ًَذ 

ًٝ ٜٗخ٣ررش ِٓظ٣ٞررش  ٓررطٞحٗش ً٘ظررٞء ح٧ح٧ػٜررخد طرريهَ ٜٗخ٣ررش حُو٣٬ررخ ح٠ُررٞث٤ش  -2

٤ُٔررَ ررر٤ٖ ر٬ُٓررخ حُو٤ِررش حُطَك٤ررش حُوٜررز٤ش ٝرررَػْ حُوٜرر٤زش ٣ٝٞؿرري ٗررٞػ٤ٖ ٓررٖ 

أٗـٔرظَّٝ  1000 ح٢ُكرٞ ٙٝحكري ٓظٔرغ هطرَ حُؼٜرز٢ٜٗخ٣رش حُ٘ظرٞء  ك٢حُظـخ٣ٝق 

 200ٓرٖ ٣ظرَحٝف  ٙٛرـ٤َ هطرَ ح٥هرَٜرخد حُٔلرَُس ٬ ٝٓرغ ٜٗخ٣رخص ح٧ػ ٣ظ٘خرٚ

ٌٓررخٕ ٓررخ هزررَ حُظ٘ررخري  كرر٢ٓررغ حُظـ٣ٞررق حُٔٞؿررٞى  ٣ٝظ٘ررخرٚأٗـٔررظَّٝ  400  اُرر٠

 حُٔلظٟٞ ػ٠ِ ح٧ٓظ٤َ ٤ًُٖٞ. حُؼٜز٢
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طـ٣ٞق ٓظٜرَ ػ٠ِ  ١رلز٤زخص ٟٞث٤ش ًَ ٜٓ٘خ ٣لظٞ ٢ءطٔظِحُو٣٬خ ح٠ُٞث٤ش  -3

ظررَٝ إٔ ٌٓررخٕ حُظلخػررَ حُوررخٙ ٬ُّ حُٔلرر٢٤ رررٚ ٓررٖ هرر٬ٍ ٝٛررِش٬ ٣ٝلررخُٔرر٤ظٞ

ٛـ٤َس حُلـرْ ٝطظٞحؿري ىحثٔرخ ظ٣َٜرخً  ٌٛٙح٠ُٞء ٛٞ حُلز٤زخص٬ ٝحُلز٤زخص  ٩ٗظخؽ

حُو٣٬خ حُوٜرز٤ش  حطٜخٍظ٤خًٞٗي٣ٍخ ط٘ظَ٘ ٓظزخػيس ك٤ٔخ ػيح ػ٘ي ٓ٘طوش ٔٝحُ .ٝرط٤٘خً 

 حُطَك٤ش رخُو٤ٜزخص ٬ ٣ٝٞؿي أ٠٣خً كز٤زخص حُ٘لخ٣خص. 

ػِرر٠ ح٣ٍٞ٤ُررخ ٝطؼررَف  طلظرر١ِٞرر٠ كز٤زررخص ػ طلظرر١ٞه٣٬ررخ حُطزوررش حُظ٣َٜررش 

حُو٣٬ررخ ط٘ررٌَ حُٔ٘طوررش حُؼخًٔررش ٠ُِررٞء  ٛررٌٙح٤ُررٍٞحص ٣ٝؼظورري إٔ  رلز٤زررخص

٣ٝورِٕ أ٠٣رخً   ٖٓ حُلز٤زخص ح٠ُٞث٤ش ٝإٔ ًخٕ ًُري ؿ٤رَ ٓزر٬َٖٛ ٔظٌٞٗش حُ

Oxyluciferim .ك٘رَس   كر٢هيٍ ػيى حُو٣٬رخ ح٠ُرٞث٤ش   رٜخ Photirus  

 أٓررطٞحٗش ٤6000ررش ٟررٞث٤ش ٌٓٞٗررش ُـررـ هِ 15000ٟررخءس رــررـ اػ٠رر٣ٖٞ  كرر٢

 ه٤ِش ١َك٤ش. 100 ا٠ُ  80ٖٓ  طلظ١ٞ ًَٝ أٓطٞحٗش 

  Mechanism of light productionؽلاق اٌؼٛءإ١ِىا١ٔى١ح 

ٝؿرررٞى أٗررر٣ِْ  كررر٢ ١Luciferinررر٬م ح٠ُرررٞء رٞحٓرررطش أًٔررريس حُـرررـ ا٣رررظْ 

 ATPأ٫ًٝ رٞحٓرطش  ٣ٝLuciferinظْ ط٘٘ر٢٤ حُـرـ  ٤ٓٞ٤ُLuciferaseل٤َحُ 

ئًٔري ١ٌ ٣حُر  Adenylluicferinٗظرخؽ احُٔخؿ٤ّٔ٘ٞ ٬ ٣ٝرظْ  ٣ٕٞأٝؿٞى  ك٢

 ًَٓرررررذ  ٝؿرررررٞى ح٧ٗررررر٣ِْ ُظٌررررر٣ٖٞ كررررر٢ حُؼ٠ررررر١ٞرٞحٓرررررطش حُز٤ًَٝٔررررر٤ي 

Adenyloxyluciferin  ًٍَٓررررذ  ٌرررر٤ُٕٞ ١خهظررررٚطظ٠ررررخءٍ  حُرررر١ٌحُٔؼررررخ 

Adenyloxyluciferin  ١خهرش حُظلخػرَ   ٗظرخؽ ٟرٞء.اًٝ حُطخهش حُو٤ِِش ٓرغ

ٝط٘طِرن ر٤ٌٔرش  ATPػ٤ِٔرش ح٧ًٔريس ُٝر٤ْ ٓرٖ حُـرـ  ٣ظْ حُلٍٜٞ ػ٤ِٜخ ٖٓ

 ٬١م ح٠ُٞء.ا ك٢حُطخهش طٔظـَ  ٌٛٙ% ٖٓ 98 ٬ ًز٤َس َٓس ٝحكيس
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 خ٢ُحُظررًٝ حُطخهررش حُو٤ِِررش ٣ؼررز٢ حُظلخػررَ  Adenyloxyluciferinًَٓررذ حُررـ 

 ٢ ظؼز٤ٌٝٛح حُ Pyrophosphateأٝ حُــ  Luciferaseٍطزخ١ش ٓغ حُــ بٍرٔخ ر

ُؼ٠ٞ ح٠ُٞء ٖٓ ه٬ٍ حُؼٜذ حُٔظَٜ ررٚ  ط٘ز٤ٚيٝع ٣ِـ٠ أٝ ٣ِحٍ ػ٘ي ك

 ATPٜٗخ٣ررش حُؼٜررذ ٝطظلخػررَ ٓررغ  كرر٢ك٤ررغ ط٘طِررن ٓررخىس ح٧ٓررظ٤َ ًرر٤ُٖٞ 

كز٤زررخص  اُرر٠ٛررٌح ٣٘ظ٘ررَ  Pyrophosphate ٩ٗظررخؽ Aٝح٧ٗرر٣ِْ حُٔٔررخػي 

٢ ح٧ٗر٣ِْ ٬ هر٬ٍ طؼزر٤ اُـرخء٬١م ح٠ُٞء ٓرٖ هر٬ٍ ا ٣ٝ٘زٚحُو٤ِش ح٠ُٞث٤ش 

حُو٤ِررش ُ٘٘ررَ  كرر٣٢٘ظ٘ررَ  حُرر١ٌٓررٖ حُز٤َٝكٞٓررلخص  ٣ُررخىسٛررٌح حُظلخػررَ ٣طِررن 

 حُظلخػَ.

 Color of light producedٌْٛ اٌؼٛء إٌّرط 

ػي٣ي ٖٓ حُلَ٘حص رٞحٓطش أػ٠خء ح٠ُٞء ٣ٌٕٞ ًٝ ُٕٞ  ك٢ح٠ُٞء حُٔ٘ظؾ 

ٓررٖ  حُٔررٞك٠ ١ُٞررٚٗٔررز٤خً  ٟرر٤ن ٛررٍٞس ٤١ررق كرر٢أٛررلَ ٓو٠ررَ ٣ٝ٘ظ٘ررَ 

  Lampyrisٝك٘رَس   Photinus  ك٘رَس كر٢ًُٝري  μm 650 اُر٠ 520

 Bolitophilaٟٝٞء أٍُم ٓو٠َ ٓرٖ ك٘رَس  ٬ ح٧ؿ٘لش ؿٔي٣ٍٚطزش ٖٓ 

 ك٘رررَس  ٗرررخعاطِٔررري ٣َهرررخص ٝ ٬ Fulgoraأٝ ًٝ ُرررٕٞ أرررر٤ٞ ٓرررٖ ك٘رررَس 

Phriyothrix  ٖح٧ؿ٘لرررش ُٝؿررر٤ٖ ٓرررٖ أػ٠رررخء ح٠ُرررٞء  ؿٔي٣رررٍٚطزرررش ٓررر

هرَ ٣طِرن ٟرٞء أكٔرَ ٓٞؿرٞى ػِر٠ آح٧ه٠َ ػ٠ِ حُٜيٍ ٝحُزطٖ ُٝٝؽ 

 حَُأّ.
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 Control of light productionؽلاق اٌؼٛء إ فٟاٌرؽىُ 

رؤػٜرررخد آط٤رررٚ حُؼوررريط٤ٖ  Photurisك٘رررَس  كررر٢طرررِٝى أػ٠رررخء ح٠ُرررٞء 

ػ٠ٞ ح٠ُٞء ٖٓ ه٬ٍ ٗوطرش  ط٘ز٤ٚرط٤٘ظ٤ٖ ٣ٝظْ هَ كِوظ٤ٖ آٖٓ حُؼٜز٤ظ٤ٖ 

ٛ٘ررخى طررؤه٤َ ِٓلررٞظ ررر٤ٖ ٝهررض  ٬ ح٤ُِلررش حُؼٜررز٤ش رخُو٤ِررش حُطَك٤ررش حطٜررخٍ

ح٤ٌُٔخ٣ٝررخص هزررَ  حٗظ٘ررخٍَ ًُرري رلظررَس ح٠ُررٞء ٣ٝلٔرر ٝاٗظررخؽ حُؼٜررز٢ حُظ٘ز٤ررٚ

حُٜ٘خ٣رش حُؼٜرز٤ش ػرْ ٣٘ظ٘رَ رؼري  كر٢ ٬١م ح٠ُٞء ك٤غ ٣٘ظؾ ح٧ٓظ٤َ ًر٤ُٖٞا

حُو٤ِرررش  كررر٢حُؼٜرررذ حُٔلرررَى حُٔٔرررزذ ُِظلخػرررَ  اُررر٠ًُررري ُِورررخٍؽ ٤ُٜرررَ 

ؾ رٞحٓررطش حُٞكرريس حُٞحكرريس ٣ٌررٕٞ ظحُ٘ررؼخع حُٔ٘ررٝ ح٠ُررٞء.  ٩ٗظررخؽح٠ُررٞث٤ش 

ُٞكريحص حُٔوظِلرش ُؼ٠رٞ ح٠ُرٞء ٣ٌرٕٞ ٌُٖ حُ٘ؼخع حُٔظـٔرغ ٓرٖ ح ح٬ً ه٤َٜ

 ٗٔز٤خً. ٬٣ٞ١ً 

 ٣100ٔظَٔ ُـرـ   Photinusكَ٘س ك٢ ٠ٞء حُحُ٘ؼخع حُٔ٘طِن ٖٓ ػ٠ٞ ٝ

ِٓٔررِش ٓظظخرؼررش ػِرر٠ ٗررٌَ  كرر٢طظٜررَ ؿررِء ٓررٖ حُؼخ٤ٗررش ٝ ح٧ٗررؼش حَُٔٓررِش 

ًحص ٍطزرش ٖٓ  Lampyris  ٝPlatyura كَ٘س  كخُش ك٢كظَحص ٓ٘ظظٔش٬ ٝ

 ٛرررٌٙ كررر٢حُو٣٬رررخ حُطَك٤رررش  ٬ ٍٞس ٝٛرررؾٛررر كررر٢حُـ٘رررخك٤ٖ ٣٘طِرررن ح٠ُرررٞء 

 ش٤ٌٓٝخ٤ٌ٤ٗر Photinus٬ ك٘رَس كر٢حُلَ٘حص طٌٕٞ أهَ ٗٔٞحً ػٖ حُٔٞؿٞىس 

 ح٠ُٞء حُٔ٘طِن طوظِق ر٤ٖ حُلَ٘حص. ك٢حُظلٌْ 
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 Light production in the fieldاٌؽمً  فٟٔراض اٌؼٛء إ

 Photinus  سكَ٘ كًٌَ ٬ حُظِحٝؽ ه٬ٍ كظَس٬١م ح٠ُٞء اطظَٜ أ٤ٔٛش 

ٖٓ حُؼخ٤ٗش ه٬ٍ  8 ا٠ُ ٤ُ٘ٓ5ش طظَحٝف ٓخر٤ٖ ٣طِن ك٬ٕ ٖٓ ح٠ُٞء ُلظَس 

طٌٕٞ ٝحهلش ػ٠ِ  ٝح٩ٗخعْٓ كٞم ٓطق ح٧ٍٝ  ٤١50َحٗٚ ػ٠ِ ٓٔخكش 

ٓظَ ٖٓ  2 ح٢ُكٞ ا٠ُحًٌَُ ٣َٜ ح٠ُٞث٢ حُٔ٘ظؾ ٖٓ  ٗؼخعح٩ٝ ٬ ٍرٞس

 ح٧ٗؼ٠ ٝحٓظـخرشٝحُلظَس ر٤ٖ ٗؼخع حًٌَُ  ُِ٘ؼخع ٗؼ٠ ح٧ حٓظـخرشك٤ِ 

حُلظَس ح٤ُِ٘ٓش طٌٕٞ  ٌٛٙػخ٤ٗش ٬  2 ح٢ُكٞٗؼخع ٜٓ٘خ طٌٕٞ  ٝا٬١مُِ٘ؼخع 

ٌٛح  حطـخٙ  ك٢حًٌَُ رؼي ط٘ز٤ٜٚ رٞحٓطش ح٧ٗؼ٠  ٣ظـٚهخٛش رخُ٘ٞع ٬ ػْ 

٬ ح٤ٔ٤ُٖ ٗلٞٛخ ٤ُظْ حُظِحٝؽ ـخٙحط ك٢حُ٘ؼخع ٝٓغ حُ٘ؼخع ح٬ُكن ٤ٔ٣َ 

ٞء ح٠ُ ٣٬ـٌد حًٌَُ Lampyris كَ٘س  حُٞٛؾ حُٔ٘طِن ٖٓ أٗؼ٠ٝ

ؿَحء كَ٘حص ٤ُٔض ٖٓ ا ك٣٢ويٜٓخ  Bolitophilaحُٔ٘طِن ٖٓ ٣َهخص 

 ٗزٌش ٖٓ حُو١ٞ٤ حُل٣َ٣َش حُِِؿش. ٩ٗظخؽٗٞػٜخ ُـٌرٜخ ٝحُظـ٣ٌش ػ٤ِٜخ 

 Respiratory  metabolism اٌرٕفٍٟاٌرّص١ً 

 حُطخهش ٣ظْ حُلٍٜٞ ػ٤ِٜخ ػخىس ٖٓ أًٔيس حٌَُر٤ٛٞيٍحص 

 

س ػ٠ِ ىٍؿش كَحٍس حُـْٔ حُؼخى٣ش هطٞس ٝحكي ك٢ٌٛح حُظلخػَ ٫ ٣ليع 

ًَ ٜٓ٘خ طلخػَ  ك٢ِِٓٔش ٖٓ حُوطٞحص حُو٤َٜس ٣ظلٌْ  ك٣٢ليع  ٌُٚٝ٘

 هخٙ. ٝأ٢ٔ٣ِٗ ٤ٔ٤ًخث٢

ح٤ُِٓٞش ًؼ٤َ ٖٓ حُطخهش حُلَس حُٔ٘طِوش ٖٓ ٌٛح حُظلخػَ طوِٕ ر٤٘ٔخ  ٌٜٙٝر

 ٗظخؽ حُلَحٍس.ا ك٢حُطخهش  ٌُٛٙٞ إٔ ٌٛح حُظلخػَ كيع ٓزخَٗس ٣زيى ًؼ٤َ ٖٓ 
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ٝطليع  Glycolysisرــ طؼَف أ٠ُٝ َٓحكَ ٌٛح حُظلخػَ طٌٕٞ ٫ٛٞحث٤ش ٝ

ط٣ٌٖٞ  ا٠ُ ١طئىGlycolysis  ٝىٍٝس حُــ  ٤ٓظٞر٬ُّ ح٤ُٔظخًٞٗي٣ٍخ٬  ك٢

 ٣ِٗٔخص ىٍٝس ًَداح٤ُٔظخًٞٗي٣ٍخ رٞحٓطش  ك٣٢ظؤًٔي  ح١ٌُ  Pyruvateحُــ 

Citric acid cycle  ُِٕٜ٘خث٢حأ٣ِْٗ ح٧ًٔيس  ك٢ٝحُطخهش حُٔ٘طِوش طو 

 ح٤ُٔظًَٞٝٓخص . ك٢حُٔٞؿٞى 

حُطخهررش  ٩ٗظررخؽػ٠رر٬ص حُط٤ررَحٕ طٌررٕٞ هٜرر٤َس  كرر٢ٗظررخؽ حُطخهررش اىٍٝس ٝ

 ٛرٌٙ كر٢ ح٣ِٗ٧ٔر٢حُ٘ظرخّ ٝ ٬ حُؼ٬٠ص ٖٓ حُطخهرش حكظ٤خؿخصرَٔػش ُظٞك٤َ 

 كرر٢  Pyruvateأًؼررَ ٓررٖ   α   Glycerophosphate -حُؼ٠رر٬ص ٣٘ررظؾ 

 ٬ ٗوَ حُطخهش ٗظرخّ حُٔر٤ظًٌَّٞٝٝٛح ٣ئًٔي ٓزخَٗس ٓغ   Glycolysisىٍٝس 

كررخ٫ص أهررَٟ ٫ ٣ٌررٕٞ   كرر٢حُلخُررش طلرريع ىٍٝس ًررَد ًخِٓررش٬ ٝ ٛررٌٙ كرر٢ٝ

glycerophosphate - α   ٖأًؼَ أ٤ٔٛش ػPyruvate  طرٞك٤َ حُطخهرش  كر٢

٣ؼظٔري ػِر٠   Pyruvateٗظرخؽ حُـرـ ا٬٣ٝكرع إٔ  حُوخٛش رؼ٬٠ص حُط٤َحٕ.

-Nicotinamide-adenin (NAD )  طرٞحكَ ٓٔرظوز٬ص ح٤ُٜريٍٝؿ٤ٖ حُـرـ

dinucleotide ٝأDiphosphopyridine nucleotide  (DPN.)  ٕٝأ

  NADH2٬ حهظررِح٣ٍؼظٔرري ػِرر٠ طـرريىٛخ ٓررٖ هرر٬ٍ   NAD  ٓررٖ ح٫ٗظلررخع

  ٓرررٖ  Glycerophosphate - αهطرررٞس طٌررر٣ٖٞ  كررر٢ٝٛرررٌح ٣لررريع 

Dihydroxy acetone phosphate ٍرٔخ   ٬Glycerophosphate- α 

ٗظرررخّ  اُررر٠ٗورررَ حُطخهرررش ٓزخٗرررَس  كررر٢ ٤ٙرررش ػرررٖ ىٍٝٛ٘رررخ ٣ٌرررٕٞ أًؼرررَ أٛٔ 

 ح٤ُٔظًَّٞٝ .
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 Sources of energyِظاقن اٌطالح  

ٓؼَ حُـًُِٞٞ ٝحُـ٤ٌِٞؿ٤ٖ طٌرٕٞ ٓرٞحى أ٤ُٝرش ُلريٝع ػخٓش حٌَُر٤ٛٞيٍحص 

هرخٙ رربؿَحء طلخػرَ  Pentose حُرـ  ىٍٝسطَ٘ٔ ٝ  ٝاٗظخؽ حُطخهش ٬ ح٧ًٔيس

ػيحى ٓوظِلرش ٓرٖ ًٍحص حٌَُررٕٞ طل٬٣ٞص ىحه٤ِش ٣ٌَُِٔخص حُٔلظ٣ٞش ػ٠ِ أ

هطررٞس ح٧ًٔرريس ٬ٝ  ٣ٌررٕٞ أًٔرريس أؿِررذ حُٔرر٣ٌَخص ٝطٔؼ٤ِٜررخ ٌٓٔررٖ خ٢ُٝرخُظرر

رؼرٞ  كر٢حُط٤رَحٕ ٩ٗظرخؽ ١خهرش طوٜرٚ  ىٍٝس ًرَدك٢   حُٜ٘خث٤ش ُِيٕٛٞ

  ُظلطرر٤ْ ح٧كٔررخٝ حُي٤٘ٛررش ٣ٌررٕٞ حُٜ٘ررخث٢حُ٘ررخطؾ  ك٤ررغ إٔ   ٬ حُل٘ررَحص

Acetyl-coenzyme A.  حُظلررخػ٬ص أٝ  ٢كرررؼررٞ ح٧كٔررخٝ حُٔ٘ظـررش

 .٠ ُيٍٝس ًَد طٔظويّ ًٜٔيٍ ُِطخهشحُٞٓط حُوطٞحص

حُـررررـ ًَٓررررذ طلررررٍٞ  حُٜررررلَح١ٝح٧ؿٔررررخّ حُي٤٘ٛررررش ُِـررررَحى ٣ررررظْ ىحهررررَ  

Glutamate   اُر٠ Ketoglutarate - α  ٝٛرٞ أكريٟ ٓ٘ظـرخص حُظلرخػ٬ص

 .حُٞٓط٤ش ُيٍٝس ًَد

 

 

 Release and conservation of energy   ؽلاق ٚذفى٠ٓ اٌطالحإ

َس كٔل٣ليع ُٜخ ػ٤ِٔش  ح٢٠٣٧طلخػ٬ص حُظٔؼ٤َ  ك٢هزَ ىهٍٞ ح٣ٌَُٔخص  

ٝرؼي ًُي طليع ح٧ًٔيس ٓغ ِٗع  ٖٓ ه٬ٍ   ٓـٔٞػش حُلٞٓلخص٬

 حُـِث٢حُظ٤ًَذ  ك٢حُظـ٤َحص  ٌٛٙٝ (dehydrogenation (ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ 

ػخىس طٌٕٞ  حُظ٢حُ٘ظخّ ٌٛح  ك٢ػخىس  ط٣ُٞغ حُطخهش حٌُحط٤ش بر ٜٓلٞرشطٌٕٞ 

ٌٛح حُ٘ظخّ حُٔٔظوَ ٝرٌُي طٜزق  ك٢حُلٞٓلخص  حطٜخٍٍحرطش  ك٢ًَِٓس 
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 ا٠ُحَُحرطش  ٍحرطش ؿ٤٘ش رخُطخهش ٖٝٓ ه٬ٍ ِٗع حُلٞٓلخص ط٘ظوَ ١خهش

 .Adenosineؿ١ِء حُـ  

 

 ا٠ُ ٌُٖٝ ٣َٔ أ٫ًٝ  ح٧ًٔـ٤ٖ ا٠ُ ٝح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ حُِٔ٘ٝع ٫ ٣٘ظوَ ٓزخَٗس

 ٌٛٙٝ   NAD  ,, NADP DPN طٌٕٞ ػخىس ٠حُظٓٔظوز٬ص ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ 

ٌٛح ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ٣َٔ رؼي  .NADPH2 NADH2٬ ا٠ُحُٔٔظوز٬ص طظلٍٞ 

ط٣ٌٖٞ  ٌُٖٝ ٬ FPH2 ا٣٠ُوظٍِ  ح١ٌُ   FPحُل٬كٞرَٝط٤ٖ  ا٠ًُُي 

 ٝط٣ٌٖٞ Glycolysisىٍٝس  ك٢ Glycerophosphateα-ًَٓذ حُـ 

ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ٓزخَٗس ٣ؼَٔ ػ٠ِ ٗوَ ىٍٝس ًَد  ك٢ Suceinate ًَٓذ 

  .(73)ٌَٗ: حُل٬كٞرَٝط٤ٖ ا٠ُ

٤ٓظًَّٞٝ د  ا٠ُٖٓ ط٣ٌٖٞ حُل٬كٞرَٝط٤ٖ ط٘ظوَ  شحُٔ٘طِو ح٫ٌُظَٝٗخصٝ

ح٤ُٔظًَٞٝٓخص طِٔي ًٍس كي٣ي   حُٔلٍِٞ. ا٠ُٝط٘طِن أ٣ٞٗخص ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ 

ٖٓ ه٬ٍ  ٝح٫هظِحًٍٔيس ٩حُٔويٍس ػ٠ِ ػٌْ ػ٤ِٔش حًَِٓٛخ ُٜخ  ك٢

 .ح٫ٌُظَٝٗخص اٟخكشأٝ   ِٗع

NADP : Nicotinamide  Adenine Dinucleotide Phosphate 

 

 

 

 

 



 

 251 

  بحُٔرر٤ظًَّٞٝ  اُرر٠ٓررٖ حُل٬كررٞرَٝط٤ٖ  ح٫ٌُظَٝٗررخصٗوررَ  ٣ٌٔررٖ طِورر٤ٚ

 : وا٢ذٟ

 

كُٞض  0.1ٜي حُٔظٜخػي ٖٓ ـٖٓ حُ  ح٤ُٔظًَٞٝٓخص حُٔظ٘ٞػش ط٘ظْ ٓظٞح٤ُش

 إٔ حُؼخَٓ ٢كُٞض ٓغ ح٧ًٔـ٤ٖ ٌٝٛح ٣ؼ٘ 0.8 ا٠ُكخُش حُل٬كٞرَٝط٤ٖ   ك٢

ػٖ حُؼخَٓ حُٔخرن كٔؼ٬ً ٤ٓظًَّٞٝ  ح٢ُحُظٞػ٠ِ  هٞطٚ ك٢حُٔئًٔي ٣ظٜخػي 

ر٤٘ٔخ ح٧ه٤َ ٣ٌٕٞ  ؿــ   رَٔػش أًزَ ػٖ ٤ٓظًَّٞٝ ح٫ٌُظَٝٗخصأ ٣ٌٔذ 

ٌُٜح حُٔزذ ٝ رؤه٠ٜ َٓػش  ح٫ٌُظَٝٗخص  ٢ل٤غ ٣ؼطر ١هٞ حهظِحٍػخَٓ 

ٝحُ٘وَ   ٬ح٧ًٔـ٤ٖ ا٠ُ  ٦ٌُُظَٝٗخص ٖٓ حُل٬كٞرَٝط٤ٖ  ٣ليع ك٤ٞ ر٢٤ٔ

ح٧ًٔـ٤ٖ ٣ٝظْ ط٘ظ٤ْ ًُي ٖٓ ه٬ٍ  ا٠ُح٧ه٤َ ٣ظْ ٖٓ ح٤ُٔظًَّٞٝ أ 

 .  Cytochrome oxidaseُِــ  ٢حُظلخػَ ح٣ِٗ٧ٔ

٣وظِق ػٖ رو٤ش  ح١ٌُ bsػ٠ِ ٤ٓظًَّٞٝ  طلظ١ٞرؼٞ أٗٔـش حُلَ٘س 

ح٤ُٔظًَٞٝٓخص ٝٛٞ ٣ٞؿي هخٍؽ ح٤ُٔظخًٞٗي٣ٍخ ٖٝٓ حُٔلظَٔ إٔ أٍٝ هطٞس 

ٌُٖٝ  bsح٤ُٔظًَّٞٝ  ا٠ُطٌٕٞ ٖٓ حُل٬كٞرَٝط٤ٖ  صح٫ٌُظَٝٗخٗوَ  ك٢

حُظخ٤ُش ؿ٤َ ٓؼَٝكش ُْٝ ٣ظ٠ق رؼي إٔ ٌٛح ح٤ُٔظًَّٞٝ  ح٫ٌُظَٝٗخصىٍٝس 

 ٬ Cytochrome oxidase ٓوخٍٗش رــ  ٣Terminal oxidaseٔؼَ حُــ 

 ك٢ػ٬٠ص ح٧كَحى حُ٘خ٤ٓش ٌُ٘ٚ ٣ٌٕٞ ؿخثذ  ك٢ٌٛح ح٤ُٔظًَّٞٝ ٓٞؿٞى 

ٓغ ٬  ٝطو٤ِن حُزَٝط٤ٖ ك٢ حً ِٓش ٣ٝؼظوي إٔ ُٚ ىٍٝػ٬٠ص ح٧كَحى حٌُخ

ٍٝحر٢     ك٢طوِٕ  حُظ٢ٓؼيٍ ح٧ًٔيس طِىحى حُطخهش حُلَس حُٔ٘طِوش  حٍطلخع

حُٔلظٟٞ ػ٠ِ  ATP ا٣٠ُظلٍٞ  ح١ٌُ ADP ك٢حُلٞٓلخص حُٔٞؿٞىس 
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ىٍٝس ًَد  ك٣٢ٔظويّ  ATPرؼٞ ٖٓ حُــ   ٍٝحر٢ كٞٓلخص ػخ٤ُش حُطخهش.

 38حُٞحكي حُٔئًٔي ٖٓ حُـًُِٞٞ ٣٘ظؾ  حُـِث٢.  Glycolysisٝىٍٝس حُــ 

ٜٓيٍ ٛٞ   ATP حُـ  . ATPحُــ  ؿِث٢ ك٢ٍحرطش كٞٓلخص ػخ٤ُش حُطخهش 

حُؼ٤ِٔخص حُل٣ٞ٤ش ُِل٤ٞحٗخص ٌُٖٝ ٣ٝٞٗخص  ك٢ُِطخهش حُٔٔظويٓش ٓزخَٗس 

 :ِٕٚٙاطوّٞ رظو٣ِٖ حُطخهش  Nucleotide - phosphateحُلٞٓلخص 

  Cytidine; Triphosphates;  Guanosine;  Inosine and   

Uridine. 

ٍٛٞ ٣ٌٖٔ  ك٢ُِلخؿش ر٤٘ٔخ ؿِء ٛـ٤َ ٜٓ٘خ ٣وِٕ ػخٓش حُطخهش  ط٘ظؾ

 ADP ا٣٠ُظلٍٞ  ATP حُـٝ . ا٤ُٜخٌُِخثٖ إٔ ٣ٔظؼِٜٔخ رُٜٔٞش ػ٘ي حُلخؿش 

 ا٠ُ  ٣ADPظلٍٞ حُــ ٝػْ ٣ليع  حُل٣٢لظخؿٜخ حٌُخثٖ ح١ٌُ حُطخهش  ٩ٗظخؽ

ATP ُػخ٤ُش حُطخهش ػ٘ي طٞحكَ حُطخهش ٬  حُؼ٬ػ٢لٞٓلخص ُظ٣ٌٖٞ ٍٝحر٢ ح

 .رخٓظَٔحٍػخىس حُيٍٝس اٌٝٛح ٣ظطِذ 

ٍٝحر٢ حُلٞٓلخص ػخ٤ُش  حٗظوخٍطو٣ِٖ حُطخهش ٣ٌٖٔ إٔ ٣ِىحى ٖٓ ه٬ٍ 

 ك٢ط٤ًَِ أهَ  ك٢ُٝٞ أٗٚ ٣ٞؿي  Arginineح٧ٍؿ٤٘٤ٖ  ا٠ُحُطخهش 

حُطخهش حُٔٞؿٞىس ٝ حُؼ٬٠ص ُلخؿظٜخ حٌُز٤َس ُِطخهش٬  ك٣ٝ٢ظٞكَ حُلَ٘حص 

٣ٝؼخى   ATP ا٠ُػْ ADP   ا٠ُح٧ٍؿ٤٘٤ٖ ط٘ظوَ ٓزخَٗس ٝرَٔػش  ك٢

                أ٬١م ح٧ٍؿ٤٘٤ٖ َٓس أهَٟ .
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 Utilization of energy  اٌطالح اٌرفكاَ

طو٤ِرن حُزرَٝط٤ٖ  كر٢ٝ حُؼ٢ِ٠حُ٘٘خ١  ك٢ٖٓ حُظ٘لْ طٔظويّ  ٘ظـشحُطخهش حُٔ

ػِررر٠  طلظررر١ٞظوررري إٔ ًرررَ حُو٣٬رررخ ٣ٝؼ  حُو٤ِرررش٬ كررر٢أٗ٘رررطش أهرررَٟ  كررر٢ٝ

ATPase  ح٧ٗرر٣ِْ حُٔلِررَ ُِـررـ  ATP  ٝٛررٞ ٣٘ررظؾ ٓـٔٞػررخص حُلٞٓررلخص

طٔظوزَ حُلٞٓلخص ٣لريع ُٜرخ  حُظ٢ػي٣ي ٖٓ حُـِث٤خص  ٍٝٝحر٢ ػخ٤ُش حُطخهش. 

 كر٢حُـِث٤رخص ُظؤهرٌ ىٍٝٛرخ رٔرَػش  ٜرٌٙطٌرٕٞ ٓ٘٘رطش ُ ٛر٢س ٝكٔلَػ٤ِٔش 

 -Glucose -6  اُرر٠ رظلُٞررٚكٔررؼ٬ً حُـًِٞررُٞ ٣٘٘رر٢  ٬ حُل٤رر١ٞحُظلخػررَ 

phosphate. 

 

 ح١ُٞٔٓ٧حُـًُِٞٞ ػٌْ ح٠ُـ٢  حٓظٜخٙحُطخهش حُ٘خطـش طؼَٔ ػ٠ِ 

كَ٘حص حَُػخٕ ٝٓٔظو٤ٔش ح٧ؿ٘لش رٜخ ٓـٔٞػظ٤ٖ  ٬(حُظ١ِ٤ًَ)حُظيٍؽ  

٬ ATP حُـ ٖٓ حُلٞٓلخص ًَ ٜٓ٘خ َٓطز٢ رَٝحر٢ ػخ٤ُش حُطخهش ٍٝرٔخ ط٘ظؾ

ٗ٘خ١ٜخ  ك٢طؼظٔي  حُظ٢ٝ Apyrases حُوخٛش رٌُي طؼَف رــ ح٣ِٗ٫ٔخصٝ

 ك٢ٝ ٝحُط٤َح٬ٕ  حُل١َ٘ػ٠ِ ىٍؿش حُلَحٍس ٌٝٛح ٣٘ؼٌْ ػ٠ِ حُ٘٘خ١ 

 ح١ٌُ ATPsaeػ٬٠ص ٤١َحٕ حٌُرخد ٝؿ٘خث٤ش ح٧ؿ٘لش ٣ٞؿي أ٣ِْٗ حُــ 

 ٓغ أٗظخؽ ١خهش ٤١َحٕ. ٣ATP٘ظؾ ٓـٔٞػش كٞٓلخص ٝحكيس ٖٓ 
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 Anaerobic respiration ٟاٌرٕفً اٌلا٘ٛائ

 ك٢طٔخٓخً  ك٢ح٧ًٔـ٤ٖ ٨ُٗٔـش ٖٓ ه٬ٍ حُوٜزخص حُٜٞحث٤ش ٣ٌٕٞ ًخطٞك٤َ 

ٌُٖ حُظ٘لْ  ٬ حُط٤َحٕ ػ٘يٓخ طٌٕٞ ػ٤ِٔخص ح٧ًٔيس ٗ٘طش ُِـخ٣شٗ٘خ١ 

٣ليع أك٤خٗخً ه٬ٍ حُط٤َحٕ ٝحُلَ٘حص ٣ٌٖٔ إٔ طؼ٤ٖ طلض  ٢ح٬ُٛٞحث

 ك٢حُظ٢ طٜيّ ٓخىس حُظلخػَ ٝإٔ ُٔيس ٣ٞ١ِش.  ٢ظَٝف حُظ٘لْ ح٬ُٛٞحث

 ك٢ Pyruvate  حُلَ٘حص ٝ ك٢  Glycolysis طٌٕٞ ٢لْ ح٬ُٛٞحثحُظ٘

 ٬ ٣Lactateوظٍِ حُــ  Glycolysisُِــ  حُٜ٘خث٢حُٔ٘ظؾ ٝ ٬ حُلوخ٣ٍخص

 ٣ِٗLacticْ حٕ اك٤غ ػ٬٠ص ٤١َحٕ حُلَ٘س ٤ًٔش ه٤ِِش  ك٢ ٣ٝٞؿي

dehydrogenase  ًَٓذ حُـ  حُٔٔجٍٞ ػٖ اٗظخؽ ح٬ًُظخص ٖٓ 

Pyruvate  حُٔ٘ظـخص حُٜ٘خث٤ش حَُث٤ٔ٤ش ٝ كو٢ .  حص ه٤ِِشط٤ًَِ ك٣٢ٞؿي

 – Pyruvate  ٝ Glycerophosphateطٌٕٞ  Glycolysis ًَٔذ حُـ ُِ

α (74ح٩ٗظخؽ )ٌَٗ: ٤ٌٔخص ٓظؼخىُش ر. 

ػ٘رريٓخ ٣ٔررظويّ  ٣ٔررظؼِٔٞح ٓررغ ًررَ ٝكرريس ؿًِٞررُٞ ATPأػ٘رر٤ٖ ٓررٖ ؿ٣ِجررخص 

كرررر٤ٖ حُـررررـ  كرررر٢ ٬ Glycolysis كرررر٢حُـ٤ٌِررررٞؿ٤ٖ ًٔررررخىس ررررريء حُظلخػررررَ 

Trehalose   ١خهررش ٓررٖ حُـررـ اُرر٠ٝحُـًِٞررُٞ ٣لظررخؿٞح ATP  َطْٜ ُلٔررل

ػ٠رر٬ص ٤١ررَحٕ حُل٘ررَس  كرر٢ٛررٌح حُـ٤ٌِررٞؿ٤ٖ ٣ٌررٕٞ ؿ٤ررَ كؼررخٍ   ح٤ُٝ٧ررش.

ٓرررٖ حُٔلظٔرررَ إٔ ٛرررٌح ٣رررَطز٢ روطرررٞس ٣ٍٝرررخص خحُلو كررر٢ ٙرررريٍٝ رخُٔوخٍٗرررش

Glycerophosphate – α  ُؼ٠رررر٬ص  ٢حُظررر٘لْ ح٬ُٛرررٞحث كررر٢حُٜخٓرررش

 حُط٤َحٕ . 
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 Lacticػِرررر٠  طلظرررر١ٟٞ ٓررررٖ ػ٠رررر٬ص حُط٤ررررَحٕ ٥هررررَحح٧ٗٔررررـش 

dehydrogenase  ؿِثر٢ٖٓ كٔٞ ح٬ًُظ٤ري ٓرٖ ًرَ  ٖؿِث٣٤٤٘ظؾ  ح١ٌُ 

 ٬١م حُطخهش.ا ك٢ؿًُِٞٞ ٓٔظؼَٔ 

حُل٘ررَحص ٝح٧ٗٔررـش ػ٘رريٓخ ٣ٌررٕٞ  كرر٢ٛررٌح حُ٘ظررخّ ٣ٌررٕٞ ٓؼررَٝف حُلرريٝع 

 كرر٣٢ررظْ  ٢حُظرر٘لْ ح٬ُٛررٞحثإٔ ٝأ٠٣ررخً ٝؿرري  ٬ فؿ٤ررَ ًررخ ٢ًٔررـ٤٘ح٧حُٔرريى 

كوري  ك٢ٝ ٬Chironomusص أٍؿَ حُو٘خكْ حُٔخث٤ش ٝح٤َُهخص حُٔخث٤ش ػ٠

كخُررش حُولررِ ك٤ررغ حُلخؿررش حُ٘رري٣يس ُِطخهررش ُِ٘ٔرر٤ؾ  كرر٢حُـررَحى ٝحُ٘طخ١ررخص 

ُزؼرريٙ ػررٖ حُؼـررٍٞ ٢ حُٔرريى ح٧ًٔرر٤ـ٤٘ كرر٣٢ٌررٕٞ ٗٔررز٤خً كو٤ررَحً  حُرر١ٌ حُؼ٠رر٢ِ

ٞكَ أٝ ٓٔرخ ٣ر حً ٣ٌرٕٞ ٓئًٔري ٢حُظر٘لْ ح٬ُٛرٞحث كر٢ حُٜ٘رخث٢حُٔ٘ظؾ   حُظ٘ل٤ٔش.

ح٧ًٔرر٤ـ٠٘٤  ح٫كظ٤ررخؽ ٓررَس أهررَٟ. ٬ُٓررظويحّٓٔررخ ٣ـؼررَ ح٧ًٔررـ٤ٖ ٛررخُق 

ٓرٖ هر٬ٍ  ٚا٤ُر ح٩ٗرخٍس٣ٝرظْ  ٓوظَٝ أٝ ٣ٔلذ ًؤًٔـ٤ٖ ٨ُ٢ًٔيس ٣ٔظيػ

هرر٬ٍ كٔررٖ  . حُٜررٞحث٢حُظرر٘لْ  كرر٢حُلخُررش حُؼخى٣ررش ػررٖ ٣ُررخىس ٓؼرريٍ حُظرر٘لْ 

ْ ٣ورَ ػر ٬ َٝظر٣ِىحى ٓؼريٍ ح٧ًٔرـ٤ٖ حُٔو حُٜلَح١ٝحُـَحى  ك٢حُط٤َحٕ 

 ٓٔرظٞحٙ ا٠ُإٔ ٣َٜ  ا٠ُطي٣ٍـ٤خً  ٗولخ٫ٝح ك٢رؼي طٞهق حُط٤َحٕ ٣ٝٔظَٔ 

 ٓئًٔيس . Glycolysis  ٝهض حَُحكش ٬ ٣ٌٕٝٞ ٗٞحطؾ حُــ ك٢

 Intermediate metabolism    اٌٌٛطٟ الأ٠ؼٟاٌرّص١ً 

٫ ىهَ ُٜخ  حُظ٢طَ٘ٔ ًَ حُظلخػ٬ص حُو٣ِٞش  ٢ػ٤ِٔخص حُظٔؼ٤َ حُٞٓط

كَحُحص هخٛش احُظلخػ٬ص ُٜخ ىهَ رظ٣ٌٖٞ  ٌٛٙحُطخهش٬ ٝٗظخؽ ا ك٢ٓزخَٗس 

 ٝطو٤ِن ٝٛيّ ٌٓٞٗخص حُو٤ِش.
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   Carbohydrate metabolismذّص١ً اٌىهت١٘ٛكناخ      -1

 Trehalose اٌره٠ٙاٌٛو -أ

حُرريّ  كرر٣٢ٞؿرري ر٤ٌٔررخص ٣ٌٔررٖ طورري٣َٛخ ٝحُل٘ررَحص  كرر٣٢٘ظ٘ررَ ريٍؿررش ًز٤ررَس 

ٝٛرٞ ٣ٔرظويّ   ٬ح٫ٗظورخٍ ٛرٍٞس ٓر٣َؼش كر٣ٝ٢ظَٜ ًٔوِٕ ٌَُِر٤ٛٞريٍحص 

هر٬ٍ كظرَس طـ٣ٞرغ   ٬(75)ٗرٌَ:  ٝح٩ٗ٘رخءًٜٔيٍ ُِطخهرش هر٬ٍ حُط٤رَحٕ 

ح٧ؿٔرخّ حُي٤٘ٛرش ٓرٖ حُـًِٞرُٞ ٝرٔرَػش  كر٢ ور٤ٚو٣ِظْ ط حُٜلَح١ٝحُـَحى 

ط٘ررَٔ حُـررـ )  طو٤ِوررٚٓررٖ حُٔلظٔررَ إٔ ىٍٝس ٝ ٬ ٟح٥هررَٔرر٣ٌَخص حُأرطررؤ ٓررٖ 

UDPG  )Uridine Diphosphate Glucose  . 

  ٗظرخؽا كر٢ ًز٤رَس   حُؼ٤ِٔرش طٌرٕٞ ٓـٜريس ُِل٘رَس ك٤رغ طٔرظِٜي ١خهرش ٌٙٛر 

UDPG ظ٣َٜررخُُٞ ٝحُ  ٬ Trehalose  ِٕٓررخىس ؿ٤ررَ طلخػ٤ِررش ٌُٝ٘ررٚ ٣ورر

 50 رٔرَػش ٝحُري٤َُ ػِر٠ ًُري طلرٍٞ  طو٤ِور٣ٚرظْ ٝحُيّ  ك٢ظ٤ًَِحص ػخ٤ُش ر

 حُظ٣َٜرخُُٞ  اُر٠  Phormia كَ٘س  ك٢% ٖٓ حُـًُِٞٞ حُٔ٘غ ٝحُٔلوٕٞ 

حُؼ٬٠ص ٌُٝ٘ٚ ٣ظلرٍٞ  ا٠ُ ٫ ٣٘ظَ٘ ظ٣َٜخُُٞ ٝح٬ُ ىه٤وظخٕ ٖٓ حُلوٖه٬ٍ 

٣٘ظ٘ررَ ُِؼ٠ررِش  حُرر٤ُ١ٌؼطرر٠ حُـًِٞررُٞ   Trehalase  رٞحٓررطش أٗرر٣ِْ حُـررـ

ؿريحٍ حُو٘رخس ح٠ُٜر٤ٔش  كر٢حُريٕٛٞ ٝ كر٢ٝٛرٌح ح٧ٗر٣ِْ ٓٞؿرٞى  ٝظ٤لظٚٓئى٣خ 

 حُيّ. ك٢حُؼ٬٠ص ٝ ك٢ٝ

    Chitinاٌى١ر١ٓ ) اٌش١ر١ٓ(  -ب

ٌررٕٞ ٓررٖ ٝكرريحص ظحُل٘ررَحص ٣ٝكرر٢ )٤ًٞط٤ٌررَ(  ؿرريحٍ حُـٔررْ ٓررٖ ٌٓٞٗررخص 

حُـررررَحى  كرررر٢ ٌرررر٣ٕٝٞظ ٬ - glucosamine Acetylٓظلرررريس ٓررررٖ حُـررررـ 

 حُٔوِٗررش  ٓررٖ حٌَُر٤ٛٞرريٍحص ح٫ٗٔرر٬مٝرؼرري  ح٫ٗٔرر٬مهرر٬ٍ  حُٜررلَح١ٝ
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طو٤ِررن ٝ طو٤ِررن ح٤ٌُظرر٤ٖ.  كرر٢ُررٚ ىٍٝ أًؼررَ أ٤ٔٛررش حُظ٣َٜررخُُٞ ٣ٝلظٔررَ إٔ 

٣ٌررٕٞ ٓظزٞػررخً  حُرر١ٌ  Uridine Triphosphateح٤ٌُظرر٤ٖ ٣٘ررَٔ طٌرر٣ٖٞ  

 Uridine-Diphosphate Acetyl (UDPAG)رظٌرررررر٣ٖٞ 

Glucosamine (76)ٗرٌَ:  ٍٛٞس ٤ًظر٤ٖ ك٢ ٝطٌؼ٤لٚ ط٣ِٙ٤ًَظْ  ح١ٌُ.  

٣ِٔرررخص ٓرررخثَ اٗأؿِرررذ حُٔرررٞحى حُظ٤ًَز٤رررش ٤ٌُِٞط٤ٌرررَ ٣رررظْ ٠ٛرررٜٔخ رٞحٓرررطش 

 كرر٢ٟ ٓررَس أهررَ ٫ٓررظويحٜٓخ ح٫ٗٔرر٬مٜخ هرر٬ٍ حٓظٜخٛرر٣ٝؼررخى  ح٫ٗٔرر٬م

 .حٓظويحٜٓخ٣ؼخى  حُظ٢حُٔٞحى  ٌٛٙكيٟ ا حُـي٣ي ٝحٌَُر٤ٛٞيٍحص حُـ٤ِيط٣ٌٖٞ 

   Glycogenاٌع١ٍىٛظ١ٓ  –ض 

حُـ٤ٌِرررٞؿ٤ٖ ػي٣ررري حُٔررر٣ٌَخص ٝٛرررٞ ٓورررِٕٝ ًٝ أ٤ٔٛرررش هخٛرررش ُرررزؼٞ 

  حُري٢ٌ٘ٛٝٓرخٕ طـٔرغ حُـٌِرٞؿ٤ٖ ٛرٞ حُـٔرْ  حُلَ٘حص ٓؼرَ حُيٍٝٓرٞك٬٬٤ 

ٝٛرٞ ٬ حُو٘خس ح٤ٔ٠ُٜش حُٞٓرط٠ ه٣٬خٝػ٬٠ص حُط٤َحٕ ٝ  ىرّٞ حُظٞحُٕٝ

 ٌٕٞ ٖٓ حُـًُِٞٞ رط٣َوظ٤ٖ :ظ٣

 ٓظزٞػش رظٌؼ٤ق ؿِث٤خص حُـًُِٞٞ. كٔلَسػ٤ِٔش  -1

   Trehalose.ٓوخٍٗش رظ٣ٌٖٞ  UDPGرٞحٓطش ط٣ٌٖٞ  -2

أ٠٣ررخً ٣ٌٔررٖ إٔ ٣٘ررظن حُـ٤ٌِررٞؿ٤ٖ ٓررٖ ح٧كٔررخٝ ح٤٘٤ٓ٧ررش كٔررؼ٬ً ٣َهررخص 

ه٣٬رخ  كر٢ٌِرٞؿ٤ٖ طَٓرذ حُـ٤ٖٝ ٗر٤ِْ طظـرٌٟ ػِر٠ حُـ٤ِٔر٤ٖ ٝح٤٫٧ح٧ٗٞك

 إٔ حُـ٤ٌِٞؿ٤ٖ ٣وِن ٖٓ حُيٕٛٞ. أ٠٣خحط٠ق   حُو٘خس ح٤ٔ٠ُٜش حُٞٓط٬٠
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     Lipids ا١ٌٍث١كاخ ذّص١ً  -2

 ظَحصــررـأٓ اُرر٠ح٤ُِز٤رريحص ٤ُٔررض ٓررٞحى ٌُٜٝ٘ررخ ًَٓزررخص ػ٠رر٣ٞش ٓ٘ٔررٞرٚ 

 خٝ حُي٤٘ٛشـــح٧كٔ

Cn H2n+1CooHكر٢حُٔخء ٌُٖٝ طٌٝد  ك٢طٌٝد  ٝح٧كٔخٝ حُي٤٘ٛش ٫  ٬ 

 حًَُٔزخص حُؼ٣ٞ٠ش.   

 Triglycerides and fattyacids -أ

ٛررٍٞس  كرر٢حُـٔررْ ٣ٌررٕٞ ح٤ُِز٤رريحص حُٔٞؿررٞىس  كرر٢حُٔوررِٕ  حَُث٤ٔرر٢حُـررٌحء 

Triglycerides   ح٧كٔخٝ حُي٤٘ٛش رخُـ٤ٍَِٔٝ حٍطزخ١ٝطؼ٠٘. 

     

 

ِٓٔرررِش ٣ٞ١ِرررش ٓرررٖ  كررر٢طٞؿررري  Triglycerides كررر٢ح٧كٔرررخٝ حُي٤٘ٛرررش 

 طزؼررخ ُ٘ٔررزشحُٔ٘ررزؼش ٝٗٔررزظٜٔخ ُررزؼٞ طوظِررق ح٧كٔررخٝ حُٔ٘ررزؼش ٝؿ٤ررَ 

٣ررظْ ػ٘رريٛخ حُظو٤ِررن.  حُظرر١٢ؼررخّ حُل٘ررَحص ٝىٍؿررش حُلررَحٍس  كرر٢حُرريٕٛٞ 

ح٣ُِررٞص  كرر٢حُ٘و٤ررَ ٝؿ٤ررَ حُٔ٘ررزؼش  كرر٢ٝح٧كٔررخٝ حُٔ٘ررزؼش طٞؿرري رررٞكَس 

ر٤٘ٔرخ  (9٬)حُٟٞرغ  ك٢ػ٠ِ ٍحرطش ُٝؿ٤ش  طلظ١ٞٝح٧كٔخٝ ؿ٤َ حُٔ٘زؼش 

ػِرر٠  طلظرر١ٞ  Linolenic acidؿ٤ررَ حُٔ٘ررزؼش ٓؼررَ كٔررٞ ح٧كٔررخٝ 

 .15ٝ  12ٝ  9حُٟٞغ ًَ ٖٓ  ك٢ٍحرطش ُٝؿ٤ش 
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  أ٤٘٤ٓررشًُٝرري ٓررٖ أكٔررخٝ  حُرري٢٘ٛحُـٔررْ  كرر٣٢ررظْ  حُرري٢٘ٛطو٤ِررن حُلررخٓٞ 

ٓرٖ ح٧ٓرظ٤خص  حُري٢٘ٛطو٤ِن حُلرخٓٞ  أكٔخٝ ى٤٘ٛش ر٤ٔطش. ٣ٌَٓٝخص  ٝ

٣لظَٔ أ٠٣خً حُـرـ ٝ  Coenzegne A ٬ Co2  NAD٬ ATP٬٘ظَٔ ػ٠ِ ٣

- Ketoglutaricacid  α هر٬ٍ طٌؼ٤رق ح٧كٔرخٝ ٬  ٖٓ ىٍٝس ًَد ٖٓٝ

 Eurycotis. كرر٢ ك٘ررَس ِٓٔررِش ٣ٞ١ِررش ٣ررظْ طٌرر٣ٖٞ ح٧كٔررخٝ حُي٤٘ٛررش كرر٢

حُوطٞس ح٠ُٝ٧ ك٢ طو٤ِن ح٧كٔخٝ حُي٤٘ٛرش ط٘رَٔ اٗظرخؽ أػريحى ُٝؿ٤رش ٓرٖ 

 ٬ حُٔ٘رررزؼش ٓرررٖ هررر٬ٍ طٌؼ٤رررق ٝكررريط٤ٖ ٓرررٖ حٌَُررررٕٞح٧كٔرررخٝ حُي٤٘ٛرررش 

 (Oleic)ؿ٤ررَ ٓ٘ررزؼش  اُر٠طظلررٍٞ  (Satiric)ح٧كٔرخٝ حُي٤٘ٛررش حُٔ٘رزؼش ٝ

ح٧كٔرخٝ حُي٤٘ٛرش طٔري حُـٔرْ ٝٓرٖ حُٔؼِرّٞ إٔ  ٬ ح٫هظِحٍٖٓ ه٬ٍ ػ٤ِٔش 

 ٬ حُٜرلَح١ٝكخُرش حُـرَحى  كر٢رخُطخهرش ػ٘ري حُـرٞع أٝ هر٬ٍ حُط٤رَحٕ ًٔرخ 

ًٝرٌُي ٬  Acetyl - Coenzyme A  طٌر٣ٖٞ اُر٠حُٔرئىٟ  هظرِح٫ٍحٝرؼري 

ٖٓ حُٔلظٔرَ إٔ ػ٤ِٔرش حُظو٤ِرن ٝ  ٬ ىٍٝس ًَد ك٢ح٧كٔخٝ حُي٤٘ٛش  طيهَ

٣ٌررٕٞ  ٤ز٤ررِحُِأٗرر٣ِْ  ٝحط٠ررق إٔ ٗ٘ررخ١ ٬ حُرري٢٘ٛحُـٔررْ  كرر٫٢ طلرريع ًِٜررخ 

ؿ٤ِٔرٍَٝ  اُر٠ًُٝري ٓرٖ طلِرَ ح٧كٔرخٝ حُي٤٘ٛرش  حُري٢٘ٛحُـٔرْ  ك٢ خ٢ُػ

 اُرر٠ط٘ظوررَ ػررْ  Glycerophosphate اُرر٠ٝطظلررٍٞ كٔررلَس ٣لرريع ُٜررخ  حُظرر٢

-Acetyl اُررررر٣٠رررررظْ ك٤ٜرررررخ حُظلرررررٍٞ حٌُِررررر٠  ٝحُظررررر٢ص حُط٤رررررَحٕ ػ٠ررررر٬

Coenzegne . 
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    Waxesاٌشّٛع  -ب

٤ًٞط٤ٌررَ أؿِررذ حُل٘ررَحص ُظ٘ررٌَ ١زوررش ؿ٤ررَ  كرر٣٢ٞؿرري حُ٘ررٔغ ر٤ٌٔررش ه٤ِِررش 

كخُرش هٔرَ  كر٢ٝٛ٘خى كَ٘حص ط٘ظؾ ٤ًٔش ًز٤َس ٖٓ حُ٘رٔغ ًٔرخ  ٓ٘لٌس ُِٔخء٬ 

أٝ ٛرلخثق   رو٤ر١ٞ طر٠ ٗلٔرٜخ ٝر٠٤رٜخـط حُظر٢حُ٘زرخص ٝحُل٘رَحص حُٔٔخػِرش 

٣ظًَرذ  حُطز٤ؼر٢حُ٘رٔغ  ٣ز٠٘ ه٣٬رخ ٗرٔؼ٤ش. ح١ٌُٗٔؼ٤ش ًٌُٝي ٗلَ حُؼَٔ 

٣ٌررٕٞ  حَُث٤ٔرر٢حٌُٔررٕٞ  ٝ ٓررٖ ػرريى ًز٤ررَ ٓررٖ حًَُٔزررخص ٓوظِلررش حُظ٤ًَررذ٬

أٓرظَحص   أٝ  ٝح٧كٔرخٝ ػزخٍس ػٖ ِِٓٔش ٣ٞ١ِش ِٓىٝؿش ٓرٖ حٌُلر٫ٞص 

ٓز٤َ حُٔؼرخٍ ٗرٔغ  ؼ٠ِك ٬ ح٧كٔخٝ أٝ ٖٓ ِِٓٔش ٣ٞ١ِش كَى٣ش ٖٓ حُزَحك٤ٖ

أكٔررخٝ  % 13 ٝحٓررظَ   %72 ٝ  رررخٍحك٤ٖ  %12حُ٘لررَ ٣لظررٟٞ ػِرر٠ 

 ى٤٘ٛش كَس ٣ٞ١ِش حُِِٔٔش.

طو٤ِن ٗٔغ ٗلرَ  ك٢ٞٓخ٣ض حُيٍٝ ح٧ًزَ ٘حُو٣٬خ حُي٤٘ٛش ٝه٣٬خ ح٣٧ٝطِؼذ 

ٞٓرخ٣ض ٘ح٣٧ه٣٬رخ  اُر٠حُؼَٔ ك٤غ طَٔ حُٔٞحى حُظ٤٘٣ٌٞش ٖٓ حُو٣٬رخ حُي٤٘ٛرش 

حُرزطٖ )ٗرٌَ:  كر٢ؿيى حُ٘رٔغ  ا٠ُٞٓخ٣ض ٘حُي٤٘ٛش ٝح٣٧ٖٝٓ ًَ ٖٓ حُو٣٬خ 

طٔؼ٤رَ ح٤ُِزرٞرَٝط٤ٖ حُٔٔرظويّ  كر٢ىٍٝ  ٜرخ ُ Oenocytes ه٣٬خ حُـ  . ( 77

 ط٣ٌٖٞ ح٤ٌُٞط٤ٌَ.  ك٢

     Other Lipidsكاخ أـهٜ ١ث١ٌ  -ض 

 ح٧ٓرظ٣َٝيٝ  .ػِر٠ كٞٓرلٍٞ ١ٜٓ٘خ حُلٞٓل٤ُٞز٤ي ٝٛٞ ػزخٍس ػٖ ٤ُز٤ري ٣لظرٞ

٬ أٓرظ٫َٝ٤ص(أٓرظَ  ح٧ٓظ٫َٝ٤ص حُلرَس ) ك٢ٓٞؿٞىس ًَٓزخص كِو٤ش ٢ٛٝ 

ٗظررخؽ ا كرر٢ٓررظويٜٓخ ٌٓٞٗررخص حُـررٌحء ٫ كرر٢ح٧ٓررظ٫َٝ٤ص ٛخٓررش ٟٝرر٣ٍَٝش ٝ

 حَُٜٓٞٗخص حُل٣َ٘ش.
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 Amino acids and protein ١ٕ١ِحلأا ٚالأؼّاع اٌثهٚذ١ٓذّص١ً  -3

metabolism 

  Amino acids ١ٕ١ِحالأؼّاع الأ -أ

ٝػِر٠ ٓرز٤َ  حُري٢٘ٛحُـْٔ  ك٢ طو٤ِو٤٘٤ٓ٧ٚش ٣ظْ ٓويحٍ ًز٤َ ٖٓ ح٧كٔخٝ ح

ٓررر٤ظخص ٣ظلرري ٓرررغ حٌَُررررٕٞ حُ٘ررخطؾ ٓررٖ ح٧ حُٜررلَح١ٝحُـرررَحى  كرر٢حُٔؼررخٍ 

 ٛرر٬ٌٝٙ  حُرري٢٘ٛحُـٔررْ  كرر٤٢ٖ ٗررح٫٧ٝٓررزَطخص ٝأحُزرر٤َُٖٝ  ٝ حُـِٞطخٓررخص

ىٍٝس ًرَد٬ كٔرؼ٬ً  كر٢حُ٘خطـرش   ٤٘٤ٓKetoacidsش طرَطز٢ ٓرغ ح٧كٔخٝ ح٧

ٝحُلررخٓٞ ح٤ٓ٧٘رر٢ ٤ًٞؿِٞطخ٣ٍرري٬  -خ٤ٓرري ٓررغ حُلررخـِٞطحُلررخٓٞ ح٤ٓ٧٘رر٢ حُ

 .ٓظ٤يأًٝٔخُٞأٓزخٍطي ٓغ ٧ح

Aspartic with Oxaloacetic   &  Glutamic with  - α  Ketoglutaric.  

 ٬ح٧كٔخٝ ح٤٘٤ٓ٧ش ٣ٌٖٔ إٔ ط٘ظن ٖٓ ح٤ٌُظٞحٓر٤ي ٓرٖ هر٬ٍ ٗورَ ح٤ٓ٧٘رخص

ح٧كٔرخٝ  ٌُٜٙ ح٢ٌِ٤ُٜٗظخؽ حٌَُرٕٞ اىٍٝس ًَد   إٔ ٣ظ٢ٓٞ لظٌَٝٝٛح ٣

  acid Keto كٔرٞ  اُر٠ٗوَ ٓـٔٞػش ح٤ٓ٧ٖ ٓرٖ كرخٓٞ أ٤ٓ٘ر٠  .ح٤٘٤ٓ٧ش

٠٘٤ٓ أهَ ٌٝٛح ٓخ ٣ليع أٓٞ خٗظخؽ كاىٕٝ ط٣ٌٞ٘خص ٤ٓٝطش ٣٘ظؾ ػٖ ًُي 

 أٗٔـش حُلَ٘س كٔؼ٬ً : ك٢
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ػِرر٠ أكٔررخٝ أ٤٘٤ٓررش ػي٣رريس ُ٘وررَ ٓـررخ٤ٓغ ح٧ٓرر٤ٖ  طلظرر١ٞأٗٔررـش حُل٘ررَس   

كخٓٞ آ٠٘٤ٓ ٓؼَٝكش روريٍطٜخ  19ل٣ََ ىٝىس حُ ك٢ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ ٣ٞؿي 

 ػطخء حُٔـخ٤ٓغ ح٤٘٤ٓ٥ش .اػ٠ِ 

ٓرزَطخص ٣ٌرٕٞ ٗرخثغ ٝهري ٓرـَ ٝح٧ طزخىٍ ٓـٔٞػش ح٤ٓ٥ٖ ر٤ٖ حُـِٞطخٓخص 

ٝحُؼ٠رر٬ص ٝؿرريحٍ حُٔؼرريس ٝأٗخر٤ررذ ِٓز٤ـرر٠ ٝحُـٔررْ  حُؼٜررز٢حُلزررَ  كرر٢

١ ٫ٝ ٣ليع ٌٛح حُ٘٘رخ ٬ أٗخر٤ذ ِٓز٤ـ٠ ك٢حُ٘٘خ١  خ٢ُػٕ ًخٕ اٝ ٬  حُي٢٘ٛ

طلرخػ٬ص ٗورَ  كر٢ط٘رظؾ   Keto (R-Co-CooH)أكٔرخٝ حُـرـ ٝ  ٬حُريّ كر٢

ح٧ًٔخُٞٓرررظ٤ي. ػ٤ِٔرررش ٗرررِع ٝ  ٜرررخ حُز٤َٝكررريِظ٤٘٤ٓرررش ٓرررٖ أٓؼ٥حُٔـرررخ٤ٓغ ح

ُِ٘ع ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ُِلرخٓٞ   ح٧ًٔيس ا٣ِٗٔخص٤ٖٓ طَ٘ٔ ٝؿٞى ٧ٓـٔٞػش ح

طو٤ِررن  كرر٤٘٤ٓ٢ررش ٍرٔررخ طٔررظويّ ًٔررٞحى ٧ح٧كٔررخٝ ح ٤ٓ٘رر٠ حُـِٞطخ٤ٓرري. ٧ح

 ٤ٓ٢٘رر٧ىٍٝس ًررَد كٔررؼ٬ً حُلررخٓٞ ح كرر٢ُرريٕٛٞ أٝ طٔررظويّ ًٔررٞحى طلخػررَ ح

٣ٔررظويّ ًٔررٞحى طلخػررَ ُِظرر٘لْ  حُٜررلَح١ٝحُـررَحى  كرر٢حُـ٤ِٔرر٤ٖ ٝح٤ُِٔرر٤ٖ 

 كر٢ خً ٔرٜٓ حً ىٍٝ حُي٢ٌ٘ٛٝٛح ٣ٟٞق إٔ ُِـْٔ  حُي٢٘ٛحُـْٔ  ك٢ حٕ ٣ٝظٞحؿي

ص ػ٤ِٔرخ كر٢ ٓرظويٜٓخ٤٘٤ٓ٫رش ٤ٓ٧ٖ ٨ُكٔخٝ ح٧ػيّ كيٝع ٗوَ ُٔـخ٤ٓغ ح

 حُظٔؼ٤َ رٞحٓطش أٗٔـش أهَٟ.

آهرَ .  اُر٠ٗورَ ح٤ُ٘ظرَٝؿ٤ٖ ٓرٖ ًَٓرذ  ك٢خٓخص ىٍٝحً أٓخ٤ٓخً طحُـِٞٝطِؼذ 

ٓرغ حُـِٞطخٓرخص ٝح٥ٓرزَطخص ػرٖ رو٤رش  ٬ُٗريٓخؽح٤ٗٞٓ٥خ طٌٕٞ أًؼرَ ٗ٘رخ١خً 

   .ط٣ُٞؼرٌٚٛح ٣لخكع ػ٠ِ ٍر٢ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ رخُ٘ظرخّ ػرْ ٝ  ٤٘٤ٓش٧ح٧كٔخٝ ح

 ( .78ك٢ ٌَٗ )حُلَ٘حص ٣ِوٚ  ك٤٘٤ٓ٢ش ٧حُظلخػَ حُؼخّ ٨ُكٔخٝ ح
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     Protein synthesisذف١ٍك اٌثهٚذ١ٓ   -ب

٤ٓ٘رر٠ ٛررٞ ٝكرريس طٌرر٣ٖٞ رَٝط٤٘ررخص حُـٔررْ ٝطررَطز٢ ح٧كٔررخٝ ٧حُلررخٓٞ ح

٬ٓٓررَ  كرر٣٢ظلرري  حُرر١ٌظ٤رري زظ٤ي٣ررش ُظٌرر٣ٖٞ حُززرٞحٓررطش ٍٝحررر٢ ر ٤٘٤ٓررش ٓؼررخً ٧ح

٣ؼٔررَ ًطخرؼررش  RNA حُلررخٓٞ حُ٘رر١ٝٞ  حُزررَٝط٤ٖ . ٩ٗظررخؽظ٤رري زٓظؼرريىس حُز

٤٘٤ٓرش حُٔظٜرِش ٧ٗظرخّ طَط٤رذ ح٧كٔرخٝ ح ٚلريى ػ٤ِر٣طو٤ِن حُزَٝط٤ٖ ك٤رغ 

 كرر٢كٔررؼ٬ً   RNAحُررـ ٣ررِىحى حُزررَٝط٤ٖ حُٔوِررن ر٣ِررخىس ٝ. حُررزؼٞ رزؼ٠ررٜخ 

طٌرٕٞ ػخ٤ُرش ػ٘ري ريح٣رش ١رٍٞ  DNA اُر٠ RNAٗٔرزش   Tenebrioكَ٘س 

٤ِٜررخ ٛزرر١ٞ ػررْ ٣زرريأ ػ٘رريٛخ طٌرر٣ٖٞ أػ٠ررخء حُلررَى حٌُخٓررَ ػررْ ٣ ٝحُظرر٢حُؼررٌٍحء 

طِىحى َٓس أهَٟ هزرَ هرَٝؽ حُل٘رَس حٌُخِٓرش ػ٘ريٓخ ٣زريأ ٤ًٞط٤ٌرَ حُل٘رَس 

 حُظ٣ٌٖٞ. ك٢حٌُخِٓش 

 ٬ ُِو٣٬رخ ٝحُـريى حُٔلرَُس ٣ٌرٕٞ حُزرَٝط٤ٖ ح٧ٓخٓر٢حٌُٔرٕٞ ٖٝٓ حُٔؼِّٞ إٔ 

ػي٣ري ٓرٖ حُو٣٬رخ ػِر٠ ٓرز٤َ حُٔؼرخٍ حُو٣٬رخ حُط٬ث٤رش  كر٢ طو٤ِورٌُُٚٝي ٣رظْ 

ٛخٟررٔش٬ ؿرريى ا٣ِٗٔررخص كرر٢ ٛررٍٞس  ٚٗظخؿرربر٤ش طوررّٞ ُِو٘ررخس ح٠ُٜرر٤ٔش حُٞٓررط

 اُرر٠ حُٔظٌررٕٞ رٜررخ ٣َهررخص كَٗررل٤ش ح٧ؿ٘لررش طلررٍٞ حُزررَٝط٤ٖ  كرر٢حُل٣َررَ 

 . حُي٢٘ٛحُـْٔ  ك٢ ٗظخؿٚار٤٘ٔخ رَٝط٤ٖ حُيّ ٣ظْ  ٬ ك٣ََ

 End products of catabolism  ٟإٌّرعاخ إٌٙائ١ح ٌٍرّص١ً اٌٙكِ

أًٔرر٤ي  ٝػررخ٢ٗٛررٍٞس ٓررخء  كرر٢ٗررٞحطؾ ٛرريّ حٌَُر٤ٛٞرريٍحص ٝحُرريٕٛٞ طٌررٕٞ 

أًٔر٤ي  ػرخ٢ٗحٌَُرٕٞ ٝحُٔخء ٣ظْ حُظوِٚ ٓ٘رٚ رٞحٓرطش أٗخر٤رذ ِٓز٤ـر٠ ر٤٘ٔرخ 

ٝٓرخء  آ٤ٗٞٓرخحٌَُرٕٞ ٣ظْ حُظوِٚ ٓ٘ٚ رٞحٓطش حُظ٘لْ ٬ ر٤٘ٔخ حُزَٝط٤ٖ ٣٘ظؾ 

٤ٗٞٓررخ ٓررخٓش ُو٣٬ررخ حُـٔررْ ك٤ـررذ حُررظوِٚ ٥أًٔرر٤ي حٌَُررر٬ٕٞ ٧ٕٝ ح ٝػررخ٢ٗ
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 ٓزخٗرَس ك٤رغ ٤ٗٞٓرخ ٥ْ حُرظوِٚ ٜٗخث٤رخً ٓرٖ ححُلَ٘حص ٫ ٣ظ ك٢ٌُٖٝ  ٬ ٜٓ٘خ

٤ًٔرش أهرَ ٓرٖ  ا٣٠ُلظخؽ  ٝح١ٌُكٔٞ ح٣ٍٞ٤ُي ح٧هَ ٤ٔٓش  ا٠ُظلٍٞ أ٫ًٝ ط

 حُٔخء ُِظوِٚ ٓ٘ٚ.

  Uric acidه  ٠ؼّغ ا١ٌٛن -أ

ٝح٧ٓررزخٍطخص   حُـ٤ِٔرر٤ٖ ٝحُـِٞطررخ٤ٖٓ ك٤ررٚي ٣ٔررظويّ ٣رركٔررٞ ح٤ٍُٞ ٗظررخؽا

حُـٔرْ   . ATP ٝ  لخصكٞٓر - 5 -٣ٍزرُٞٝ ًٔرٞحى طلخػرَ ٣ٝ٘رَٔ كٍٞٓرخص

ٌُٜٝ٘رخ  ٗظخؿٚبرٕ ًخٕ ٛ٘خى أٗٔـش أهَٟ طوّٞ اٝ ٗظخؿٚا٣ٌٕٞ ًَِٓ  حُي٢٘ٛ

 ؿ٤َ ٓؼَٝكش.

حُٔ٘طِورش  ( ٤ٖٗ٤ٖ ٝحُـرٞح٘رى٧٣ح )٣ٝ٘ظن كٔٞ ح٣ٍٞ٤ُي ٖٓ طٔؼ٤َ حُز٣ٍٞ٤ٖ 

 كٔخٝ ح٣ُٝٞ٘ش.ه٬ٍ طلط٤ْ ح٧

  

     Other end productsِٕرعاخ ٘كَ أـهٜ  -ب

  Allantoinالألا ٔر٠ٛٓ  -1

ػِرر٠ كٔررٞ   Uricase ٓررٖ هرر٬ٍ ٗ٘ررخ١ أٗرر٣ِْ حُل٘ررَحص حُٔخث٤ررش  طلررَُٙ

ٓٔظو٤ٔش ح٧ؿ٘لرش ٝكَٗرل٤ش حُلَ٘حص ٖٓ ٍطذ  ك٢ح٣ٍٞ٤ُي ٝأ٠٣خً ٣ظْ ًُي 

 كرر٢طورِٕ ح٣ٍٞ٤ُري أٓر٤ي  ٣ٝLuciliaَهرش حُــررـ  حُـ٘رخك٤ٖ ٬  ح٧ؿ٘لرش ًٝحص

 ٝأ٤ٗٞٓرررررخ. Allantion ٛرررررٍٞس   كررررر٢ طلرررررَُٙح٧ٗٔرررررـش ٌُٜٝ٘رررررخ 
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   Allantoic acidلأر٠ٛه  لأؼّغ ا -2

كَٗل٤ش ح٧ؿ٘لش ٖٓ ٍطزظ٢  ٤َهخص ٝحُلَ٘حص حٌُخِٓش حُرَحُ  ك٣٢لَُ  

% ٖٓ حُُٕٞ   0‚4 ا٠ُ 0‚2ٗٔزش طظَحٝف ٓخر٤ٖ ٝؿ٘خث٤ش ح٧ؿ٘لش ٣ٌَٝ٘ 

ر٤٘ٔخ  حُزَحُ.  ك٣ٍٞ٤٢ي حُكٔٞ ٖٓ   % 40 ُِزَحُ رخُٔوخٍٗش رــ  حُطخُؽ

 كٔٞ ح٫٧ٗظ٣ٞي  % 25ٖٓػ٠ِ  ٣١لظٞ ( meconium) ٢حُظـٔؼ حُزَحُ

ؿ٘خث٤ش ح٧ؿ٘لش ك٤غ ططَى ٗٞحطؾ كَ٘حص ٖٓ ٍطزش  ك٢ًٔخ ٛٞ حُلخٍ 

 .  أػ٬ٙ ًٔخ ٓزن طو٤ِوٚكَ٘س ًخِٓش ٣ٝظْ  ا٠ُ حُؼٌٍحءظٔؼ٤َ ػ٘يٓخ طظلٍٞ حُ

   Ureaا١ٌٛن٠ا  -3

٬ ٌُٝرٖ كر٢ أؿِرذ  Rhodinusح٣ٍٞ٤ُخ ط٘ظن ٓزخَٗس ٖٓ حُـٌحء ًٔخ ك٢ رورش 

  Allantoinase ٫ٗظ٣ٞري رلؼرَ أٗر٣ِْ ٧ط٘رظؾ ٓرٖ طلرٍٞ كٔرٞ ح حُلَ٘حص

 ٛرٌٌُٙٝرٖ  حُٜلَح١ٝكخُش حُـَحى  ك٢ًٔخ  Ornithineأٝ ٖٓ ه٬ٍ ىٍٝس 

   ًحص حُـ٘خك٤ٖ.حُلَ٘حص حُظخرؼش َُطزش  ك٢حُيٍٝس ؿخثزش 

     Ammoniaالأ١ِٔٛا  -4

 ٬ Blow fliesٝ   طلررَُ ر٤ٌٔررخص ًز٤ررَس رٞحٓررطش ٣َهررخص حُل٘ررَحص حُٔخث٤ررش

هرر٬ٍ ٗررِع ٓـٔٞػررش  حٗط٬هٜررخٗظخؿٜررخ ٓررٖ ٛرريّ ح٣ٍٞ٤ُررخ ٌُٝررٖ ٣ررظْ ا٫ٝ ٣ررظْ 

٣َهرش  لر٢ك٬ ٤٘٤ٓرش ٝطٞؿري َٓطزطرش رؤٗخر٤رذ ِٓز٤ـر٧٠ح٤ٓ٥ٖ ٓرٖ ح٧كٔرخٝ ح

Lucilia  حُٔؼرريس  كرر٢ خ٢ُػرر٣ٞؿرري أٗرر٣ِْ ٗررِع ٓـٔٞػررش ح٥ٓرر٤ٖ ًٝ ٗ٘ررخ١

 ٝأٗخر٤ذ ِٓز٤ـ٠.
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 Metabolic rate ٟالأ٠ؼِؼكي اٌرّص١ً 

حُل٘ررَحص كٔررؼ٬ً ٣ٔررظويّ ٓؼرريٍ  كرر٢حُظٔؼ٤ررَ ريٍؿررش ًز٤ررَس  طظ٘ررٞع ٓؼرري٫ص

 ٬ حُل٘ررَحص ٝهررض حَُحكررش ًٔو٤ررخّ ُٔؼرريٍ حُظٔؼ٤ررَ كرر٢ح٧ًٔررـ٤ٖ  حٓررظ٬ٜى

كر٢ حُلَ٘حص حٌُخِٓش ػرٖ ح٤َُهرخص ر٤٘ٔرخ  ك٢ خ٢ُػك٤غ ٣ٌٕٞ ٓؼيٍ حُظٔؼ٤َ 

أػٔررخٍ حُطررٍٞ حُٞحكرري كرر٢ ٌررٕٞ أهررَ ٓررْٜ٘ ٝٛررٌح حُٔؼرريٍ ٣وظِررق ٣حُؼررٌحٍٟ 

ػْ ٣ر٘ولٞ ػرْ ٣زريأ ٓرَس أهرَٟ  خ٢ُػط٣ٌٖٞ حُؼٌحٍٟ ٣ٌٕٞ  ريح٣ش ك٢كٔؼيُش 

 حُلَ٘س حٌُخِٓش. ا٠ُ  ٬ٔٗم٫حهزَ  ح٫ٍطلخع ك٢

إٔ ٓؼرريٍ حُ٘٘رخ١ ٣ظ٘خٓرذ ١َى٣ررخ  أ١ٓؼريٍ حُظٔؼ٤رَ ٣ررَطز٢ ر٘٘رخ١ حُل٘رَس *

 9ٝهرررض حَُحكرررش  ح٫ٓرررظ٬ٜىحُ٘لرررَ ٣ٌرررٕٞ ٓؼررريٍ  لررر٢ٓرررغ ٓؼررريٍ حُظٔؼ٤رررَ ك

ٓررَس أًؼررَ  48 ح٢ُكرر٣ٞررِىحى  ًررخٍُٟٞ/ ى ؿَحّ/ٓررخػش ر٤٘ٔررخ ٝهررض حُ٘٘ررخ١

حُل٘رَحص ًز٤رَس حُلـرْ  كر٢ػخٓش ٓؼريٍ حُظٔؼ٤رَ ٣ٌرٕٞ أهرَ  ٬ه٬ٍ حُط٤َحٕ

 .ئػَ ػ٠ِ ٓؼيٍ حُظٔؼ٣َ٤ٛـَ حُلـْ  إٔ  أ١ ٬ ػٖ ٛـ٤َس حُلـْ

   .خٓ٘ول٠حٌُٕٔٞ ٝحُز٤خص ٣ٌٕٞ ٓؼيٍ حُظٔؼ٤َ ك٢ كخُظ٢  *

يٍ ه٤ررخّ ٓؼررٝٛررٌح ٣ظ٠ررق ػ٘رري حُظ٘ررٌَ ٣ررئػَ أ٠٣ررخم ػِرر٠ ٓؼرريٍ حُظٔؼ٤ررَ *

 .ءحُؼٌٍحَٓحكَ ٗٔٞ ١ٍٞ  ك٢ح٧ًٔـ٤ٖ  حٓظ٬ٜى

حُظؤػ٤َ ػ٠ِ ٓؼريٍ  ك٢ ُٜخ ىٍٝ  طؼظزَ حُلَحٍس أٜٛٔخٝحُؼٞحَٓ حُوخٍؿ٤ش  * 

ىٍؿرررش  ٗولرررخٝخرحُظٔؼ٤رررَ ك٤رررغ ٣رررِىحى ر٣ِرررخىس ىٍؿرررش حُلرررَحٍس ٣ٝررر٘ولٞ 

 حُلَحٍس )ػ٬هش ١َى٣ش(.
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ٍ َٓحكررَ ططررٞٝ ١ررٍٞ حُ٘ٔررٞ ٝ  كخُررش حُ٘٘ررخ١ٝ ٗررٞع حُل٘ررَس  ًررَ ٓررٖ إًٔ*

 ٝ حُلخُررش حُٔرر٤ًِٞش حُلٔرر٤ُٞٞؿ٤ش ٝ حُظ٘ررٌَٝ حُلررَحٍسٝ كـررْ حُـٔررْٝ حُؼٔررَ

 .طئػَ ػ٠ِ ٓؼيٍ حُظٔؼ٤َ ح٢٠٣٥ ٓخىس حُظلخػَ 

٣وظِرق طزؼرخً ُ٘رٞع  Co2 out put  O2 in put /حُظر٘لْ ٓؼريٍ ٗرخطؾ هٔرٔش

٣ٔرخٟٝ ٝحكري  ((R.Qكٔؼريٍ حُظر٘لْ   ٣٬لريع ُٜرخ أًٔريس حُظر٢ٓخىس حُظلخػَ 

٣ٝٔررخٟٝ   ٬كخُررش حٌَُر٤ٛٞرريٍحص كرر٢س حُظلخػررَ طٔخٓررخً ًٔررخ ػ٘رريٓخ طظؤًٔرري ٓررخى

َٜح٤َٛ ٣ٔرخٟٝ ك٢ حُٓؼيٍ حُظ٘لْ ٝ  ٬ كخُش أًٔيس حُيٕٛٞ ك٢ًٔخ    0‚7

ٔرظويّ حُريٕٛٞ طك٤رغ  0‚7أ٣خّ ٓرٖ حُظـ٣ٞرغ ٣ٔرخٟٝ   ٝ ٌُٖ رؼي ػيس ٝحكي 

  R.Qٓؼرررريٍ حُظرررر٘لْ ٝ  ٬حُطخهررررش ٝاٗظررررخؽػ٤ِٔررررش ح٧ًٔرررريس  كرررر٢حُٔوِٗررررش 

 0. 7كخُرش حُـرَحى ٣ٌرٕٞ  كر٢حُط٤َحٕ ٣ٌرٕٞ ٝحكري ر٤٘ٔرخ  ُِيٍٝٓٞك٬٤ ه٬ٍ

حُٔٔرظَٔس ٣ُِٔري ٜٓ٘رخ أػ٘رخء  ُلخؿظر٬١ٚم حُطخهرش ا ك٢ك٤غ ٣ٔظويّ حُيٕٛٞ 

 حُط٤َحٕ . 

 Control of metabolism  ٟالأ٠ؼذٕظ١ُ اٌرّص١ً 

ػي٣ررري ٓرررٖ حُل٘رررَحص ٓرررٖ هررر٬ٍ حُ٘ظرررخّ  كررر٢ حُوِررر٣١ٞرررظْ ط٘ظررر٤ْ حُظٔؼ٤رررَ 

ط٘ظرر٤ْ حُ٘ٔررٞ ٝحُظ٘ررٌَ  كرر٢ٓؼَٝكررش ررريٍٝٛخ  حَُٜٓٞٗررخص ٛررٌٙٝ ٬ ٢حَُٜٓررٞٗ

طخهرش حُٝٗٔٞ حُـيى حُظ٘خ٤ِٓش ٝٗزٞ حُوِذ ٝحُظزرٍٞ ٝطٔؼ٤رَ  ٝٛزؾ ح٤ٌُٞط٤ٌَ 

حُظٔؼ٤ررَ  كرر٣َ١ٝ٢وررش طررؤػ٤َ حَُٜٓٞٗررخص ٬ حًَُٔرر١ِ حُؼٜررز٢ٝٗ٘ررخ١ حُـٜررخُ 

 حُظر٢حُو٣٬رخ  أ٣ٞٗرٚؿ٤َ ٓلٜٞٓش ٌُٖٝ ٖٓ حُٔلظٔرَ أٜٗرخ طرئػَ ٓزخٗرَس ػِر٠ 

 ١رر٬م ٓ٘ظٔررخص حُظٔؼ٤ررَ. احُـ٤٘ررخص حُٔٔررجُٞش ػررٖ ط٘٘رر٢ أٝ طولررٞ ٗ٘ررخ١ 

ٔ٘ظٔررخص حُظرر٘لْ ط٘طِررن ٓررٖ كرؼررٞ حُٔ٘ظٔررخص ط٘طِررن ٓررٖ طَح٤ًررذ حُو٤ِررش 
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ٝٓررٞحى حُظلخػررَ  ح٣ِٗ٫ٔرخصحُٔر٤ظٞر٬ُّ ٝرؼ٠ررٜخ ٣٘طِرن ٓررٖ ح٤ُٔظخًٞٗرري٣ٍخ ٝ

ٔوريحٍ حُٔظرخف ٓرٖ ٓرخىس حُ ٣ٚ٘ظٔر ح٢ٔ٣ِٗ٧ٓؼيٍ حُظلخػَ  ط٘طِن ٖٓ ٬ًٛٔخ. 

حُٔظَحًٔررش كٔررؼ٬ً ٣ررظْ  ٣ِٗٔرر٢ح٧ًررٌُي ٗررٞحطؾ حُظلخػررَ ٝ صح٣ِٗ٫ٔررخحُظلخػررَ ٝ

ػ٘رريٓخ طظررَحًْ ٗررٞحطؾ  α - glycerophosphate أًٔرريس   ٢٤ أٗرر٣ِْطؼزرر

ٝأ٠٣خً ٌٛح حُظلخػرَ ٣ظٞهرق   Dihydroxyacetone phosphateح٧ًٔيس 

ٛررٌح ٝ ٬ dehydrogenase  α - glycerophosphate ػِرر٠ ح٧ٗرر٣ِْ

 ٠ٍٝرر٬ص حُط٤ررَحٕ ٌُٝررٖ ٛررٌح حُظؼزرر٢٤ ٣ررِػ كرر٢ح٧ٗرر٣ِْ ٝهررض حَُحكررش ٣ؼررز٢ 

ٓررٖ حُؼ٤٘ررش  شُظٌررخكئ حُٔ٘طِوررح٤ٞٗررخص ػ٘خث٤ررش طهرر٬ٍ حُط٤ررَحٕ ٓررٖ هرر٬ٍ حٌُخ

ُؼ٬٠ص حُط٤رَحٕ ك٤لريع ح٧ًٔريس ٝط٘طِرن حُطخهرش ٝطٔرظَٔ ىٍٝس  حُؼٜز٢

ًٔٔررظوزَ ُِلٞٓررلخص طٌررٕٞ ٓلرريٝىس ٝٝؿرري إٔ  ADPٓررٖ  ح٫ٓررظلخىس٬ٝ ًررَد

ADP ٣ِ٣ي ٓؼيٍ ح٧ًٔيس ىحثٔخً.  ٫ 
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 اٌؽشهاخ. فٟاٌؼٛء  إؽلاق(: ٠ٛػػ ذهو١ة ػؼٛ  72شىً ) 
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 . ؽلاق ٚذفى٠ٓ اٌطالحإو١ف١ح  (: ٠ٛػػ73شىً )

 

 

 

 
 

 

 (: ٠ٛػػ اٌرٕفً اٌلا٘ٛائٟ.74شىً )
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  اٌطالح.  لإٔراض(: ٠ٛػػ ذّص١ً اٌره٠ٙاٌٛو 75شىً)

 
 
 
 
 

Fat body 

 glycoge
n 

Glucose-1-phosphate 

Glucose-6-phosphate pyrophosphate 

UDPG 

Uridine 
diphosphate energy 

uridinetriphosphate 

Trehalose-6-phosphate 

trehalose 

glucose 
muscle 

CO2+H2O+ energy 



 

 272 

 
 
 

 
 (: ٠ٛػػ ـطٛاخ ذى٠ٛٓ اٌى١ر١ٓ.76شىً )
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 (: ٠ٛػغ ـطٛاخ ذى٠ٛٓ اٌشّٛع.77شىً )

 

 

 

 

 

 

 

Acetate 

Acetyl-coenzyme A 

Fatty acids 

Wax acids 

Paraffin's 

            Wax acids     +       Paraffin's          + Esters 

 
Wax glands 

Bees wax 

Monoses 

Acetyl-coenzyme A 

 

Fatty acids 

 
Wax acids 

Alcohols 
Esters 

Fat cells 



 

 274 

 

 

 

 

 

 .اٌؽشهاخ ف١ٕ١ِٟح لأاٌرفاػً اٌؼاَ ٌلأؼّاع ا(: ٠ٛػػ 78شىً )
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 Respiratory Metabolismاٌرّص١ً اٌٙٛائٟ )اٌرّص١ً اٌرٕفٍٟ( 

٣ؼ٠٘ ط٘خٍٝ حُـخُحص ػ٠ِ ٓٔظ١ٞ حُو٤ِش ٝٓخ٣ٜخكذ ًُي ٖٓ ػ٤ِٔخص 

ط٤٘٣ٌٞش هخٛش رخٗظخؽ حُطخهش ح٬ُُٓش ٫ٓظَٔحٍ ٗ٘خ١ حُلَ٘س ٝطِي 

خهش ك٤غ حٜٗخ طٔظِٜي ٝططِن حُؼ٤ِٔخص ٠ٛ ػ٤ِٔش ػ٤ٌٔش ُز٘خء ٌٓٞٗخص حُط

حُطخهش ػٖ ٣َ١ن حًٔيس حٌَُر٤ٛٞيٍحص ك٠ ٝؿٞى حُٔخء ٓغ حٗظخؽ ػخ٢ٗ 

 ح٤ًٔي حٌَُرٕٞ.

حُظ٘لْ ك٠ حُلَ٘حص ٣ليع هخٍؿ٤خ ٖٓ ه٬ٍ حٗظوخٍ حُـخُحص ٝىحه٤ِخ ٖٓ 

ه٬ٍ حُظٔؼ٤َ حُو١ِٞ ح١ٌُ ٣ليع ك٠ ٝؿٞى ح٫ًٔـ٤ٖ حٝ ك٠ ؿ٤خد ؿِث٢ 

 ٤َ ح٬ُٛٞحث٬ُ.٢ًٔـ٤ٖ ٝٛٞ ٓخ٣ؼَف رخُظٔؼ

٣ؼزَ ػٖ ٓؼيٍ حُظٔؼ٤َ حُٜٞحث٢ ٖٓ ه٬ٍ حُؼٞحَٓ حُٔ٘خًٍش ك٤ش )ح٫ًٔـ٤ٖ 

ٝػخ٢ٗ ح٤ًٔي حٌَُرٕٞ ٝحُٔخىس حُٔٔظويٓش ك٠ حٗظخؽ حُطخهش( ٌٝٛح حُٔؼيٍ 

٣وظِق طزؼخ ُظٞحكَ ح٫ًٔـ٤ٖ ٝحكظ٤خؽ حُو٤ِش ُِطخهش ٝطؤػ٤َ حُؼٞحَٓ 

٤ٔ٤ٌخ٣ٝش )حُٔؼزطخص حُل٤ُٔٞٞؿ٤ش )حُ٘ٔٞ( ٝحُطز٤ؼ٤ش )حُلَحٍس( ٝحُ

ح٤ٔ٣ِٗ٫ش(. حُطخهش ح٬ُُٓش ُِ٘ٔٞ حُـ٢٘٤٘ طِىحى ًِٔخ حهظَد حُـ٤ٖ٘ ٖٓ 

حُلوْ ػ٠ِ ػٌْ حَُٔحكَ حُظ٤٘٣ٌٞش ح٢ُٝ٫ ًُٝي ٣ُِخىس ػ٤ِٔخص حُظؼ٠ٕٞ 

ًِٔخ هخٍد حُ٘ٔٞ حُـ٢٘٤٘ حٜٗخء ػ٤ِٔش ح٫ٗ٘خء ٝحُٔخىس ح٫ٓخ٤ٓش ُِظٔؼ٤َ 

. حٓخ ك٠ َٓحكَ رؼي حُ٘ٔٞ حُـ٢٘٤٘ ٖٓ حُـٌحث٢ ك٠ حُ٘ٔٞ حُـ٤٘ظ٢ ٠ٛ حُيٕٛٞ

حُلوْ كظ٠ حُزِٞؽ طِىحى حُطخهش حُٔٔظويٓش ك٠ حُ٘ٔٞ ك٠ ٌَٗ ٬َٓٓ ٖٓ 

حٌُرٌرخص ٣ليع حهٜخٛخ ٝهض ػ٤ِٔش ح٬ٔٗ٫م. ٣ٌٕٞ ٓؼيٍ حٓظٜخٙ 

ح٫ًٔـ٤ٖ َٓطلؼخ ػ٘ي ٟٝغ حُز٤ٞ ػْ ٣٘ولٞ ك٠ حُٔخػخص ح٢ُٝ٫ ػْ 
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ي حُلوْ, حٓخ ح٤َُهخص ك٤ٌٕٞ ٣َطلغ رٜلش ػخرظش كظ٠ ٣َٜ ح٠ُ حهٜخس ػ٘

َٓطلغ ك٠ ريح٣ش حُطٍٞ ح٤َُه٢ ػْ ٣٘ولٞ ػْ ٣َطلغ َٓس ػخ٤ٗش هزَ حُظلٍٞ 

.  Uح٠ُ ١ٍٞ حُؼٌٍحء ٝه٬ٍ َٓكِٚ ح٬ٔٗ٫م ٓٔخ ٣ؼط٠ ٌَٗ كَف 

ٓؼيٍ حٓظ٬ٜى ح٫ًٔـ٤ٖ )ٓؼخَٓ حُظ٘لْ( ٫ٗظخؽ حُطخهش ٣َطز٢ رخُـْ٘ 

٠ ٌِٓش حُ٘لَ حػ٠ِ ٓ٘ش ك٠ ٝحهظ٬ف حُٞظ٤لش كٔؼيٍ حٓظ٬ٜى ح٫ًٔـ٤ٖ ك

حُ٘ـخ٫ص, ًٌُٝي ٣وظِق ه٬ٍ َٓحكَ ح٫ٗ٘خء ٝحُظٌَ٘ ٓظٞحكوخ ٓغ 

 ٓخ٤ٜ٣ذ حُـٜخُ حُظ٘ل٢ٔ ٖٓ طـ٤َحص ه٬ٍ ٌٛس حَُٔحكَ. 

 اٌرّص١ً اٌلا٘ٛائٟ 

٣ٔظخُ رخٗش ٣ٔظـَم ٝهض حهَ ٣ٝ٘ظؾ ١خهش حهَ. ػ٬٠ص حُلَ٘س ٠ٛ ٖٓ 

ش حُظٔؼ٤َ كزؼٞ حٗٞحع ح٢٘ٗ ح٫ٗٔـش حُٔٞؿٞىس ك٠ حُطز٤ؼش ٖٓ ٗخك٤

حُلَ٘حص طٔظط٤غ حٕ طَكَف رخؿ٘لظٜخ ٤ِٕٓٞ َٟرش ٓظظخرؼش رَٔػش 

حٗوزخٟش ك٠ حُؼخ٤ٗش ٌٝٛح ٣لظخؽ ح٠ُ ٝكَس ٖٓ 1000حٗوزخٝ ٓويحٍٛخ 

ح٫ًٔـ٤ٖ ُِلٍٜٞ ػ٠ِ حُطخهش ح٬ُُٓش ٌُُي ٝػ٤ِش كخُلَ٘س ٝهض حُط٤َحٕ 

رخد ح٫ٍُم ٝهض طٔظِٜي هيٍ حًزَ ٖٓ ح٫ًٔـ٤ٖ ػ٘ش ك٠ ٝهض حَُحكش كخٌُ

َٓس ٖٓ حٓظ٬ًٜش ُٚ ٝهض  100حُط٤َحٕ ٣ٔظِٜي ح٫ًٔـ٤ٖ رٔخ ٣ؼخىٍ 

حَُحكش. ػ٤ِش كخٕ ػ٬٠ص حُط٤َحٕ ٠ٛ ٤ٔٗؾ ٓٔظخُ ُيٍحٓش ح٣٫ٞ ك٠ 

حُلَ٘حص. ُظٞحكَ ح٫ًٔـ٤ٖ ه٬ٍ حُط٤َحٕ ٫ري ٝحٕ طٌٕٞ ػ٤ِٔش ٗوِٚ ٖٓ 

ٓٞؿٞى ٖٓ  كظلخص حُظ٘لْ ح٠ُ حٓخًٖ حٓظويحٓش هخ٤ُش ٖٓ حُؼوزخص ٌٝٛح

ه٬ٍ حُـٜخُ حُوٜز٢ ح١ٌُ ٣٘ظَ٘ ٖٓ كظلخص حُظ٣ٜٞش ح٠ُ ح٤ُ٫خف حُؼ٤ِ٠ش 

ك٢ ح٤ُٔ٘ؾ حُل١َ٘ ٬٤ُْٓ ٓزخَٗس ح٤ُٔظخًٞٗي٣ٍخ ٝػ٤ِش ٣ٌٖٔ ُِلَ٘س 
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حُط٤َحٕ ُلظَحص ٣ٞ١ِٚ ىٕٝ ٗوٚ ك٠ ح٫ًٔـ٤ٖ ٓٔخ ٣يٍ ػ٠ِ حٕ 

ٔـ٤ٖ ح٫ًٔـ٤ٖ ٣ظٞحكَ ٬ُٗٔـش ريٕٝ كيٝى. ٌُٖ ك٠ كخٍ ػيّ طٞحكَ ح٫ً

كخٕ حُلَ٘س طؼظٔي ػ٠ِ حُظ٘لْ ح٬ُٛٞحث٢ ُِو٤خّ رخُٞظخثق ح٤٠٣٫ش ًزي٣َ 

 ٓئهض ُل٤ٖ طٞحكَ ح٫ًٔـ٤ٖ.

 اٌرٕفً اٌلا٘ٛائٟ ٚٚظائف اٌعٍُ. -أ

٣ؼ٠٘ ًُي ػيّ ٝؿٞى ح٫ًٔـ٤ٖ ٝظ٤ل٤خ رٔؼ٠٘ حٕ ح٫ًٔـ٤ٖ ح١ٌُ طلظخؿش 

ي٣ٜخ ػ٬٠ص حُلَ٘س ك٠ رٌٍ حػٔخٍ ك٤ًَش ريٍؿش ػخ٤ُش طلٞم ٓخ٣ظٞحكَ ُ

رٔؼ٠٘ حهَ ٣ٌٕٞ ح٫ًٔـ٤ٖ حُٔٔظِٜي أًؼَ ٖٓ ح٫ًٔـ٤ٖ حُٞحَٛ 

ُِؼ٬٠ص ٝٛ٘خ طؼظٔي حُلَ٘س ػ٠ِ ح٣٫ٞ ح٬ُٛٞطج٢ ُظ٤ُٞي حُطخهش ح٬ُُٓش 

٫ٗوزخٝ حُؼ٬٠ص ٣ٝظْ حُظوِٚ ٖٓ ٓ٘ظـخص ٌٛح ح٣٫ٞ ٓؼَ كٔٞ 

ح٬ًُظ٤ي ٖٓ ه٬ٍ حٗٔـش حه١َ رخُـْٔ ُْ طظؤػَ رٌٜح حُ٘وٚ ٖٓ ح٫ًٔـ٤ٖ 

خ ٝكَس ٖٓ ح٫ًٔـ٤ٖ ك٤غ ط٘وَ ٌٛس حُٔوِلخص ٖٓ ه٬ٍ ٓخثَ حُـْٔ ٝرٜ

 ح٠ُ حُوِذ ُِظظؤًٔي حٝ ح٠ُ حُـْٔ حُي٠٘ٛ ٫ٓظويحٜٓخ ك٠ ط٤ٜ٘غ حُـًُِٞٞ.

 اٌرٕفً اٌلا٘ٛائٟ اٌث١ ٟ - خ

ٝك٤ٜخ طظؼَٝ حُلَ٘حص ُظَٝف ر٤ج٤ش رٜخ ٗوٚ ك٠ ح٫ًٔـ٤ٖ ٌٝٛح ٣ليع 

لَ٘حص حُٔخث٤ش ك٤غ ٣ٌٕٞ ٗظ٤ـش ػٞحَٓ ١ز٤ؼ٤ش هخٍؿ٤ش ٌٝٛح ٣ٞؿي ك٠ حُ

ٓلظ١ٞ ح٫ًٔـ٤ٖ ك٠ حُٔخء ٓ٘ولٞ ٣ٝظؤػَ ًُي ح٠٣خ رٌَ ٖٓ ىٍؿش 

 حُلَحٍس ٝىٍؿش حُِٔٞكش ٤ًٔٝش حُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش.
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 ٚفهج الاوٍع١ٓ فٝ اٌث١ ح. -1

٣ليع حُظ٘لْ ح٬ُٛٞحث٢ ك٠ حٗٞحع حُلَ٘حص حُٔخث٤ش ٝحُظ٠ طؼ٤ٖ ٓؼظٜٔخ 

َى ٝطظؤػَ ٤ًٔش ح٫ًٔـ٤ٖ ك٠ حُٔخء ك٠ حُٔخء حُٔظـيى ٝٗخىٍ ٓخطؼ٤ٖ ك٠ حُز

ػ٠ِ كٔذ ػٔن حُٔخء ك٤غ ٣وَ ًِٔخ ُحى ػٔن ح٤ُٔخس ٝىٍؿش كَحٍس حُٔخء 

كٌِٔخ ُحىص هَ ح٫ًٔـ٤ٖ. حٓخ حُزَى ٣ؼظزَ هخػٜخ هخ٠ُ ٖٓ ح٫ًٔـ٤ٖ 

ٝهخٛش ك٠ ح٫ٓخًٖ حُلخٍس حٝ حُزَى حُظ٠ ٣ٞؿي رٜخ ط٤ًَِ ػخ٠ُ ٖٓ 

٘خص حُيه٤وش. ٣ٝ٘ؼيّ ح٫ًٔـ٤ٖ ك٠ ح٣٫يٍٝؿ٤ٖ ِٓل٣ٞي ٝٛٞ ٣٘ظؾ ٖٓ حٌُخث

حُزل٤َحص حُٔـطخس رخُؼِٞؽ ُٔ٘ؼٜخ ٖٓ ح٫ٓيحى ح٫ًٔـ٢٘٤ ُِلَ٘حص . 

ٝحُلَ٘حص ح٤ٍٟ٫ش طٞحؿش ٗوٚ ك٠ ح٫ًٔـ٤ٖ هخٛش ػ٘يٓخ طٌٕٞ 

 ٓـٍٔٞس رخُٔخء حٝ ٓـطخس رخُؼِٞؽ حٝ رخُٔٞحى حُٔظؼل٘ش.

 اٌر١هاذ١ع١ح اٌرألٍُ اٌؼاِح. -2

َ كًَش حٓظ٤َحط٤ـ٤ش ُِظؤهِْ ػ٘ي ٗوٚ طظَٜ حُلَ٘حص ٝهخٛش ح٫ه

ح٫ًٔـ٤ٖ حٝ ػيّ ٝؿٞىس ك٠ ر٤جظٜخ  ػ٠ِ ػٌْ ح٫ٗٞحع حُٔظلًَش ٝحُظ٠ 

 طٔظط٤غ طزي٣َ ر٤جظٜخ ح٠ُ ر٤جش حًؼَ ٝكَس رخ٫ًٔـ٤ٖ.

 ٖٝٓ ٌٛس ح٫ٓظَحط٤ـ٤خص:

 اٌرألٍُ ترغ١١ه اٌرهو١ة اٌّٛنفٌٛٛظٝ ٌٍؽشهج. -أ

ِن ٓؼَ حَُػخٗخص ٝطظؤهِْ ٖٓ ٣ليع ك٠ حُلَ٘حص ًحص حُـٜخُ حُوٜز٢ حُٔـ

ه٬ٍ ٣ُخىس ٓطق ؿيحٍ حُـْٔ حُٔٔظٚ ٬ًُٔـ٤ٖ حٌُحثذ ك٠ حُٔخء ح٣ُٝخىس 

 ٓٔخكش حُو٤خ٤ْٗ حُوٜز٤ش ٝحَُ٘ؿ٤ش.
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 اٌرألٍُ اٌف١ٌٍٛٛظٟ. -د

ٖٓ ه٬ٍ ٣ُخىس ٓؼيٍ حُظ٘لْ ٣ُٝخىس حٌُلخءس حُٔٔظويٓش ك٠ حٓظو٬ٙ 

 ح٫ًٔـ٤ٖ ٖٓ حُٔخء كظ٠ ٣ظَ كـْ ح٫ًٔـ٤ٖ ػخرض.

 اٌرألٍُ اٌى١ّ١ائٟ اٌؽ١ٛٞ. -ض

طِـؤ ح٤ُش حُلَ٘س ك٠ كخٍ ػـِص ك٠ حٓظويحّ ح٫ٓظَحط٤ـ٤خص حُٔخروش ك٠ 

طؼ٣ٞٞ حٗولخٝ ٟـ٢ ح٫ًٔـ٤ٖ ٝٛٞ ح٫ػظٔخى ػ٠ِ ح٣٫ٞ ح٬ُٛٞحث٢ 

٬١٫م حُطخهش ٝٛ٘خ ٫ط٘ظوَ ًٍحص ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ح٠ُ ح٫ًٔـ٤ٖ ٝحٗٔخ 

 ًَُٔزخص ػ٣ٞ٠ش حه١َ ٝط٘ظؾ كٔٞ ح٬ًُظ٤ي.

 الأ٠غ اٌلا٘ٛائٟ ١ٌهلاخ اٌؽشهاخ اٌّائ١ح. -3

ٖٓ حْٛ ح٫ٓؼِٚ ػ٠ِ حُلَ٘حص حُٔخث٤ش حُظ٠ طٞحؿٚ ٗوٚ ك٠ ح٫ًٔـ٤ٖ ك٠ 

 ٠هلاخر٤جظٜخ ٤ًٝل٤ش ٓٞحؿٜظش ٝحؿَحء ػ٤ِٔخص ح٣٧ٞ ٝحٗظخؽ حُطخهش : 

 : اٌٙاَِٛ

طؼ٤ٖ ك٠ ر٤جخص  Chironomidsٗٞع طخرؼش ُؼخثِٚ  ٣2000ٞؿي أًؼَ ٖٓ 

ٝٓٔظ٘وؼخص ٝحػخ٢ُ ؿزخٍ ٝػ٤ِش هخّ حُؼي٣ي ٜٓ٘خ رظؼي٣َ  ٓخث٤ش ٖٓ رل٤َحص

ك٠ طَح٤ًذ حػ٠خثٜخ ٝهٜخثٜٜخ حُٞظ٤ل٤ش ُظظ٬ثْ ٓغ طـ٤َحص حُظَٝف 

حُز٤ج٤ش  ٓؼَ ٣ُخىس ٓٔطق حُو٤خ٤ْٗ ُِٔٔظو٤ْ ٣ُٝخىس ك٠ ح٣ٞٗخص ح٢ُٓٞ 

٣ُٝخىس ك٠ ٗلخ٣ًش  ح٤ٌُٞط٤ٌَ. ٝح٫ٗٞحع حُظ٠ طؼ٤ٖ ك٠ حُط٢ٔ طٔظخُ 

٣ًش ػخ٤ُش ُِٔخء ٝح٫ًٔـ٤ٖ ٣ٝٞؿي رٜخ ٤ٛٔٞؿِٞر٤ٖ. ٝطؼ٤ٖ ر٤ٌٞط٤ٌَ ًٝ ٗلخ

ٌٛس ح٫ٗٞحع ىحهَ حٗخر٤ذ طٜ٘ؼٜخ ٖٓ حُز٤جش حُٔل٤طش رٜخ ٝطٌٕٞ ٍأٜٓخ ػ٘ي 

كظلش ٌٛس ح٫ٗخر٤ذ ٝرلًَش ؿٜٔٔخ حُٔظٞحطَس طوِن ط٤خٍ ٖٓ حُٔخء ٣َٔ كٞم 
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ٗوٞم ك٢ ؿٜٔٔخ طٔظوِٚ ح٫ًٔـ٤ٖ ٖٓ حُٔخء ٖٓ ه٬ٍ ح٫ٗظ٘خٍ حُز٢٤ٔ 

ٔظؼَٔ ح٤ُٜٔٞؿِٞر٤ٖ ك٠ حُظ٘لْ ػ٘يٓخ ٣وَ ٟـ٢ ح٫ًٔـ٤ٖ ك٠ ر٤جظٜخ ٝط

ك٤غ حٕ ٌٛس حُٜزـخص حُظ٘ل٤ٔش ُٜخ حُٔويٍس ػ٠ِ طو٣ِٖ ح٫ًٔـ٤ٖ ك٤غ 

ٓغ  16َٓ ُثزن ػ٘ي  ىٍؿش كَحٍس  ٣6ظَ ٓ٘زغ رخ٫ًٔـ٤ٖ ػ٘ي ٟـ٢ 

ٓخػش   60حُؼِْ رؤٕ ٌٛس ح٤َُهخص ٫طٔظط٤غ طلَٔ ٌٛس حُظَٝف ٫ًؼَ ٖٓ 

% ٖٓ ُٜٝٗخ ٫ٝري ٖٓ 40ٜٗخ طؤهٌ ٤ًٔش ًز٤َس ٖٓ حُٔخء طَٜ ح٠ُ ٗظَح ٫

حُظوِٚ ٜٓ٘خ ٖٓ ه٬ٍ ح٫ٗظ٘خٍ ٌٝٛح ٣لظخؽ ح٠ُ ١خهش ًُٝي ُِٔلخكظش ػ٠ِ 

 حُظٞحُٕ ح٠ٗٞ٣٫ ىحهَ حُـْٔ.

ٝطؼظٔي ٣َهخص حُٜخٕٓٞ ػ٠ِ ط٤ٌَٔ حُـ٤ٌِٞؿ٤ٖ ك٠ ػ٤ِٔخص ح٣٧ٞ 

حكٔخٝ ػ٣ٞ٠ش ٝى٤٘ٛش ح٬ُٛٞحث٢ ٝح١ٌُ ٣ِىحى رؼَ٘س حٟؼخف ٣ٝ٘ظؾ ػ٘ٚ 

ٝهي ٝؿي حٕ ح٣ِْٗ حٌُلٍٞ ى٤ٜ٣يٍٝؿ٤٘٤ِ ٣ِىحى ٗ٘خ١ش ريٍؿش ػخ٤ُش. ٓؼيٍ 

-600حٓظ٬ٜى حُـ٤ٌِٞؿ٤ٖ ك٠ كخُٚ ػيّ ٝؿٞى ح٫ًٔـ٤ٖ طظَحٝف ٓخر٤ٖ 

ٓخػش ٖٓ ػيّ ٝؿٞى  ٤ٓ48ٌٍَٝٓٞ ٌَُ ؿَحّ ُٕٝ ؿخف ه٬ٍ 700

ظْ ط٤ٌَٔ % ٖٓ ٓوِٕٝ حُـ٤ٌِٞؿ٤ٖ رخُـْٔ(  ٝحٕ 60٣ح٫ًٔـ٤ٖ ) طٔؼَ 

ٓخػش ٌٝٛح ٣يٍ ػ٠ِ ٓيٟ  12% ٖٓ ٓوِٕٝ حُـْٔ ه٬ٍ حٍٝ 25-30ٖٓ 

حكظ٤خؽ حُلَ٘س ُِطخهش ُِظـِذ ػ٠ِ حُٔ٘خًَ ح٣ُٞٔٓ٫ش ٣َٝطز٢ ًُي 

ٓغ حٗظخؽ ٤ًٔخص ه٤ِِٚ ٖٓ ح٬ًُظخص ٝح٤ٌُٔٔ٘خص  ATPرخٗولخٝ حٗظخؽ 

ٝح٤ٗ٫٫ٖ ٣ٝؼظزَ ح٣٫ؼخٍٗٞ ٖٓ حْٛ حًَُٔزخص حُظ٠ ط٘ظؾ ٖٓ ط٤ٌَٔ 

َر٤ٛٞيٍحص ك٤غ طظـٔغ ٤ًٔخص ه٤ِِٚ ٓ٘ش ك٠ حُـْٔ حٓخ حُـخُز٤ش ٓ٘ش حٌُ

ٓخػش  48طظـٔغ هخٍؽ حُـْٔ ك٠ ح٢ُٓٞ حُٔل٢٤ رخُلَ٘س ٝطَٜ ٗٔزظش رؼي 
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٤ٌٍَٓٝٓٞ ٌَُ ؿَحّ  1070ٖٓ حُظ٘لْ ح٬ُٛٞحث٢ ك٠ ح٢ُٓٞ حُٔل٢٤ ح٠ُ 

ُٕٝ ؿخف ٝطظ٤ِٔ ٣َ١وش طؤَ ح٣٫ؼخٍٗٞ ٫ٓظوَحؽ حُطخهش رُٜٔٞٚ ٍَٓٝ 

٣ؼخٍٗٞ ه٬ٍ ح٫ؿ٤٘ش حُز٤ُٞٞؿ٤ش ٝك٠ ٗلْ حُٞهض ٫طظلٍٞ ح٫ٗٔـش ح٠ُ ح٫

٢ٓٝ كخ٢٠ٓ ًٔخ ٣ليع ك٠ طؤَ ح٤ٓ٫ظخص ٌُٖٝ حُلَ٘س ك٠ حػظٔخىٛخ 

ػ٠ِ ح٣٫ؼخٍٗٞ طلوي ٤ًٔش ًز٤َس ٖٓ حُـٌحء ٌُٝح ٣ـذ طؼ٠٣ٜٞخ ر٣ِخىس حُظـ٣ٌش 

حُظ٘لْ  ك٠ كظَحص حُ٘وخٛش ٝحُظ٠ ٣ظٞحكَ ك٤ٜخ ح٫ًٔـ٤ٖ ٝحُظ٠ ط٠ِ كظَحص

ح٫ٛٞحث٢. ٝحٕ هِٚ حُطخهش حُ٘خطـش ٖٓ طؤَ ح٣٫ؼخٍٗٞ طؼظزَ ػخَٓ ٛخّ ك٠ 

 حٗولخٝ ٓوخٝٓش حُلَ٘س ُِظ٘لْ ح٬ُٛٞحث٢.

٣ظ٠ق حٕ حُز٤َٝكخص ط٘ظؾ ٖٓ حُظ٤ٌَٔ ح٬ُٛٞحث٢ ٌَُِر٤ٛٞيٍحص ٜٝٓ٘خ ط٘ظؾ 

حُ٘ٞحطؾ حُٜ٘خث٤ش ٣٬ُٞ ٝح٬ُُٓش ح٫ٗظخؽ حُطخهش ٓؼَ حُٔخًٔ٘خص ٝح٤ُٔظخص 

 ٫ًظخص ٝح٣٫ؼخٍٗٞ.ٝح

ر٤َٝكخص ط٘ظؾ ح٤ٓظخُي٤ٛي ك٠ ٝؿٞى ح٣ِْٗ ر٤َٝكخص ى٣ٌخٍر٤ِ٤ًِٔٞ ػْ 

ح٤ٓظخُي٤ٛي ٣ظلٍٞ ح٠ُ ىح١ ح٣ؼخٍٗٞ ك٠ ٝؿٞى ح٣ِْٗ حٌُلٍٞ ى٤ٜ٣يٍٝؿ٤٘٤ِ. 

ٖٝٓ ه٬ٍ ًُي طٌٕٞ ٣َهخص حُٜخٕٓٞ حٓظطخػض حُٔلخكظش ػ٠ِ حكظ٤خؿظٜخ 

 ٖٓ ح٫ًٔـ٤ٖ ك٠ ر٤جظٜخ ٖٓ ه٬ٍ ًَ ٖٓ :

 .ِٛنفٌٛٛظٝ فٝ اٌشىً ٚاٌرهو١ة ذألٍُ - أ

 .ذألٍُ ف١ٌٍٛٛظٝ فٝ اٌٛظ١فح ٚإٌشاؽ - ب

 .ذألٍُ ت١ٛو١ّ١ائٟ - خ
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 الا٠غ اٌلا٘ٛائٟ ٌثؼغ اٌؽشهاخ الأنػ١ح. -4

ٖٓ ًحص  Callitroga macellariaطْ ىٍحٓش ًُي ػ٠ِ ٣َهخص كَ٘س 

حُـ٘خك٤ٖ ٝحُظ٠ طؼ٤ٖ ك٠ حُظَرش ٝطظـ١ٌ ػ٠ِ حُِلْ ٝطوِٕ حٌَُر٤ٛٞيٍحص 

٤٘خص ك٠ حُـْٔ حُي٠٘ٛ ُظؼظٔي ػ٤ِْٜ حػ٘خء ؿ٤خد ح٫ًٔـ٤ٖ )ٝؿٞى ٝحُزَٝط

كوَ ك٢ ح٫ًٔـ٤ٖ حُـ٣ِج٢( ك٠ حٗظخؽ حُطخهش ح٬ُٛٞحث٤ش ك٤غ حٜٗخ ٓوخٝٓش 

طٔخٓخ ُِظَِٝف ح٬ُٛٞحث٤ش )ؿٞ ٖٓ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ( ٖٓ ه٬ٍ طٔؼ٤َ حُـًُِٞٞ 

خص % ٖٓ ح٤َُه50ح٠ُ ٫ًظخص ٝحُلٍٜٞ ػ٠ِ حُطخهش ح٬ُٛٞحث٤ش ٝٝؿي حٕ 

ٓخػش ٖٓ ػيّ ٝؿٞى ح٫ًٔـ٤ٖ  24طيهَ ك٠ ػ٤ِٔش حُظٌَ٘ ُِؼٌح١ٍ كظ٠ 

ٓخػش ٖٓ ػيّ ٝؿٞى حًٔـ٤ٖ ر٤٘ٔخ هَٝؽ  12ٝحٕ حُؼٌح١ٍ ٫طظؤػَ كظ٠ 

 ٓخػش ٖٓ حُٞؿٞى طلض حُظَٝف ح٬ُٛٞحث٤ش. 24حُلَحٗخص ٣ظؤػَ رؼي 

 ٕٚ٘ان ١ٌٍٚر١ٓ ٌٍؽظٛي ػٍٝ اٌطالح اٌلا٘ٛائ١ح فٝ اٌؽشهاخ الانػ١ح:

 ATPش حُٔٔخػيس ُِـ حُط٣َو - أ

ٝهي ٣ٌٕٞ ٓئهض ك٤غ ٣وَ ٗ٘خ١ ح٣ِْٗ  ATPطليع ٗظ٤ـش ٗوٚ ك٠ 

حُلٞٓلٞكًَظ٤ًٞ٘خُ ٗظ٤ـش طؼز٢٤ ؿِة ٣ِٗ٫ْ حُٞٓظ٤َى ٝطظخرغ حُظلخػ٬ص 

 pentoseك٤غ طليع ىٍٝس ُِـ  ATPح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ريٕٝ حٓظ٬ٜى 

phosphate  حُظ٠ طؼط٢triosephosphate  ُؼ٤ِٔشglycolsis. 

 ATPخ إٌّرعح ٌٍطالح اٌرفاػلا - ب

حٌَُر٤ٛٞيٍحص ٤ُٔض حُٜٔيٍ حُٜخّ ك٠ حٗظخؽ حُطخهش ح٬ُٛٞحث٤ش ر٤٘ٔخ ط٘ظَى 

ٓؼٜخ ح٫كٔخٝ ح٤٘٤ٓ٫ش. ٝحٓظؼٔخٍ حٌَُر٤ٛٞيٍحص ك٠ حٗظخؽ حُطخهش 

ح٬ُٛٞحث٤ش ٣٘ظؾ ٤ًٔخص ًز٤َس ٖٓ ح٬ًُظخص ٣ٝظٌٕٞ ح٤ٗ٫٫ٖ ٝح٤ٓ٫ظخص 
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ٍَٝ ٌُٖٝ ٫ط٘ظؾ حكٔخٝ ى٤٘ٛش ٝحُز٤َٝكخص ٝحُز٫ٞ٤ُٞص ٝكٞٓلخص حُـ٤ِٔ

ٓظطخ٣َس ٓؼَ حُزَٝر٤ٞٗخص ٝحُز٤ٞط٤َحص. ٝح٫كٔخٝ ح٤٘٤ٓ٧ش ٓؼَ حُـِٞطخ٤ٖٓ 

ٝحُـِٞطخٓخص ٝح٫ٓزخٍحص ط٣ِي ريٍؿش ًز٤َس ك٠ حُظَٝف ح٬ُٛٞحث٤ش. 

 حُز٤َٝكخص ٣ٌٖٔ حٕ ط٘ظؾ ح٠٣خ ٖٓ ح٫كٔخٝ ح٤٘٤ٓ٫ش.

ء إٌشاؽ ـٛاص ػؼلاخ اٌط١هاْ فٝ اٌعهاق ٚػؼلاخ الأنظً اشٕا

 اٌؼؼٍٟ ٚػكَ ذٛافه الأوٍع١ٓ:

ٝٗظَح ُزٌُٜخ ٓـٜٞى ٗخم ػ٤٘ق ٣َٓٝغ ٣ـذ ػؼلاخ اٌط١هاْ فٝ اٌعهاق 

حٕ ٣ظَ حٗظخؽ حُطخهش رٜخ ػخ٢ُ ُٔيى ٣ٞ١ِشٝػ٤ِش ك٠ٜ طظ٤ِٔ ٖٓ حُ٘خك٤ش 

حُٜٔظُٞٞؿ٤ش ر٤ِلخص ًحص ٓخ٤ًٍَٓٞحص ه٤َٜس ٝٗٔزش ػخ٤ُش ٖٓ 

٠ٌِ ُِؼ٬٠ص ٝطٌٕٞ ك٠ كخُٚ %ٖٓ حُُٕٞ ح50ُح٤ُٔظخًٞٗي٣ٍخ طَٜ ح٠ُ 

ط٬ْٓ ٓزخَٗ ٓغ حُوٜزخص حُٜٞحث٤ش ٌُٝح كؤٕ ٤ًٔش ح٫ًٔـ٤ٖ حُٔظخكش طٌٕٞ 

ر٬ كيٝى ٖٝٓ حُ٘خك٤ش  ح٤ُٔظخر٤ُٞش كخُٞهٞى حُٔوِٕ رٜخ ٛٞ حُـ٤ٌِٞؿ٤ٖ 

٤ًٔٝش ح٣ِٗٔخص ح٧ًٔيس ه٤ِِٚ ٓؼَ ح٣ِْٗ ح٬ًُظ٤ي ى٤ٜ٣يٍٝؿ٤٘٤ِ ك٤غ 

٠ كخٍ حُط٤َحٕ ُٔٔخكخص ٣ٞ١ِٚ ٝحٗٔخ ٫طظـٔغ رخُؼ٬٠ص ح٬ًُظخص كظ٠ ك

ط٘وَ ح٠ُ حٗٔـش حه١َ ُِظوِٚ ٜٓ٘خ ٝحٗٔخ ٣ٞؿي رٜخ ٗ٘خ١ ػخ٠ُ ٖٓ ح٣ِْٗ 

ًٌُٝي ح٣ِٗٔخص ح٤ُٔظًٞ٘ي٣ٍخ.  GPDHحُلخؿ٤َِٔٝكٞٓلخص ى٤ٜ٣يٍٝؿ٤٘٤ِ 

ٝحٗٔخ حًح ػَٝ حُـَحى ُ٘وٚ ك٠ ح٫ًٔـ٤ٖ ٖٓ ه٬ٍ طؼ٠٣َش ٛ٘خػ٤خ 

ٝكخص ٝكٞٓلخص حُـ٤ٍَِٔٝ طظِح٣ي ك٠ ػخ٤ٗش كؤٕ حُز٤َ 90ُِ٘ظَٝؿ٤ٖ ُٔيس 

% ً٘ٞحطؾ حُظٔؼ٤َ ح٬ُٛٞحث٢ 20ػ٬٠ص حُط٤َحٕ ر٘ٔزش هي طَٜ ُـ 

 ٌَُِر٤ٛٞيٍحص .
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٫ًظ٤ي  LDHٓوخّ  ٣GPDHوّٞ ح٣ِْٗ حُلخؿ٤َِٔٝكٞٓلخص ى٤ٜ٣يٍٝؿ٤٘٤ِ 

 glycolsisحُٔظُٞي ك٠ ػ٤ِٔش  NADHى٤ٜ٣يٍٝؿ٤٤ِ ك٠ حػخىس ح٧ًٔيس 

رٞحٓطش ح٫ػظٔخى ػ٠ِ ىٍٝس  +NADظَٔ ٖٓ ٝحُظ٠ طؼظٔي ػ٠ِ حُٔيى حُٔٔ

ػٖ ظ٣َن حهظِحٍ حُيح١ ٤ٛي٢ًٍٔٝ  +NADح٫ُلخؿ٤َِٔٝكٞٓخص ٣ٝظُٞي 

ح٤ُٔظٞ كٞٓلخص ح٠ُ كٞٓلخص حُـ٤ٍَِٔٝ ك٢ ح٤ُٔظٍٞٓٞ ٝطؼظ٤َ ٌٛس 

حُٞظخثق ػ٤ِٔش ٗوَ ٤ًٌٞٓش ٬ٌُُظَٝٗخص ٝحُزَٝطٞٗخص ح٠ُ ح٤ُٔظخًٞٗي٣ٍخ 

٤ٔظخًٞٗي٣ٍخ رٞحٓطش ح٣ِْٗ كٞٓلخص ٣ٝظخًٔي ح٫ُلخؿ٤َِٔٝكٞٓخص ىحهَ حُ

٤ُ٘ظؾ َٓس حه١َ حُيح١ ٤ٛي٢ًٍٔٝ ح٤ُٔظٞ IGP حُـ٤ٍَِٔٝ ح٤ًٔٝي٣ِ 

كٞٓلخص ٝح١ٌُ ٣ظَى ح٤ُٔظخًٞٗي٣ٍخ َٓس حه١َ ٣ٝٔظويّ ك٠ حًٔيس 

NADH + HO  ًْحُٔٞؿٞى هخٍؿٜخ. ٝرٔخ حٕ حُلٞٓلخص حُـ٤ٍَِٔٝ ٣٫ظَح

ٕ ٛٞحث٤ش طٔخٓخ رل٤غ طٌٞ glycolsisحػ٘خء حُط٤َحٕ حُط٣َٞ كخٕ ػ٤ِٔش 

 كٞٓلخص.-6-ٍٓٞ ٖٓ حُز٤َٝكخص ٌَُ ؿِث٤ٖ ؿًُِٞٞ ٣18ٌٕٞ 

طظَٜ ٗ٘خ١ ػ٢ِ٠ ٓلخؿت ٝطٔظخُ ٖٓ حُ٘خك٤ش  ػؼلاخ الأنظً

حٍُٔٞكُٞٞؿ٤ش رٞؿٞى ٤ُلخص ٤ٌٔٓش ٓغ ٝؿٞى ٗٔزش ٓ٘ول٠ش ٖٓ 

% ٖٓ ُٕٝ حُؼ٬٠ص( ٝطظَٜ  حُوٜزخص حُٜٞحث٤ش 10ح٤ُٔظخًٞٗي٣ٍخ )

ُؼ٤ِ٠ش ٓزخَٗس ر٤ٌٔش ر٤ٔطش ٖٓ حُ٘خك٤ش ح٤ُٔظخر٤ُٞش حُٔظِٜٚ رخ٣ُِٞلخص ح

٣ظَٜ ٗ٘خ١ ػخ٠ُ ٖٓ ح٣ِْٗ ح٬ًُظ٤ي ى٤ٜ٣يٍٝؿ٤٘٤ِ ٝٗ٘خ١ ٓ٘ولٞ ٖٓ 

GPDH  ًٌُْٝي ك٠ ٗ٘خ١ ح٫ًٔيس حُُٔٞػش ىحهَ ح٤ُٔظخًٞٗي٣ٍخ ٓؼَ ٣ُِ٘

ك٠ ٌٛس  ATPحٓظَحص ٓ٘ؼ٤ظ٤ِ حٝ حُزؼ٤ُِٞ. ٝػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ طٞحكَ 

ؿَحّ( ح٫حٜٗخ ؿ٤َ ًخك٤ش ٫ًؼَ ٖٓ ر٠غ ػٞح٠ٗ ٤ٌٍَٓٝٓٞ ٌَُ 5حُؼ٬٠ص )
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ٖٓ طلخػ٬ص حٟخك٤ش ٓؼَ ط٤ٌَٔ  ATPه٤ِِٚ ٖٓ حُو٤خّ رخُؼَٔ ٣ٝظٌٕٞ حُـ 

حُلٞٓلخؿ٤ٖ حٍؿ٤ٖ٘ كٞٓلخص ًٌُٝي حُظٔؼ٤َ ح٬ُٛٞحث٢ ُيٍٝس 

ٝحُظ٠ ط٘ظؾ كٔٞ ح٬ًُظ٤ي, ٬٣ٝكع حٗٚ رؼي هلِط٤ٖ  GLYCOLSISحُـ

٤ٌٍَٓٝٓٞ  2.6ح٠ُ  0. 6حٟؼخف ٖٓ 6حٕ ط٤ًَِ ح٬ًُظخص ٣ِىحى رٔويحٍ 

ٌَُ ؿَحّ ٖٓ حُُٕٞ ٣ٝوَ ط٤ًَِ كٞٓلخص ح٫ٍؿ٤ٖ٘ ٣٫ٝليع طـ٤٤َ ك٠ حُـ 

ATP ( كخٕ ح٬ًُظخص طِىحى ح٠ُ  15-10ٝرؼي حُولِ كظ٠ ح٫ؿٜخى )6هلِس 

ك٠ ػيّ ٝؿٞى ح٫ًٔـ٤ٖ ٝرخُظخ٢ُ  ٤ٓglycolsisٌٍَٝٓٞ. ٣ظْ ط٢٤٘٘ ػ٤ِٔش 

 ٤ي٣ليع ط٢٤٘٘ ٫ٗظخؽ كٔٞ ح٬ًُظ

 اٌرٕفً الأ٠ؼٟ ٌلا٘ٛائٟ ٌٍّؿ

طٔظط٤غ حُلَ٘حص ػ٠ِ ػٌْ حُؼي٣خص ٖٓ طلَٔ ؿ٤خد ح٫ًٔـ٤ٖ كخُؼي٣خص 

حًح طؼَٟض ُؼٞح٠ٗ ُؼيّ ٍٝٛٞ ح٫ًٔـ٤ٖ ُِـٜخُ حُؼٜز٢ هي ٣ئىٟ ًُي 

ح٠ُ ح٫هلخم ك٠ طؤى٣ش ٝظخثلٜخ حٓخ حًح طؼَٟض ُٔ٘غ ح٫ًٔـ٤ٖ ُز٠غ ىهخثن 

ُٜخ. ػ٘يٓخ ٣ظؼَٝ حُـَحى ٣ئىٟ ًُي ح٠ُ كيٝع حٛخرخص ٓٔظي٣ٔش 

ُظَٝف ر٤ج٤ش هخ٤ُش ٖٓ ح٫ًٔـ٤ٖ ٣ظزغ ًُي رخٗولخٝ ح٫ٗخٍحص ًحص 

حُطخهش حُٜخىٍس ٖٓ حُٔن  ٣ٝظٌَٔ حُـ٤ٌِٞؿ٤ٖ حُٔوِٕ ك٠ حُٔن ر٘ٔزش 

٤ٌٍَٓٓٞ ٌَُ ؿَحّ ٖٓ حُُٕٞ ح٠ُ ٫ًظخص ػْ ٣ظلٍٞ ح٠ُ ؿ٤ٍَِٔٝ ك٠ 30

٬ًٔـ٤ٖ حُؼخى١ رؼي ؿ٤خد ح٫ًٔـ٤ٖ ُٔيس ٓخػش ٣ٝظْ حُ٘لخء حًح طؼَٝ ُ

ىهخثن ٝطَطلغ  10ٓخػش ٖٓ حُظ٘لْ ح٬ُٛٞحث٢ ٣ٝٔظؼ٤ي ٝظخثلش حُطز٤ؼ٤ش ك٢ 

ح٫ٗخٍحص حُٜخىٍس ٖٓ حُٔن حٓخ حًح طؼَٝ حُـَحى ح٠ُ حُظ٘لْ ح٬ُٛٞحث٢ 
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 5-3ُٔيس ٓخػظ٤ٖ كخٗش ٣َكٞ ح٫ًَ رؼي طٞحكَ ح٫ًٔـ٤ٖ ٣ٝٔٞص ه٬ٍ 

 ح٫ٍُم ك٤غ:ح٣خّ. ٌٝٛح ٓخ٣ليع ك٠ ًَ ٖٓ حُ٘لَ ٝحٌُرخد 

٣ليع حٟٔل٬ٍ ٗي٣ي ك٠ ط٤ًَِ حًَُٔزخص حُلٞٓلخط٤ش حُـ٤٘ش رخُطخهش  -1

ٝح٫ٍؿ٤ٖ٘ كٞٓلخص ٝػ٤ِش كخٕ ه٤ٔشح٫ٗخٍحص ًحص  ATPٓؼَ 

 حُطخهش حُٜخىٍس ٖٓ حُٔن طَٜ ح٠ُ حُٜلَ.

 .طٔظِٜي حٌَُر٤ٛٞيٍحص -2

 اٌرفكاَ اٌرٕفً اٌلا٘ٛائٟ أشٕاء ّٔٛ ػؼلاخ اٌط١هاْ ٚأشٕاء اٌث١اخ

٬ص ٝططٍٞٛخ ٝحهظَحم حُوٜزخص حُٜٞحث٤ش ُٜخ ٣ظَٜ ه٬ُٜخ ٗ٘خ١ ٗٔٞ حُؼ٠

ح٬ُٛٞحث٤ش ح٤ٔٛش  ٫glycolsisًظ٤ي ى٤ٜ٣يٍٝؿ٤٘٤ِ ُٝؼ٤ِٔش  LDHػخ٠ُ ُِـ 

ك٠ ح٫ٓيحى رخُطخهش ٫هظَحم حُوٜزخص حُٜٞحث٤ش ٤ُ٬ُخف حُؼ٤ِ٠ش ٣ظزغ ًُي 

ُظ٘لْ ٣ُخىس ك٠ حُظٌَ٘ ٣ُٝخىس ك٠ ح٣ِٗٔخص ح٤ُٔظخًٞٗي٣ٍخ ُظزيأ هخ٤ٛش ح

 حُٜٞحث٢ ُؼ٬٠ص حُط٤َحٕ.

حُز٤خص ٖٓ حُؼٞحَٓ حُظ٠ طئهَ حُ٘ٔٞ ح٫حٗش ٣ٌٖٔ حُلَ٘س ٖٓ حٕ طؼ٤ٖ طلض 

ظَٝف ؿ٤َ ٬ٓثٔش ٝك٠ حُز٤خص ٣ظْ حُظ٘لْ ح٬ُٛٞحث٢ . ر٤ٞ ىٝىس حُل٣ََ 

حُظٞط٤ش ٣يهَ َٓكِش حُز٤خص طلض طؤػ٤َ َٕٛٓٞ حُز٤خص ح١ٌُ ٣لَُ ٖٓ حُؼويس 

٤ٞ ه٬ٍ حُز٤خص ٣ٔظخُ ر٣ِخىس حٍُٔٞر٤ظٍٞ حُؼٜز٤ش طلض حَُٔث٢ ٝحُز

ٝحُـ٤ٍَِٔٝ ٝح٬ًُظخص ٌٝٛح ر٤يٍ ػ٠ِ كيٝص طٔؼ٤َ ٫ٛٞحث٢ ٣ٝوَ ٓؼش 

 . ATPىٍؿش ٗ٘خ١ حُـٜخُ ح٢ٔ٣ِٗ٫ ُِـ 
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 اٌؼائً إٌثاذٟ تٛاٌطح اٌؽشهاخ ٚاـر١اناٌّشاتٙاخ اٌى١ّ١ائ١ح 
 

 ٌرمهائ١١ٓ ّ٘ا :ا ذرؼّٓوٍح إٌثاخ ٚإٌثاذاخ آاٌؼلالح ِا ت١ٓ اٌؽشهاخ 

٫ طٔررظط٤غ حُل٘ررَحص حُل٤ررخس كرر٢ ؿ٤ررخد حُ٘زررخص ح٧ه٠ررَ حُٜٔرريٍ ح٧ٍٝ  -1

 ًَُِٔزخص حُـ٤٘ش رخُطخهش.

طؼررَٝ حُ٘زخطررخص حُٔٔررظَٔ ُِٜـررّٞ ٓررٖ هزررَ أًرر٬ص حُ٘زخطررخص ًررخٕ ٓررززخ  -2

ٍٝرٔرخ أ٠٣رخً ط٘رٞع حُل٘رَحص   ٬حُؼرخُْ ٍث٤ٔ٤خ ك٢ حُظ٘ٞع حُ٘زخط٢ حٌُز٤َ كرٍٞ

 طلي٣ي ٌَٗ حُٔـظٔؼخص حُ٘زخط٤ش.ك٢ ك٢ ٌِٜٗخ ٝطخ٣ٍن ك٤خطٜخ ُٚ ىٍٝ

حُ٘زخطخص كٍٞ حُؼخُْ ططٍٞٛرخ ٓرٖ ٗخك٤رش حُظ٤ًَرذ  ك٢َٗٔ حُظ٘ٞع حٌُز٤َ ٝهي 

ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ٝرٜلش ٓٔظَٔس ًُٝي ٖٓ ه٬ٍ اٗظخؿٜخ ُٔٞحى ٗزخط٤ش ػخ٣ٞٗرش طؼرَف 

حُريكخع ػرٖ ٗلٔرٜخ  كر٢ٝحُظ٢ طٔظويٜٓخ ٤ًِٓٞش ٛخٓش  ٬ رخُٔ٘خرٜخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش

حُ٘زرخص  كر٢أٓرخًٖ هخٛرش  كر٢ٟي أ٬ًص حُ٘زرخص ٝط٘ظـٜرخ حُ٘زخطرخص ٝطوِٜٗرخ 

ه٣٬ررخ  كرر٢حُـرريى ح٣ُِظ٤ررش  ٝأحُـرريحٍ حُوِرر١ٞ  كرر٢طوررِٕ  أٝٓؼررَ حُل٣ٜٞرر٬ص 

ٝطلخ١ أٓخًٖ حُظو٣ِٖ رو٘ٞحص ٓٔظِجش رؤ٣ِٗٔخص ٓظوٜٜرش ُظلطر٤ْ  ٬ حُزَ٘س

 ٬ كررخٍ حُٜـررّٞ ػِرر٠ حُ٘زررخص ٓررٖ هزررَ حُل٘ررَحص كرر٢ص حُوررخّ حًَُٔزررخ ٛررٌٙ

 اُرر٠ػِرر٠ حُٔررخىس حُوررخّ ٝطلُٜٞررخ  ح٣ِٗ٫ٔررخص ٛررٌٙٝطررظلطْ حٍُٞهررش ٝط٘ٔررخد 

كرخٍ حُل٘رَحص حُٔظوٜٜرش ًٔرخ ٛرٞ  كر٢ًَٓزخص هي طٌرٕٞ ٓ٘رـؼش ُِظـ٣ٌرش 

حُل٘ررَحص حُٔظوٜٜررش ػِرر٠ حُؼخثِررش حُٜرر٤ِز٤ش ٝحُظخرؼررش ُؼخثِررش  كرر٢حُلررخٍ 

Chrysomilidae ٤ٔ٣ِٗرررش٧حطؼظزرررَ جحُـ٤ٌِٞٓررر٫ٞ٘٤صج ٝٓ٘ظـخطٜرررخ  ٝحُظرر٢ 

ٓ٘رـؼش ُظـر٣ٌظٜخ ٝػِرر٠ حُ٘ور٤ٞ ٓررٖ ًُري هرري طٌرٕٞ ٗررٞحطؾ حُظٔؼ٤رَ ح٣ِٗ٧ٔرر٢ 

ٓرر٤ٔش ٓررٖ حًَُٔررذ حُوررخّ ٓؼررَ ٓرر٤خ٤ٗي ح٤ُٜرريٍٝؿ٤ٖ  أًؼررًََُِٔزررخص حُوررخّ 
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ًَٝٓررذ حُؼخ٣ٞؿ٤ٌِٞٓرر٫ٞ٘٤ص  ح٧ًؼررَ ٓرر٤ٔش ٓررٖ ًَٓزررش حُوررخّ ح٤ُِ٘خٓررخ٣ٍٖ

 ُٜلَح١ٝ ٖٓ حًَُٔذ حُوخّ جحُـ٫ٞ٘٤ٌٓٞ٤ِصج.ح٧ًؼَ ٤ٔٓش ُِـَحى ح

حًَُٔزخص حُ٘زخط٤ش حُٔظطخ٣َس ٝحُٔٞؿٞىس رظ٤ًَِحص ػخ٤ُرش كر٢ أٍٝحم حُ٘زرخص ٝ

ُٜررخ طررؤػ٤َ ػِرر٠ أًرر٬ص حُ٘زخطررخص ٝٓررٖ ح٬ُٔكررع إٔ ػي٣رري ٓررٖ ح٧ٗررٞحع طز٘رر٠ 

ٓررًِٜٞخ ح٧ُٝرر٠ كرر٢ حهظ٤ررخٍ ػخثِٜررخ حُ٘زررخط٢ ػِرر٠ أٓررخّ ح٫طٜررخٍ حُٔزخٗررَ 

ػرْ  ٬ ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ُِ٘زخص ٖٓ ه٬ٍ أػ٠خء حُلرْ ُري٣ٜخ ش٤خث٤رخُوٞحٙ حُل٣ِ٤و

٣ِر٢ ًُري اكرريحع ؿرَف كر٢ حُ٘زررخص ١٩ر٬م حُٔرٞحى حُ٘زخط٤ررش ح٤ُٝ٧رش ٝحُؼخ٣ٞٗررش 

ُظو٤ٜٔخ هزَ طلي٣ي حُوزٍٞ أٝ حَُكٞ كؼ٠ِ ٓرز٤َ حُٔؼرخٍ ػ٘ريٓخ ٣ٜرخؿْ حُـرَحى 

ط٘طِرررن ٓ٘رررٚ ٓررررخىس  Schouwia purpureaحُٜرررلَح١ٝ ٗزرررخص حُٜٔررري 

٫ٞ٘ص ٝٓؼٜخ ٗٞحطؾ ط٤ٌَٔٛخ ح٢ٔ٣ِٗ٧ حُظ٢ طٌٕٞ ٓخٓش ُِل٘رَحص حُـ٤ٌٓٞ٤ِ

 ؿ٤َ حُٔظوٜٜش ٝؿ٤َ حُؼخٓش. 

حُٔ٘ررخرٜخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ررش أٝ حًَُٔزررخص حُ٘زخط٤ررش حُؼخ٣ٞٗررش ٛرر٢ أكرري ٗررٞحطؾ حُظٔؼ٤ررَ 

ٝحُرريٍٝ ح٧ٓخٓرر٢ ُٜررٌٙ حًَُٔزررخص ٛررٞ كٔخ٣ررش حُ٘زخطررخص ٓررٖ   ٬حُـررٌحث٢ ُِ٘زررخص

ِ٘زخص ٝٓرغ ٛرٌح ُر٤ْ ٛرٌح ٛرٞ ىٍٝٛرخ ٛـّٞ حُلَ٘حص ٝحُٔٔززخص ح٤َُٟٔش ُ

ٝطْ طٔـ٤َ طؤػ٤َ حُٔ٘خرٜخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤رش حُ٘زخط٤رش ًريكخػخص  ٬ حُٞك٤ي ك٢ حُ٘زخص

طظَٜ ػي٣ري  ٬ رٞحٓطش حُؼي٣ي ٖٓ حُزخكؼ٤ٖ صٟي ٛـّٞ حُلو٣َخص ٝح٬ُكوخ٣ٍخ

ٖٓ ٌٛٙ حًَُٔزخص حُ٘زخط٤ش ىٍؿخص ٗٔز٤ش ٖٓ حُظـ٤َحص ك٢ حُظ٤ًَذ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ 

كلخُررش ٛررٌٙ حًَُٔزررخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ررش ىحهررَ حُ٘زررخص ٫ طٌررٕٞ ػخرظررش  ٬ىحهررَ حُ٘زررخص 

ك٤غ طظؤػَ رٔٞحى حُ٘زخص ح٤ُٝ٧ش ٓؼَ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٝحٌَُرٕٞ ًٌُي حَُٜٓٞٗرخص 
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ٝٓ٘ظٔخص حُ٘ٔٞ حُ٘زخط٤رش  ٝح٧ٗرؼش كرٞم حُز٘لٔرـ٤ش ُٜرخ ىٍٝ كر٢ ػزرخص كخُظٜرخ 

 ىحهَ حُ٘زخص.

٤ش حُظـِذ ػ٠ِ ٌٛٙ ًِش حُ٘زخطخص ٝحُٔٔززخص حَُٟٔآطٔظط٤غ رؼٞ حُلَ٘حص 

ػِر٠  طلظر١ٞحُيكخػخص حُ٘زخط٤ش ٝأك٤خٗخ طظـرٌٟ رؼرٞ حُل٘رَحص ػِر٠ ٗزخطرخص 

ٌٛٙ حًَُٔزخص رٜيف إٔ طلظ٣ٜٞخ ىحهَ ؿٜٔٔخ ٢ٌُ طٔظويٜٓخ ك٢ حُيكخع ػرٖ 

 ٗلٜٔخ ٟي ح٧ػيحء حُل٣ٞ٤ش.

طظَٜ حُٔ٘خرٜخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ُِ٘زخص طؤػ٤َٛخ حُٔخٗغ ُِظـ٣ٌرش أٝ حُٔرخّ ُِل٘رَحص 

ػِرر٠ حُؼٌررْ ٓررٖ ًُرري طئًررَ ٗلررْ ٝ ٬ حُٔظوٜٜررش ٝؿ٤ررَ حُٔظؤهِٔررشحُؼخٓررش ٝ

حُ٘زخطخص رٞحٓطش حُلَ٘حص حُٔظوٜٜرش ٝحُٔظؤهِٔرش ىٕٝ إٔ طظٜرَ أ١ طرؤػ٤َ 

ًِرش آٟخٍ ٝطٔظويٜٓخ ًٔ٘زٜخص ؿٌد ُٟٞغ حُز٤ٞ. طٔٔق هريٍس حُل٘رَحص 

حُ٘زخص ػ٠ِ اُحُش حُظؤػ٤َ حُٔخّ ٌُٜٙ حًَُٔزخص رظ٘ٞع ٜٓيٍ ؿٌحثٜخ ٌٝٛح ٛخّ 

 ٬هخٛش ُِلَ٘حص حُظ٢ طؼ٤ٖ ك٢ ر٤جخص ًحص ظَٝف هخ٤ٓش ٓؼرَ حُـرَحىؿيحً 

كخُـَحى حُٜلَح١ٝ ٣ظؤهِْ ُِؼ٤ٖ ٝحُظَر٤ش ك٢ حُٔ٘طوش حُٜلَح٣ٝش ٖٓ حُٜ٘ري 

حُٔخكَ ح١٧ِ٘ط٢ ٖٓ ه٬ٍ ٗـخكٚ ك٢ رؼٞ حُلخ٫ص ٓرٖ حُظـ٣ٌرش ػِر٠  ا٠ُ

ظؾ ٓرٖ حُل٘رَحص ٝٓرٖ أٗرَٜ حُ٘زخطرخص حُظر٢ ط٘ر ٛرخٗزخطخص ًحص طؤػ٤َ ٓخّ ُـ٤َ

ًِررش حُ٘زخطررخص )ٗزخطررخص حُؼخثِررش آٓ٘ررخرٜخص ٤ٔ٤ًخث٤ررش ٓررخٓش ٧ؿِررذ حُل٘ررَحص 

 ح٤ُِٜز٤ش(.

 اٌرف١ٍك اٌؽ١ٛٞ ٌٍّشاتٙاخ اٌى١ّ١ائ١ح 

حُٔرٞحى حُ٘زخط٤رش حُؼخ٣ٞٗرش حُ٘خطـرش ػرٖ حُظٔؼ٤رَ  ٖطوِٕ حُ٘زخطخص ٤ًٔخص ًز٤َس ٓ

 ٝح٧كٔخٝ ح٤٘٤ٓ٧ش. CoAحُ٘زخط٢ حُؼخ١ٞٗ ٝحُٔؼظٔي ػ٠ِ ح٧ٓظ٤َ  
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 :ٓ ذفى٠ٓ اٌّشاتٙاخ اٌى١ّ١ائ١ح فٟ ا١ٌٍٕط إٌثاذٟأِاو

حُطزوش حُ٘رٔؼ٤ش حُٔـطرخس ُِٔرطق حُ٘زرخط٢ ٝحٌُٔٞٗرش ٓرٖ هِر٢٤ ٓرٖ ح٧كٔرخٝ 

ػِرر٠ ٤ًٔررخص ٓظ٘ٞػررش ٓررٖ  طلظرر١ٞح٤٘٤ٓ٧ررش ٝح٤ٌُ٧٘ررخص ٝح٤ُٜرريًٍَٝرٞٗخص 

٣ٝؼظزرَ حُل٬ك٤ٗٞري ؿ٤ٌِٞٓر٤ي   ٬حًَُٔزخص حُ٘خطـش ٖٓ حُظٔؼ٤َ حُ٘زرخط٢ حُؼرخ١ٞٗ

 (.  79ذ ح٧ٓخ٢ٓ ك٢ ٓطق ح٧ٍٝحم حُ٘زخط٤ش )ٌَٗ:ٛٞ حًَُٔ

ػي٣رري ٓررٖ حًَُٔزررخص حُ٘زخط٤ررش حُؼخ٣ٞٗررش ٫ طٌررٕٞ ٓررخٓش كورر٢ ٧ًرر٬ص حُ٘زررخص ٝ

ٜٝٓ٘ررخ حُل٘ررَحص رررَ ُ٘لٔررٜخ أ٠٣ررخً ُٝررٌُي طوِٜٗررخ رؼ٤رريحً ػررٖ حُٔرر٤ظٞر٬ُّ 

ٍٛٞس ؿ٤َ ٗ٘طش ك٢ أٓرخًٖ هخٛرش ٓؼرَ كر٢ ك٣ٜٞر٬ص رر٤ٖ  ك٢حُو١ِٞ ٝ

ٓؼررَ حُو٣ِٞرريحص أٝ كرر٢ ك٣ٜٞرر٬ص ررر٤ٖ ه٣٬ررخ ؿررٌٍٝ ه٣٬ررخ حُز٘ررَس ٝحُِلررخء 

حُ٘زخص ٓؼَ ح٤ٌُ٘ٞط٤ٖ أٝ طوِٕ كر٢ حُـريحٍ حُوِر١ٞ أٝ كر٢ حُـريى ح٣ُِظ٤رش رر٤ٖ 

ه٣٬خ حُز٘رَس ٓؼرَ حٌُٞٓرخ٣ٍٖ أٝ طلَُٛرخ كر٢ حُٔرطق حُ٘رٔؼ٢ أٝ حُ٘رؼ٤َحص 

حُـي٣ش ٓؼَ حُظ٤َر٣ٞ٘٤ي أٝ ك٢ حُزرٌٍٝ ٓؼرَ حُـ٤ٌِٞٓر٫ٞ٘٤ص كر٢ ٗزرخص حُ٘رِـْ 

 (.٣ِٞ80ي ك٢ ٗزخص حُظَْٓ )ٌَٗ:أٝ ح٧ُو

ٗررٞحطؾ حُظٔؼ٤ررَ حُ٘زررخط٢ حُؼررخ١ٞٗ ٣٘ررظؾ ػٜ٘ررخ ػي٣رري ٓررٖ حًَُٔزررخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ررش 

ًَٓذ ٓؼَف ك٤غ طٔظخُ ٛرٌٙ حًَُٔزرخص  100000 ا٠ُحُؼخ٣ٞٗش طَٜ كخ٤ُخً 

حُوررخّ رررؤٕ رٔـررَى هَٝؿٜررخ ٓررٖ أٓررخًٖ حُظورر٣ِٖ كرر٢ حُ٘زررخص رؼرري ٜٓخؿٔررش 

حُٔٞؿررٞىس  ح٣ِٗ٫ٔررخصٔـٔٞػررش ٓررٖ ٜٗررخ طظؼررَٝ ُبرٞحٓررطش أًرر٬ص حُ٘زررخص ك

ػي٣ررري ٓرررٖ  اُررر٠هرررخٍؽ أٓرررخًٖ طو٣ِٜ٘رررخ ٓزخٗرررَس ُظلرررٍٞ حًَُٔرررذ حُٞحكررري 

حًَُٔزرررخص حُظررر٢ هررري طٌرررٕٞ أًؼرررَ ٓررر٤ٔش ٓرررٖ حًَُٔرررذ حُورررخّ ٓؼرررَ ٓررر٤خ٤ٗي 
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ح٤ُٜرريٍٝؿ٤ٖ ٣ٌررٕٞ أًؼررَ ٓرر٤ٔش ٓررٖ حًَُٔررذ حُوررخّ ٝٛررٞ ح٤ُِ٘خٓررخ٣ٍٖ ًٝررٌُي 

 .حُؼخ٣ٞؿ٫ٞ٘٤ٌٓٞ٤ِص أًؼَ ٤ٔٓش ٖٓ حُـ٫ٞ٘٤ٌٓٞ٤ِص

 

  ؽلاق اٌّشاتٙاخ اٌى١ّ١ائ١ح ٚذؽٍٍٙا الأٔى٠ّٟإ

ًِررش حُ٘زررخص ط٘طِررن آرٔـررَى طلطررْ حٍُٞهررش حُ٘زخط٤ررش رلؼررَ ٛـررّٞ حُل٘ررَحص 

 خ٣ِٗ٫ٔرخصحُٔ٘خرٜخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُوخّ ٖٓ أٓخًٖ طو٣ِٜ٘خ ك٢ حٍُٞهش ُظوظ٢ِ ر

حُٔلِِش ُٜخ ٝحُٔٞؿٞىس ك٢ حُؼ٤َٜ حُو١ِٞ ُظ٘ظؾ ٗٞحطؾ حُظلَِ ح٣ِٗ٧ٔر٢ كر٢ 

س ًَٓزررخص أًؼرَ ٓرر٤ٔش ٝحُظر٢ طزظِؼٜررخ حُل٘رَحص حُٜٔخؿٔررش كر٢ ٛررٍٞس ٛرٍٞ

(. طٜرزق حًَُٔزرخص حُ٘خطـرش ٓرٖ حُظلِرَ ح٣ِٗ٧ٔر٢ 81ؿَػخص ػخ٤ُش )ٌَٗ: 

ٓرر٤خ٤ٗي ح٤ُٜرريٍٝؿ٤ٖ ٣ٌررٕٞ  ٬ًَُِٔررذ حُوررخّ أًؼررَ ٓرر٤ٔش ٝػِرر٠ ٓررز٤َ حُٔؼررخٍ 

 3-3ُِلَ٘حص ٖٓ ًَٓزش حُورخّ ٝٛرٞ ح٤ُِ٘خٓرخ٣ٍٖ ًٝرٌُي ًَٓرذ  شأًؼَ ٤ٔٓ

٤َ ٤ٓؼرررخٕ حُ٘رررخطؾ ٓرررٖ حُظلِرررَ ح٣ِٗ٧ٔررر٢ ًَُٔرررذ حُـ٤ٌِٞرَح٤ٓٔررر٤ٖ ) ٗررريُٝأ

 حُـ٫ٞ٘٤ٌٓٞ٤ِص(.

ذدددأش١ه تؼدددغ اٌؼٛاِدددً اٌفانظ١دددح ػٍدددٝ ذهو١دددى اٌّشددداتٙاخ اٌى١ّ١ائ١دددح فدددٟ 

   .ً إٌثاذ١حئاٌؼٛا

 اٌرأش١ه اٌٌّّٟٛ ٌٍّٕٛ  -1

٣ؼظٔي ط٘ٞع حُٔلظٟٞ حُ٘زخط٢ ٖٓ حُٔٞحى حُ٘زخط٤ش ح٤ُٝ٧رش ٝحُؼخ٣ٞٗرش ػِر٠ ٓٞٓرْ 

٣ٝرئػَ ًُرري ػِر٠ طـ٣ٌررش حُل٘رَحص. ٛ٘ررخى أٗرٞحع ك٘رر٣َش طؼر٤ٖ ػِرر٠  ٬ُ٘ٔرٞح

أٍٝحم ٗزخص حُز١ِٞ حُلي٣ؼش ك٢ ريح٣ش حَُر٤غ ٧ٜٗخ ك٢ ًُي حُٞهرض طٌرٕٞ ؿ٤٘رش 

ٌُررٖ كرر٢ ٓٞٓررْ حُٜرر٤ق طررِىحى ٗٔررزش حُظررؤ٤ٖٗ ٝطوررَ ٤ًٔررش  ٬ رررخُٔٞحى حُـٌحث٤ررش
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ىحى ٗٔررزش حُـخُررذ طررِ كرر٢ٝ ٬حُزررَٝط٤ٖ كرر٢ ح٧ٍٝحم كظوررَ حُظـ٣ٌررش ػِرر٠ حُ٘زررخص

حُٔررٞحى حُ٘زخط٤ررش حُؼخ٣ٞٗررش حُٔررخٓش أٝ حُٔخٗؼررش ُِظـ٣ٌررش ٓررغ طورريّ ػٔررَ ح٧ٍٝحم 

 حُ٘زخط٤ش.

    ذأش١ه إٌٙان ٚا١ًٌٍ -2

طظٜررَ حُٔررٞحى حُ٘زخط٤ررش حُؼخ٣ٞٗررش طـ٤ررَحص كرر٢ ط٤ًَِٛررخ هرر٬ٍ حُرريٍٝس ح٤ٓٞ٤ُررش 

حُظـ٤ررَحص حُلخىػررش كرر٢ حُظٔؼ٤ررَ ح٠ُررٞث٢ ٝحُ٘٘ررخ١ حُظٔؼ٤ِرر٢  اُرر٣ٝ٠َؿررغ ًُرري 

 حُ٘زخط٤ش.ُِٔٞحى 

 اٌشًّ ٚاٌظً -3

حٗولررخٝ ح٠ُررٞء ٣ررئػَ ٓررِزخً ػِرر٠ حُظٔؼ٤ررَ ح٠ُررٞث٢ ٓٔررخ ٣وِررَ ٓررٖ اٗظررخؽ 

ٕ ٗزررخص حُو٘٘ررخٍ حُٔررٍِٝع كرر٢ ح٧ٓررخًٖ ؿ٤ررَ بحٌَُر٤ٛٞرريٍحص ٝٓررغ ًُرري كرر

 Cyanogenic%  ٣ُرررخىس ٓرررٖ ًَٓزرررخص حُرررـ   50حُٔ٘ٔٔرررش ٣لظرررٟٞ ػِررر٠ 

٢ كر٤ٖ إٔ ٓرخىس كر ٬رخُٔوخٍٗش  ر٘لْ حُ٘زخص حُٔرٍِٝع  كر٢ ح٧ٓرخًٖ حُٔ٘ٔٔرش

حُل٬ك٤ٗٞي ٝحُظؤ٤ٖٗ طظٌٕٞ ر٤ٌٔخص ًز٤رَس كر٢ ح٧ٓرخًٖ حُٔ٘ٔٔرش ػرٖ ح٧ٓرخًٖ 

 حُٔظِٔش.

 ػٛاًِ اٌرهتح  -4

هٜٞرش حُظَرش ُٜخ ىٍٝ ك٢ ك٤ُٔٞٞؿ٤خ حُ٘زخص ٝرخُظخ٢ُ ػ٠ِ حُظ٤ًَرذ حُ٘زرخط٢ 

ٓررٖ حُزررَٝط٤ٖ ٝٗررٞحطؾ حُظٔؼ٤ررَ حُ٘زررخط٢ حُؼررخ١ٞٗ كخُـ٤ٌِٞٓرر٫ٞ٘٤ص كرر٢ ٗزررخص 

% ػررٖ 10ٍِٝع كرر٢ حُٜررٞد حٍُِحػ٤ررش ٣ِ٣رري ط٤ًَِٛررخ ر٘لررٞ  حٌَُٗررذ حُٔرر

 ط٤ًَِٛخ ػ٘ي ٍُحػش حٌَُٗذ ك٢ حُلوٍٞ.
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 ولاخ إٌثاخآ٘عَٛ   -5

٣٘زررٚ حُ٘زررخص ػِرر٠ ا١رر٬م ٕ ًُرري بػ٘رريٓخ طٜررخؿْ ح٥كررش حُل٘رر٣َش حُ٘زررخص كرر 

 ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ُِيكخع ٝحُلي ٖٓ ٛـّٞ حُلَ٘حص.حُٔ٘خرٜخص 

 اٌّؼاقْ  -6

ػِرر٠ ٣ُررخىس ط٤ًَررِ حُـ٤ٌِٞٓرر٫ٞ٘٤ص كرر٢ ٗزخطررخص حٌُز٣َررض حُٔوٜررذ ٣ؼٔررَ  

 ح٤ُِٜز٤ش حٍُِٔٝػش. حُؼخثِش

 ا١ٌٕرهٚظ١ٓ  -7

٣ؼٔررررَ ح٤ُ٘ظررررَٝؿ٤ٖ ػِرررر٠ ٣ُررررخىس ح٧كٔررررخٝ ح٤٘٤ٓ٧ررررش ٝرخُظررررخ٢ُ ط٤ًَررررِ 

 حُـ٫ٞ٘٤ٌٓٞ٤ِص.

 اٌهٞ -8

ٗزخطرخص حُؼخثِرش حُٜر٤ِز٤ش ػِر٠ ط٤ًَرِحص ػخ٤ُرش ٓرٖ حُـ٤ٌِٞٓرر٫ٞ٤٘ص  طلظر١ٞ

 ُٔظوطغ ػٖ ظَٝف ح١َُ حُٔٔظَٔ.طلض ظَٝف حُـلخف أٝ ح١َُ ح

 الأشؼح فٛق اٌثٕفٍع١ح -9

 ؿخُزخ ٣ِىحى ط٤ًَِ حُٔ٘خرٜخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ك٢ ٝؿٞى ح٧ٗؼش كٞم حُز٘لٔـ٤ش.

  اـر١ان اٌؼائً إٌثاذٟ

ًِرش حُ٘زرخص ٓرٖ هر٬ٍ َٓكِرش آ٣زيأ حهظ٤خٍ حُؼخثَ حُ٘زرخط٢ رٞحٓرطش حُل٘رَحص 

َٔحكررَ حُٔرر٤ًِٞش ُظو٤رر٤ْ ٝٛررٌٙ حَُٔكِررش طظٌررٕٞ ٓررٖ ِٓٔررِش ٓررٖ حُ ٬ حُررظ٬ْٓ

ك٤غ طزيأ حُلَ٘س رخُلًَرش ٓرٖ هر٬ٍ  ٬ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش  شهٞحٙ حُ٘زخص حُل٣ِ٤خث٤

حُولررِ حُطرر٢ُٞ ػِرر٠ ٓررخم حُ٘زررخص ػررْ طظلررَى كرر٢ ىٝحثررَ ٛررـ٤َس ػِرر٠ ٓررطق 

حُ٘زررخص )حٍُٞهررش( ٝهرر٬ٍ ٛررٌح حُٔررِٞى ٣ررظْ طو٤رر٤ْ حُؼخثررَ ك٣ِ٤و٤ررخ ٤ٔ٤ًٝخث٤ررخ 
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٨ُهريحّ  أٝ هرَٕٝ ح٫ٓظ٘رؼخٍ رٞحٓطش أػ٠خء حُلْ ح ٓٞؿٞىس ػِر٠ حَُٓرؾ 

أٝ ح٬ُْٔٓ حُل٤ٔٚ ٧ؿِحء حُلْ ٝ أٝ آُش ٟٝغ حُز٤ٞ أٝ ؿ٤ٔؼٜٔرخ ٓؼرخً.  رؼري 

ه٠ْ هطؼش ٖٓ حُ٘زخص ٝػ٘يٛخ ط٘طِرن  ٢ٛحُلَ٘س حُوطٞس حُظخ٤ُش ٝ ًُي طوٍَ

حًَُٔزررخص حُ٘زخط٤ررش حُؼخ٣ٞٗررش ًٝررٌُي ٗررٞحطؾ طٌٔرر٤َٛخ ح٣ِٗ٧ٔرر٢ كظوررّٞ حُل٘ررَس 

ص حُلٔرر٤ش حُٔٞؿررٞىس ىحهررَ طـ٣ٞررق حُلررْ ًُٝرري كرر٢ رظو٤٤ٜٔررخ رٞحٓررطش حُلِٔررخ

حُلَ٘حص حُوخٍٟش ر٤٘ٔخ حُلَ٘حص حُٔخٛش ٣ظْ حُظو٤٤ْ ٓرٖ هر٬ٍ أؿرِحء حُلرْ 

حُظرر٢ ط٘ررزٚ حُٔـررْ. ٛررٌٙ حُو٠ررٔش أٝ حُؼٜررخٍس حُٔٔظٜررش طظررَ ُلظررَس ٣ٞ١ِررش 

حُٔرن ُظو٤ر٤ْ ٛرٌٙ  اُر٠ُلر٤ٖ آٍرخٍ اٗرخٍس ػٜرز٤ش  ٢ىحهَ حُظـ٣ٞق هزَ حُلٔ

ٝاًح طررْ  ٬ ُٜررخ ٝػرريّ طؤػ٤َٛررخ ػِرر٠ كٔرر٤ُٞٞؿ٤خ حُل٘ررَسحًَُٔزررخص ٝٓرريٟ هزٞ

حُوزررٍٞ طٔررظَٔ حُل٘ررَس كرر٢ حُظـ٣ٌررش أٝ ٟٝررغ حُزرر٤ٞ ٌُٝررٖ اًح ُررْ ٣ٔررظـذ 

ٕ حُل٘ررَس طٔظ٘ررغ ػررٖ حُظـ٣ٌررش أٝ بحُـٜررخُ حُؼٜررز٢ حًَُٔرر١ِ ُٜررٌٙ حُٔررٞحى كرر

 ٟٝغ حُز٤ٞ.  

 اٌؼٛاًِ اٌث١ ١ح اٌرٟ ذؤشه ػٍٝ ٌٍٛن اٌؽشهاخ

حُلَ٘حص كر٢ حهظ٤رخٍ حُؼخثرَ حُ٘زرخط٢ ٓرٖ هر٬ٍ ٣ٌٖٔ ٖٓ ه٬ُٜخ طـ٤َ ِٓٞى 

 حُظؤػ٤َ ػ٠ِ حُظ٤ًَذ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ُِؼخثَ حُ٘زخط٢.

 وٍح إٌثاخ:آ٠شًّ ذأش١ه اٌؼٛاًِ اٌث١ ١ح ػٍٝ اٌؽشهاخ 

: حُلخُش حُل٤ُٔٞٞؿ٤ش ُِلَ٘س ٝحُظ٢ طظ٠ٖٔ ٓٔظٟٞ حَُٜٓٞٗرخص ٝاٗظرخؽ  أٚلاً 

 ١خهش حُط٤َحٕ.

 ٝؽ.: ِٓٞى حُظٌخػَ ٝأٓخًٖ حُظِح شا١ٔاً 

 ًِش حُ٘زخص ٖٓ ٓلظَٓخطٜخ.آ: ٓويٍس َٛٝد حُلَ٘حص  شاٌصاً 
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أ٘دُ اٌؼٛاِددً اٌث١ ١دح ذددأش١هاً ػٍدٝ اـر١ددان اٌؼائدً إٌثدداذٟ تٛاٌدطح اٌؽشددهاخ 

 وٍح إٌثاخآ

 ٌَٗ حٍُٞهش ك٢ حُؼٞحثَ حُ٘زخط٤ش. -1

 حُظيحهَ ر٤ٖ حُلَ٘حص ح٫ٗلَحى٣ش. -2

 حُٔظؼيى ًٝؼخكش حُ٘زخطخص. ٢حُ٘ظخّ حُؼٞحثِ -3

 طؤػ٤َ حُٔ٘خم ػ٠ِ حُؼخثَ حُ٘زخط٢. -4

 ر٤جش حُؼخثَ حُ٘زخط٢. -5

 ٜٓخىٍ حُ٘زخص ٖٓ حَُحثلش ٝكزٞد حُِوخف. -6

 حًَُٔزخص حُط٤خٍس ك٢ حُ٘زخص -7

 ٤ًٔخص ٟٝغ حُز٤ٞ حُٔخروش. -8

 ٝؿٞى أ٬ًص ٗزخص أهَٟ. -9

 ٗ٘خ١ حُٔلظَٓخص حُٔظوٜٜش. -10

١ده اٌىاٍِدح ٌٍؽشدهاخ ْ ٔعاغ اٌرغم٠دح تٛاٌدطح الأؽدٛان غئفؼلاً ػٓ لٌه ف

 اٌّرألٍّح ػٍٝ ٔثاذاخ اٌؼائٍح اٌظ١ٍث١ح لك ٠رُ ذؽ٠ٛهٖ ِٓ ـلاي :

ىكخػررخص ٗزخط٤ررش ٍٓٞكُٞٞؿ٤ررش ٓؼررَ ًؼخكررش حُ٘ررؼ٤َحص ٝحُ٘ررؼ٤َحص حُـي٣ررش  -1

 ٝحُ٘ٔغ.

 حُظَٝف حُز٤ج٤ش ك٢ ر٤جش حُظل٤٠َ حُل١َ٘. -2

 ٤ٖ حُلَ٘حص حُٔظؤهِٔش ػ٠ِ حُ٘زخص.حُٔ٘خكٔش ر -3
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 اخ اٌى١ّ١ائ١حاٌٍٍٛن اٌؽشهٞ ٚاٌّشاتٙ

طؼررَف حُٔررٞحى حُ٘زخط٤ررش حُؼخ٣ٞٗررش رخُٔ٘ررخرٜخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ررش ُٜٝررخ ىٍٝ ٍث٤ٔرر٢ كرر٢ 

حُـ٤ٌِٞٓرر٫ٞ٘٤ص ٝٓ٘ظـخطٜررخ ح٤ٔ٣ِٗ٧ررش طؼظزررَ  ٬ طلي٣رري ح٩ٛررخرخص حُل٘رر٣َش

ٗلررْ حُٞهررض طؼظزررَ  كرر٢ٝ ٬ًرر٬ص ٗزخطررخص حُؼخثِررش حُٜرر٤ِز٤ش٥ٓ٘ررـؼش ُِظـ٣ٌررش 

ٌُٝرٖ ٛ٘رخى ك٘رَحص ػخٓرش  ٬ ٓخٗؼش ُِظـ٣ٌش ٌَُ حُلَ٘حص ؿ٤َ حُٔظوٜٜرش

٣ٌٜٔ٘خ حُظـ٣ٌش ػ٤ِٜرخ ُظلِٜٔرخ طرؤػ٤َ طِري حًَُٔزرخص ٓؼرَ حُـرَحى حُٜرلَح١ٝ 

 ٖٝٓ حُوٞم ح٧ه٠َ.

   اٌرعاتح اٌرغم٠ح -1

رٞحٓطش حُلَ٘حص ك٢ ٝؿٞى ٝكَس ٖٓ حُؼٞحثرَ حُ٘زخط٤رش  ٣٢ظْ حُظل٤٠َ حُؼٞحثِ

ًد ٝحُطخٍى ٖٓ ه٬ٍ حُِٔٞى ح٫ٗؼٌخ٢ٓ حُ٘خطؾ ػٖ حُظٞحُٕ ر٤ٖ حُظؤػ٤َ حُـخ

ًِرش حُ٘زرخص آػي٣ري ٓرٖ حُل٘رَحص ٝ ٬ ُِٔ٘خرٜخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش كر٢ حُؼخثرَ حُ٘زرخط٢

٣ـرخى ػٞحثِٜرخ ك٤رغ طؼٔرَ اٝحُٔظؤهِٔرش طظلٔرَ أٝ طٔرظويّ ٛرٌٙ حًَُٔزرخص كر٢ 

٣ٝررظْ حهظزررخٍ ٛررٌٙ   ٢٬ًٔ٘زررٚ طررٞؿ٢ٜ٤ ٟرر١ٍَٝ كرر٢ ػ٤ِٔررش حُظل٠رر٤َ حُؼررٞحثِ

 حًَُٔزخص  رٟٞؼٜخ  ػ٠ِ أهَحٙ ٖٓ ٍٝم حُظ٤َٗق .

   اٌرأش١ه اٌّأغ ٌٍرغم٠ح -أ

طٔررظويّ حُ٘زخطررخص رؼررٞ حُٔ٘ررخرٜخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ررش ُٔ٘ررغ حُظـ٣ٌررش ٝكٔخ٣ظٜررخ ٓررٖ 

ٌُٝررٖ ٣٘ررٌ ػررٖ ًُرري رؼررٞ ح٧ٗررٞحع حُٔظوٜٜررش ٝحُظرر٢  ٬ ٛـررّٞ حُل٘ررَحص

ررَ ٝطٔرظويٜٓخ ًٞٓر٤ِش ٓرٖ ٝٓرخثَ  حًَُٔزرخص ٣ٌٜٔ٘خ حُظـِذ ػ٠ِ ٤ٔٓش ٌٛٙ

ص زرخخٍ حُر١ٌ ٣ظـر١ٌ ػِر٠ ٗحُيكخع ػرٖ ٗلٔرٜخ ٝحُٔؼرخٍ ػِر٠ ًُري ٗطرخ١ حُؼ٘ر

 ٬ رٔررخىس حٌُخٍى٤ُٞ٘٣رريحص حُٔررخٓش ؿرريحً ٧ؿِررذ أًرر٬ص حُ٘زررخص ٢حُؼ٘ررخٍ ٝحُـ٘رر
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ٜٝٓ٘خ حُلَ٘حص ؿ٤َ حُٔظوٜٜش. ٝطْ حُظؼَف ػ٠ِ حُؼٞحثَ حُٔخٗؼش ُِظـ٣ٌرش 

ٖٓ ه٬ٍ طـخٍد حُٔ٘يٝطٖ ك٤غ ٣ويّ هَٙ ٓرٖ أٍٝحم حُ٘زرخص حُٔرخٗغ رر٤ٖ 

ُِظـ٣ٌرش ُِل٘رَس حُٔوظزرَس كر٬٤كع  ه٤َٖٛ ٖٓ أٍٝحم حُ٘زخص حُؼخثَ حُٔ٘ـغ

إٔ حُلَ٘س ٝرؼي  أٍٝ ه٠ٔش طزظؼي ػٖ ٌٛح حُٔ٘يٝطٖ ُٞؿرٞى ٓٞحٗرغ ُِظـ٣ٌرش 

ٌُٝرٖ  ٬ ٣ٝظَٜ ًُي رٟٞٞف ك٢ كخٍ حُلَ٘حص ٓليٝىس ٝٝك٤يس حُؼخثَ ٬ رٚ

كريحع طرٞحُٕ رر٤ٖ حُٔرٞحى حُٔخٗؼرش اك٢ حُلَ٘حص ٓظؼيىس حُؼٞحثرَ ٣ٌٜٔ٘رخ رؼري 

إٔ طظـررٌٟ ػِرر٠ ٛررٌح حُؼخثررَ حُٔررخٗغ ُِظـ٣ٌررش  ٝحُٔ٘ررـؼش ٝطلررض طررؤػ٤َ حُـررٞع

٣ٝظَٜ ًُي رٟٞٞف ك٢ حُـَحى حُٜرلَح١ٝ . ح٫ٓظ٘رخع ػرٖ  حُظـ٣ٌرش ٣ظٜرَ 

ك٢ ٍٛٞس حٗولخٝ أٝ ٓ٘غ حُظـ٣ٌش طٔخٓرخً رؼري كظرَس ٓرٖ حُظـ٣ٌرش ًُٝري ُظو٤ِرَ 

٣ٝظٜررَ ًُرري  ٬ ًرر٬ص حُ٘زررخصآح٠ُررٍَ حُٞحهررغ ػِرر٠ حُ٘زررخص حُٜٔررخؿْ ٓررٖ هزررَ 

 ٬ حُـررٌحء حُٔزظِررغ ٝحرظؼررخى حُل٘ررَس ػررٖ حُ٘زررخص رٟٞررٞف كرر٢ حٗولررخٝ ٓؼرريٍ

ٝؿررٞى حُٔررٞحى ٝ ٬ ٝأ٠٣ررخً ٣رر٘ؼٌْ ػِرر٠ ٗٔررٞ حُل٘ررَس ٝك٣ٞ٤ظٜررخ ٝهٜررٞرظٜخ

ؿررٞع حُل٘ررَس حُٜٔخؿٔررش  اُرر٠حُ٘زخط٤ررش حُٔخٗؼررش ُِظـ٣ٌررش كرر٢ حُ٘زررخص هرري ٣ررئىٟ 

كٔؼ٬ً حُـَحى حُٜٔر١َ ؿ٤رَ حُٔظوٜرٚ ػِر٠  ٬ حُٔٞص ا٠ُ ١ٝح١ٌُ هي ٣ئى

ٗرٚ ٣ظـرٌٟ ُلظرَس ػرْ ٣زظؼري ػ٘رٚ بك ٚػ٤ِر ٣رٚػِر٠ حُظـٌ ؿزخٍساٗزخص حُؼ٘خٍ ػ٘ي 

 ٣ٝظَ ٌٌٛح كظ٠ ٣ٔٞص.

كر٢ ٓ٘رغ طـ٣ٌرش ٣َهرخص ًز٤رَحً أظَٜ ٓٔظوِٚ ٗزخص ػ٘رذ حُري٣ذ طرؤػ٤َحً ٝهي  

كَحٗررش ىٍٗررخص حُزطررخ١ْ ػِرر٠ حُرريٍٗخص حُٔؼخِٓررش ػ٘رري حُٔوخٍٗررش رٔٔررظوِٚ 

٣ٖ حُظرر٢ ٝؿررٞى ٓررخىس حُٔرر٫ٞٗي اُرر٠ٍٝرٔررخ ٣َؿررغ ًُرري  ٬ ٗزررخص ح٬ُٗظخطررخ ًٔررخٍح

حُٔرٖ ك٘رَس ـ٣ٌرش ظكر٢ كر٤ٖ ٣َؿرغ حُظرؤػَ حُٔرخٗغ ٬ُ طئػَ ػ٠ِ ٓرِٞى حُظـ٣ٌرش
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طٜرزق ٝ ٬ ًَٓرذ ح٧ًحى٣رَحهظ٤ٖ اُر٠ػ٠ِ ػٞحثِٜخ حُٔؼخِٓش رٔٔظوِٚ حُ٘ر٤ْ 

ٗرررٞحطؾ حُظلِرررَ ح٣ِٗ٧ٔررر٢ ُِـ٤ٌِٞٓررر٫ٞ٘٤ص حُورررخّ كررر٢ حُ٘زرررخص أًؼرررَ طرررؤػ٤َحً 

  Allylisothiocynateكؼ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ ٓرخىس  ٬ ًٔخٗؼخص    ُظـ٣ٌش حُـَحى

ٟررؼق رخُٔوخٍٗررش رٔخىطٜررخ حُوررخّ  ٣100ٌررٕٞ طؤػ٤َٛررخ حُٔررخٗغ ُِظـ٣ٌررش كررٞح٢ُ 

 .ح٤ُ٘ٔـ٣َٖ

كؼ٘ري  ٣ٝ٬ؼظٔي ط٘ز٤ٚ حُظـ٣ٌش أٝ ٓ٘غ حُظـ٣ٌش ػ٠ِ ط٤ًَرِ حُٔ٘رخرٜخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤رش 

حهظ٤ررخٍ اكرريٟ ًَٓزررخص حُـ٤ٌِٞٓرر٫ٞ٘٤ص ٓؼررَ حُـ٤ٌِٞرَح٤ٓٔرر٤ٖ رخٓررظويحّ 

َٛخ ٓ٘ـغ ُِظـ٣ٌرش كر٢ كر٤ٖ ػ٘ري ٣ُرخىس حُظ٤ًَرِ ط٤ًَِحص ٓ٘ول٠ش ًخٕ طؤػ٤

 Indolyi Methane 3-3ٝطٔظِري ٓرخىس   ٬ٓرخىس ٓخٗؼرش  ُِظـ٣ٌرش اُر٠طلُٞرض 

اكرريٟ ٗررٞحطؾ حُظلِررَ ح٣ِٗ٧ٔرر٢ ُٔررخىس حُـ٤ٌِٞرَح٤ٓٔرر٤ٖ هخٛرر٤ش ٓ٘ررغ  ٛرر٢ٝ

حُظـ٣ٌش ُِـَحى حُٜلَح١ٝ كظ٠ ٓغ حُظ٤ًَِحص حُٔ٘ول٠ش ؿريحً ٝحُظر٢ طٜرَ 

َحّ ؿرررخف ًُٝررري ػ٘ررري حهظزخٍٛرررخ ػِررر٠ ٍٝم ٤ٌَٓٝٓرررٍٞ ٌُرررَ ؿررر 0‚4 اُررر٠

ُررٞكع إٔ حُـررَحى ٣ٔظ٘ررغ ػررٖ حُظـ٣ٌررش ػِرر٠ ٗزررخص حُ٘رر٣ٞخ )ٓررٖ ٝهرري   ٬طَٗرر٤ق

حُؼخثِرررررش حُٜررررر٤ِز٤ش( رؼررررري إٔ ٣ظٌٝهرررررٚ ُٞؿرررررٞى ٗرررررٞحطؾ حُظلِرررررَ ح٣ِٗ٧ٔررررر٢ 

٣ٝظَٜ ٤ٓخ٤ٗي ح٤ُٜريٍٝؿ٤ٖ كر٢ ػي٣ري ٓرٖ حُ٘زخطرخص طرؤػ٤َٙ   ٬ُِـ٫ٞ٘٤ٌٓٞ٤ِص

٣ٝ٘ررٌَ ٝؿررٞى   ٬حُظـ٣ٌررش رٞحٓررطش حُل٘ررَحصحُٔررخٗغ ُِظـ٣ٌررش ٓررغ ريح٣ررش ػ٤ِٔررش 

ٟي ٛـٔخص حُل٘رَحص ٝهخٛرش  خً ىكخػ٤ خً ح٤ُٔخ٤ٗي ك٢ ٗزخص حٌٍُس حَُك٤ؼش هط

 ًُٝي ك٢ حُٜ٘ي ٝؿَد أك٣َو٤خ. ٬ حُظخرؼش  ُؼخثِش حُـَحى ٝحُ٘طخ١

ٝطؼظزرَ ٓرٖ  ٬ % ٖٓ أٗرٞحع حُ٘زخطرخص حُِٔٛرَس20طٞؿي حُو٣ِٞيحص ك٢ كٞح٢ُ 

كخُ٘زررخص  ٬لٜرر٤ِخص ح٧ٍؿررَ ٝهخٛررش حُل٘ررَحصأٛررْ حُرريكخػخص حُ٘زخط٤ررش ٟرري ٓ
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ًِرش آ٣وِٕ حُو٣ِٞيحص ك٢ أٗٔـظٚ ٝطظَ هخِٓرش كر٢ حٗظظرخٍ ٛـرّٞ حُل٘رَحص 

حُ٘زخص ك٤غ طزظؼي حُلَ٘حص ػرٖ حُ٘زرخص رؼري إٔ طظرٌٝم حُو٣ِٞريحص حُٔٞؿرٞىس 

ػ٠ِ ًرَ ٓرٖ حَُٜحٛر٤َ  Pyrroliozidineك٢ أٗٔـظٚ.  ػ٘ي حهظزخٍ طؤػ٤َ 

ٗررل٤ش ح٧ؿ٘لررش ٝؿرري أٗررٚ ٣ٔ٘ؼٜررخ ٓررٖ حُظـ٣ٌررش ٝحُـررَحى ٝػي٣رري ٓررٖ ٣َهررخص كَ

 رٔـَى إٔ طظٌٝهٚ ك٢ حُـٌحء حُٔويّ ُٜخ.  

حُٔٞؿررٞى كرر٢ ٗزررخص حُظررَْٓ ٫ ٣ٔ٘ررغ  Qyinolizidin alkaloidsطررؤػ٤َ  

ًِش حُ٘زخص كو٢ ٌُٖٝ ٣ؼز٢ طٌخػَ حُل٤َّٝ حُ٘زخط٢ ٝحُزٌظ٣َرخ آطـ٣ٌش حُلَ٘حص 

 ُل٘خثٖ حُٔـخٍٝس ُٚ. ٝحُلط٣َخص حُٔظطلِش  ًٌُٝي ٣ؼز٢  اٗزخص رٌٍٝ ح

٣ٌٔررٖ ٟٝررغ حُٔٞٗررٞط٤َر٤ٖ حُ٘زررخط٢ حُٔررخٗغ ُظـ٣ٌررش حُل٘ررَحص طلررض ٓٔرر٢ٔ 

ح٧ُٞٓٞٗخص ) ٢ٛ ًَٓزخص ٗخكؼش ُِ٘ٞع حََُٔٓ ُٜرخ ٟٝرخٍس ُِ٘رٞع حُٔٔرظوزَ 

ٝحُظ٤َر٣ٞ٘٤رررري حُٔٞؿررررٞى كرررر٢ ػررررخث٬ص ٗزخط٤ررررش ػي٣رررريس ٓؼررررَ ػخثِررررش  ٬ُٜررررخ (

Lamiaceae  َ٬ٗررل٤ش ح٧ؿ٘لررش ٣ٌررٕٞ ٓؼررز٢ ُظـ٣ٌررش حُؼي٣رري ٓررٖ ٣َهررخص ك 

طؼزرر٢٤ ٓٔررظوز٬ص ح٫ٓررظـخرش ُِظـ٣ٌررش ٓؼررَ أػ٠ررخء  اُرر٠ٍٝرٔررخ ٣َؿررغ طررؤػ٤َٙ 

طزظؼي ىٝىس ٍٝم حُوطٖ حُٜـَٟ ك٢ حهظزرخٍحص حُظـ٣ٌرش ػرٖ ٝ  ٬طٌٝم حٌَُٔ

حُز٤جرش حُـٌحث٤رش حُٔلظ٣ٞرش ػِرر٠ حٌُٞٓرخ٣ٍٖ ٣ٝظٜرَ ًُرري كر٢ طَحؿؼٜرخ حُٔرر٣َغ 

ُلًَرش ك٤رغ ٝؿري إٔ ح٤َُهرش رؼي حرظ٬ػٜخ ُـِء ٖٓ ٌٛٙ حُز٤جش ًِٜٝٓٞخ ك٢ ح

ٝطظلَى ٓرٖ ؿخٗرذ كر٢ كًَرش رلؼ٤رش ٝطرَطز٢ حٓرظـخرش ٓ٘رغ  ٬ طَكغ ٛيٍٛخ

حُلٔرر٢ ُِٔٔررظوز٬ص حُظـ٣ٌررش كرر٢ ك٘ررَحص كَٗررل٤ش ح٧ؿ٘لررش ر٣ِررخىس حُ٘٘ررخ١ 

 ح٤ٌُٔخ٣ٝش. 
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 اٌرأش١ه إٌّثٗ ٌٍرغم٠ح -د

  ٣٬ؼظٔي ِٓٞى حٓرظـخرش حُ٘رٞع حُل٘ر١َ ُِٔ٘رخرٜخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤رش ػِر٠ ط٤ًَِٛرخ

أظَٜ حهظزخٍ ًَ ٖٓ ح٤ُ٘ٔـ٣َٖ ٝح٣٧ز٤زَٝؿرٞحط٣َٖ ٝحُـ٤ٌِٞرَح٤ٓٔر٤ٖ ي ٝه

رظ٤ًَِحص ه٤ِِش ػ٠ِ أهَحٙ ٖٓ ٍٝم حُظ٤َٗق طؤػ٤َحً ٓ٘ـؼخً ُظـ٣ٌرش حُـرَحى 

ح٧ٍٝحم حُٔٔررر٘ش ُ٘زخطرررخص ًحص  طلظررر١ٞٝ  ٬حُٜرررلَح١ٝ ٝحُـرررَحى حُٜٔرررخؿَ

َ حُلِوظرر٤ٖ ػِرر٠ ط٤ًَررِ ه٤ِررَ ٓررٖ حُٔرر٤٘ـ٣َٖ ٝٛررٌح ٣٘ررـغ طـ٣ٌررش ك٘ررَحص ٓؼرر

Phyllotreta ٬ٝط٘ز٤ررٚ حُظـ٣ٌررش ٣ررظْ ٓررٖ هرر٬ٍ حُـ٤ٌِٞٓرر٫ٞ٘٤ص حُط٤ررخٍس   ٬ 

٣ِٝػ٤ٞٓرر٤٘خص كرر٢ ٗزخطررخص حُؼخثِررش حُٜرر٤ِز٤ش ٣ٌررٕٞ ٓ٘ررـغ ٧كخُٔرر٤٘ـ٣َٖ ٝح

ٝطٔظِررري   ٬ُظـ٣ٌرررش ٣َهرررخص حُل٘رررَحص حُٔظوٜٜرررش ػِررر٠ حُؼخثِرررش حُٜررر٤ِز٤ش

ٜرش حُـ٫ٞ٘٤ٌٓٞ٤ِص حُورخّ طرؤػ٤َحً ٓ٘٘رطخً ُظـ٣ٌرش ٣َهرخص حُل٘رَحص حُٔظوٜ

 ػ٠ِ حُؼخثِش ح٤ُِٜز٤ش.  

٣ؼظزررَ حُٔرر٤خ٤ٗي رخُ٘ٔررزش ُِل٘ررَحص حُٔظوٜٜررش ًررخ٤ٌَُٕٝٓٞ ٝح٤ٌَُٝٓٞٗررخص 

كظ٘ٔررٞ   ٬)ٛرر٢ ًَٓزررخص ٟررخٍس ُِ٘ررٞع حَُٔٓررَ ٝٗخكؼررش ُِ٘ررٞع حُٔٔررظوزَ ُٜررخ (

٣َهخص كَٗل٤ش ح٧ؿ٘لش رٍٜٞس أك٠َ ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ ٤ٓخ٤ٗي ح٤ُٜريٍٝؿ٤ٖ كر٢ 

ًِررش حُ٘زررخص حٗـررٌحرخً آٓررٖ حُل٘ررَحص أظٜررَص حُؼي٣رري ٝهرري ر٤جظٜررخ حُـٌحث٤ررش.   

ػٞحثِٜرررخ ك٤رررغ طٔرررظويٜٓخ ًٔ٘زٜرررخص  كررر٢ًَُٔزرررخص حُٔٞٗرررٞط٤َر٤ٖ حُط٤رررخٍس 

ك٤ررررغ ٣ٜررررزق حُٔٞٗررررٞط٤َر٤ٖ ًررررخ٤ٌَُٕٝٓٞ رخُ٘ٔررررزش ُِل٘ررررَحص  ٬ؿٌحث٤ررررش

 َحُٔظوٜٜررش ٝحُٔظؤهِٔررش ػِرر٠ حُ٘زخطررخص حُٔلظ٣ٞررش ػ٤ِررش كرر٢ كرر٤ٖ ٣ٜررزق ٓؼرر

  ٬ٜٜررش ٝؿ٤ررَ حُٔظؤهِٔررشح٧ُٞٓٞٗررخص رخُ٘ٔررزش ُِل٘ررَحص حُؼخٓررش ؿ٤ررَ حُٔظو

ٗزرخص حُوطرٖ ًؼخثرَ ٗزرخط٢ حػظٔرخىًح  ا٠ُٝط٘ـٌد ٣َهخص ٖٓ كَٗل٤ش ح٧ؿ٘لش 
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ػِرر٠ ٓررخ ٣لظ٣ٞررٚ ٓررٖ ٓررٞحى ؿٌحث٤ررش ٝأٓخٓررخً ػِرر٠ ٓررخ ٣لظ٣ٞررٚ ٓررٖ حُظ٤َر٣ٞ٘٤رري 

ٝط٤ًَرِ ٛرٌٙ حًَُٔزرخص كر٢ ح٧ؿرِحء ح٣َُِٛرش حُوخٍؿ٤رش ) حٍُٞهرش  ٬ٝحُظخ٤ٖٗ

(  ٣ٌٕٞ أػ٠ِ ٖٓ ح٧ؿرِحء حُيحه٤ِرش  ح٣َُِٛش ٝحٌُؤّ ٝحُزظ٬ص ٝهَ٘س حُُِٞ

ًٔرخ أررٞ ىه٤رن ٝط٘ز٤رٚ حُظـ٣ٌرش كر٢   ٬) كزٞد حُِوخف ٝحُٔز٤ٞ ٝهِرذ حُِرُٞس (

 ٣َٝى٣ٝي حُـ٤ٌٓٞ٤ِي.أ ٣ظْ  ٖٓ ه٬ٍ Euphydryasك٢ ؿْ٘ 

   اٌرٙلان اٌطؼاَ ٚانذثاؽٗ تإٌّٛ -2

طظَٜ حُلَ٘حص ٓظؼريىس حُؼٞحثرَ ىٍؿرخص ٓظلخٝطرش كر٢ حهظ٤خٍٛرخ ُِؼخثرَ حُظر٢ 

ٝحهظ٤ررخٍ حُؼخثررَ حُ٘زررخط٢ ٣ظٞهررق ػِرر٠ ك٣ٞ٤ررش ٛررٌٙ حُل٘ررَحص  ٬ٚ طظـررٌٟ ػ٤ِرر

ٝطظررؤػَ ٓؼرري٫ص حُظـ٣ٌررش ُِل٘ررَحص طزؼررخ  ٬ٝٗٔٞٛررخ حُـ٤رري ػِرر٠ حُؼخثررَ حُ٘زررخط٢

كؼِرر٠ ٓررز٤َ   ٬ُِرريٍٝ حُلٔرر٤ُٞٞؿ٢ ُِٔررٞحى حُ٘زخط٤ررش حُؼخ٣ٞٗررش كرر٢ حُؼخثررَ حُ٘زررخط٢

خُ٘ٔزش ُِـرٌحء حُٔزظِرغ حُٔؼخٍ ًخٕ ٓؼيٍ حرظ٬ع حُـٌحء ٝٓؼيٍ حُظلٍٞ حُـٌحث٢ ر

ٝٓؼيٍ حُظلٍٞ حُـرٌحث٢ رخُ٘ٔرزش ُِـرٌحء ح٠ُٜٔرّٞ ٣وظِرق ػ٘ري طـ٣ٌرش حُ٘طرخ١ 

ك٤غ ًخٕ ٓؼيٍ حٓرظ٬ٜى  ٬ػ٠ِ ػٞحثَ ٓوظِلش ٓؼَ حُ٘ؼ٤َ ٝحُؤق ٝحُ٘ٞكخٕ

ػِر٠ ١ إٔ حُ٘رٞكخٕ ٣لظرٞ اُر٠حُ٘طخ١  ُِؤق ٝحُ٘ٞكخٕ أهَ ٍٝرٔخ ٣ؼٞى ًُري 

ٍ حُر١ٌ ٣ظلخػرَ ٓرغ حُزرَٝط٤ٖ ٩ٗظرخؽ ح٤ٌُٕ٘ٞ حُ٘خطؾ ٓرٖ أًٔريس كٔرٞ حُل٤٘رٞ

طظٜرَ حًَُٔزرخص حُ٘زخط٤رش ح٤ُٝ٧رش ٝٓ٘ظوخص طوَِ ٖٓ ٓويحٍ ٓؼي٫ص حُظـ٣ٌرش.  

ٓؼررَ ح٤ُ٘ظررَٝؿ٤ٖ ًٝررَ ٓررٖ حُٔلظررٟٞ حُٔررخث٢ ٝٓٔررظ٣ٞخص حُؼ٘خٛررَ حُـٌحث٤ررش 

ٝحُٔ٘خرٜخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش أ٤ٔٛرش كر٢ طلي٣ري ٗٞػ٤رش حُؼخثرَ حُ٘زرخط٢ ٝحٍطزرخ١ ًُري 

كؼِر٠ ٓرز٤َ حُٔؼرخٍ  ٬حُـرٌحء ٝٗٔرٞ ح١٧رٞحٍ ؿ٤رَ حٌُخِٓرشرٔويحٍ ح٫ٓظلخىس ٖٓ 

ًخٕ ٓؼيٍ حٓظ٬ٜى ٗطخ١ حُزَٓر٤ْ ػِر٠ ًرَ ٓرٖ حُظرَْٓ ٝحُلرٍٞ أػِر٠ ٓرٖ 
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أٍٝحم ٗزخص حُز٤َْٓ ٝحٍطز٢ ًُي رطٍٞ كظَس ٗٔرٞ حُل٣ٍٞرخص ٝحٗولرخٝ ًرَ 

ٝؿرررٞى ح٣ِ٤ُٞ٘٤ٌُررري٣ٖ ٝٓررر٤خ٤ٗي  اُررر٠ٍٝرٔرررخ ٣ؼرررٞى ًُررري  ٬ ٓؼررري٫ص حُظـ٣ٌرررش

خٝ ؿ٤ررَ ح٤٘٤ٓ٧ررش كرر٢ ًررَ ٓررٖ حُظررَْٓ ٝحُلررٍٞ ٝحُظرر٢ ح٤ُٜرريٍٝؿ٤ٖ ٝح٧كٔرر

طئػَ ػ٠ِ أ٣ِٗٔخص ح٠ُْٜ ٝطوَِ ٖٓ ٓؼيٍ ح٫ٓرظلخىس ٓرٖ حُؼخثرَ حُ٘زرخط٢ كر٢ 

 .ر٘خء ح٧ٗٔـش حُل٣َ٘ش

أٍٝحم ٗزخص حُز٤َْٓ رٔخىس ح٤ُ٘ظ٣َرَ ٝؿري إٔ ٓؼري٫ص حُظـ٣ٌرش ٍٗض ٝػ٘يٓخ  

هرري حٍطررز٢ ٛررٌح حٗول٠ررض ُ٘طررخ١ حُزَٓرر٤ْ رخُٔوخٍٗررش رخُزَٓرر٤ْ ؿ٤ررَ حُٔؼخٓررَ ٝ

ك٤ررغ ًخٗررض أ١ررٍٞ ػِرر٠ حُزَٓرر٤ْ حُٔؼخٓررَ كرر٢  ١رطررٍٞ كظررَس حُ٘ٔررٞ حُلررٍٞ

هِرش  اُر٠ٝٛرٌح أىٟ  ٬ ٓلخُٝش ُظلو٤رن أهٜر٠ ٗٔرٞ كر٢ ٝؿرٞى ٓخٗؼرخص حُظـ٣ٌرش

كَرٔررخ ٣وررّٞ ح٤ُ٘ظ٣َررَ رخُظررؤػ٤َ ػِرر٠ أ٣ِٗٔررخص   ٬حُررُٕٞ حٌُٔظٔررذ ُِل٣ٍٞررخص

١ٝ ٫ ٣ٔرظـَ ًرَ طٔؼ٤َ ح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ حُ٘زخط٢.  ًٌُي ٝؿري إٔ حُـرَحى حُٜرلَح

كرر٢ ٗزررخص حُ٘رر٣ٞخ ٗظ٤ـررش طررؤػ٤َ ؿ٤ٌِٞٓرر٫ٞ٘٤ص حُ٘زررخص   ح٤ُ٘ظررَٝؿ٤ٖ حُٔٞؿررٞى

 ػ٠ِ ٓؼيٍ طٔؼ٤ِٚ.

 اٌّشاتٙاخ اٌى١ّ١ائ١ح ٠ّىٓ أْ ذؤشه ٌٍث١ا ػٍٝ أولاخ إٌثاخ تصلاز ؽهق 

 حٗولخٝ حُـٌحء حُٔزظِغ ٖٓ ه٬ٍ طؼز٢٤ ِٓٞى حُظـ٣ٌش. -1

 حُـٌحء حُٔزظِغ. حٗولخٝ ٓؼيٍ ح٫ٓظلخىس حُـٌحث٤ش ٖٓ -2

 طْٔٔ حُلَ٘س رخُظيهَ ك٢ ػ٤ِٔخطٜخ حُل٤ُٔٞٞؿ٤ش . -3

ٝحُ٘خثغ حُليٝع إٔ حُٔ٘خرٜخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش طئػَ ٖٓ هر٬ٍ حُظريحهَ رر٤ٖ حُرؼ٬ع 

ًر٬ص ٥ٖٓ أٛرْ حُؼٞحٓرَ حَُث٤ٔر٤ش ُٔوخٝٓرش حُ٘زرخص  حً ٣ٝؼظزَ ًُي ٝحكي ٬ ١َم

 حُ٘زخص ٣ٝظَٜ ًُي ك٢ حٗولخٝ حُُٕٞ حٌُٔظٔذ ُِلَ٘حص.
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ٝؿرررٞى حُٔ٘رررخرٜخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤رررش ٣ٔ٘رررغ حُظـ٣ٌرررش ٣ٝٞهرررق حُ٘ٔرررٞ ُرررزؼٞ ح٧ٗرررٞحع ٝ

كٔرؼ٬ً ٣َهرش ىٝىس ٍٝم حُوطرٖ  ٬ حُل٣َ٘ش هخٛش ك٢ حُلَ٘حص ٓظؼيىس حُؼٞحثرَ

ط٘ٔرررٞ رٔرررَػش ػِررر٠ أٍٝحم حُوطرررٖ حُٔلظ٣ٞرررش ػِررر٠ ط٤ًَرررِ ه٤ِرررَ ٓرررٖ ٓرررخىس 

gossypol  ٌُِررٖ كرر٢ ٝؿررٞى حُظ٤ًَررِ حُؼررخ٢ُ ٣ظٞهررق حُ٘ٔررٞ ٫ٗولررخٝ ط٤ًَرر

 ٤ِ٤ٓtannic acidِ ٝحُزَٝط٤٘٤رِ كر٢ حُٔؼريس هر٬ٍ ٣رّٞ ٝحكري. ٝؿرٞى ٣ِٗ٧ْ حأ

كرر٢ حُؼخثررَ حُ٘زررخط٢ ٣ولررٞ ٓؼرريٍ ح٫ٓررٌٍٞر٤ي أٓرر٤ي كرر٢ ٗٔرر٤ؾ ٝٓررخثَ حُٔؼرريس 

 ُزؼٞ أٗٞحع حُ٘طخ١.  

ر٤جرش طـ٣ٌرش حُـرَحى  ا٠ُطئىٟ اٟخكش ًَٓزخص ٗزخط٤ش ػخ٣ٞٗش ٓؼَ ح٤ُ٘ٔـ٣َٖ ٝهي 

ًررٌُي اٟررخكش حُٔ٘ررخرٜخص   ٣٬ررخص حُٔظـ٣ٌررشكورري حُررُٕٞ كرر٢ حُلٍٞ اُرر٠حُٜٔررخؿَ 

 ٬ر٤جررش طـ٣ٌررش ىٝىس ٍٝم حُوطررٖ ٣وِررَ ٓررٖ ٓؼرريٍ طـرر٣ٌظٜخ ٝٗٔٞٛررخ اُرر٠ح٤ٔ٤ٌُخث٤ررش 

 اُر٠ ٟر٤جرش ٣َهرخص حُلَحٗرش ح٣ٍُٞ٘رٚ أى اُر٣٠َٝى٣ٝي حُـ٤ٌِٞٓر٤ي أًٌُي اٟخكش 

رٞؿررٞى    Spodoptera Lituraٗٔٞٛررخ رررز٢ء ًٝررٌُي ٣ظررؤػَ ٗٔررٞ ٣َهررخص 

ػِرر٠ حُؼٌررْ ٓررٖ ًُرري طٞؿرري ٓررٞحى ٗزخط٤ررش  ٬ًحى٣ررَحهظ٤ٖٓخٗؼررخص حُظـ٣ٌررش ٓؼررَ ح٧

ػخ٣ٞٗش ط٘ـغ حُظـ٣ٌش ٝحُ٘ٔٞ ك٤َهرخص ىٝىس ٍٝم حُوطرٖ حُو٠رَحء ٣ٌرٕٞ ٓؼريٍ 

ًٝرٌُي  ٬ Peta-Pinene ػ٘يٓخ طظـرٌٟ ػِر٠ ر٤جرش ٓلظ٣ٞرش ػِر٠ ٠ٜٛٔخ ػخ٤ُخً 

  ٬ُِز٤جرررش حُٔظـ٣ٌرررش ػ٤ِٜرررخ Stigmasterolٓؼررريٍ ٗٔٞٛرررخ ػ٘ررريٓخ ط٠رررخف ٓرررخىس 

 طلظر١ٞط٘ٔرٞ رٔرَػش ػِر٠ حُز٤جرخص حُظر٢   ٣ٝJunonia coeniaَهخص كَحٗش 

٣ٜٝزق ٓؼيٍ ٗٔٞ ٣َهخص ك٘رَس  ٬ػ٠ِ ٤ًٔخص ًز٤َس ٖٓ ح٣َٝى٣ٝي حُـ٤ٌٓٞ٤ِي

Manduca Sexta ًٖٓ٘ٔٔرررش  ػِررر٠ ٗزرررخص حُطٔرررخ١ْ حُٔرررٍِٝع كررر٢ أٓرررخ
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 ػ٠ِ ط٤ًَِ َٓطلغ ٓرٖ حُٔ٘رخرٜخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤رش حُٔؼَٝكرش رخُظٞٓرخط٤ٖ  ٟٝحُٔلظٞ

   َٓطلغ.

 ػغ اٌث١غٌٍٛن ٚتٙاخ اٌى١ّ١ائ١ح ٚاٌّشا -3

 اٌث١غ ٌٛػغاٌّشاتٙاخ اٌى١ّ١ائ١ح وّٕثٗ  -أ

ًِرش آٛخٓخ ك٢ حُؼ٬هش ر٤ٖ حُ٘زخص ٝحُل٘رَحص  طِؼذ حُٔٞحى حُ٘زخط٤ش حُؼخ٣ٞٗش ىٍٝحً 

ك٤غ طؼظٔي حُل٘رَحص ػِر٠ ػٞحثِٜرخ ٓرٖ هر٬ٍ ٗٞػ٤رش حُٔرٞحى حُ٘زخط٤رش  ٬ حُ٘زخص

  ٬ُر٤ْ حػظٔرخىحً ػِر٠ حُؼرخث٬ص حُ٘زخط٤رشٝ ٬ حُؼخ٣ٞٗش حُٔظطخ٣َس ٖٓ ٓطق ح٧ٍٝحم

٣٘زرٚ حُظـ٣ٌرش ُريٝىس حُل٣َرَ حُظٞط٤رش  Caffic acid  ٝ Quinic acidكٔرؼ٬ً   

ػ٘رري ٟٝررؼٜٔخ ػِرر٠ أٍٝحم حُظررٞص كرر٢ كرر٤ٖ إٔ حُؼخثررَ حُ٘زررخط٢ ُرريٝىس حُل٣َررَ 

حُظٞط٤ررش ٛرررٞ أٍٝحم ٗزرررخص حُظرررٞص حُٔلظررٟٞ ػِررر٠ ٓرررخىس حُل٬ك٤ٗٞررري ٝحُٔ٘رررـؼش 

 .ُِظـ٣ٌش

٩ٗخٍحص حُٔ٘زٚ ٖٓ ه٬ٍ حَُإ٣ش أٝ حَُحثلش أٝ حُظٌٝم ٛخٓش ؿيحً ك٢ ٝطؼظزَ ح  

كبٗخع حُلَ٘حص حُلَٗرل٤ش ٫ طؼظٔري ػِر٠  حَُحثلرش كر٢   ٬حهظ٤خٍ حُؼخثَ حُ٘زخط٢

حهظ٤خٍ ػخثِٜخ حُ٘زرخط٢ ُٟٞرغ حُزر٤ٞ ر٤٘ٔرخ طؼظٔري ػِر٠ طرٌٝم حُٔرخىس ح٤ٌُٔخ٣ٝرش 

ؼظٔرري أٗررٞحع ٓررٖ ؿررْ٘ حٌُٔحرررش كرر٢ حُٔررخء ٝحُٔٞؿررٞىس كرر٢ ٓررطق حٍُٞهررش كٔررؼ٬ً ط

Papilio ٞٗزررخص  ٣ٝ١لظررٞ  ٬ػِرر٠ حُل٬ك٤ٗٞرري كرر٢ حهظ٤ررخٍ حُؼخثررَ ُٟٞررغ حُزرر٤

 حُـٍِ ػ٠ِ ٓزؼش أٗٞحع ٖٓ حُل٬ك٤ٗٞي حُٔ٘زٚ ُٟٞغ حُز٤ٞ.

ح٧ٓرررخّ كررر٢ حهظ٤رررخٍ حُؼخثرررَ حُ٘زرررخط٢ ُٟٞرررغ حُزررر٤ٞ رٞحٓرررطش اٗرررخع ٣ٝز٘ررر٠ 

ٝهزُٜٞرخ  ٬ حُلَ٘حص ٣ز٢٘ ػ٠ِ أٓخّ ٟٔخٕ طـ٣ٌش ح٣ٌٍُش حُوخٍؿش ٖٓ حُز٤ٞ

كٔررؼ٬ً  ٬ًَُِٔزررخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ررش حُٔ٘ظـررش ٓ٘ررٚ ىٕٝ إٔ طؼ٤وٜررخ ػررٖ حُ٘ٔررٞ ٝحُظطررٍٞ
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ػِر٠  طلظر١ٞطل٠رَ ٟٝرغ حُزر٤ٞ ػِر٠ ٗزخطرخص   Jumonia coeniaكَحٗش 

 ٓخىس ح٣٧َٝى٣ٝي ؿ٤ٌٓٞ٤ِي ٠ُٔخٕ َٓػش ٗٔٞ ٣ًٍظٜخ.

 اٌث١غ ٌٛػغاٌّشاتٙاخ اٌى١ّ١ائ١ح وّأغ  -ب

حُلَ٘حص ٫ ٣ؼظٔي كو٢ ػ٠ِ حُٔٞحى حُ٘زخط٤ش ح٫ٓظ٘خع ػٖ ٟٝغ حُز٤ٞ رٞحٓطش 

ررَ أ٠٣رخً ػِر٠ حُل٤َٓٞٗرخص حُٔ٘طِورش ٓرٖ رر٤ٞ  ٬ حُؼخ٣ٞٗش حُٔ٘طِوش ٓرٖ حُ٘زرخص

 ٬ ر٠٤رٜخ ٚٓٔرزوخ رٞحٓرطش اٗرخع ُحٍص حُ٘زرخص أ٫ًٝ ٟٝٝرؼض ػ٤ِر شٓزن ٟٝؼ

 ٬ ًُٝي رٜيف ٓ٘غ ٟٝغ رر٤ٞ ؿي٣ري ٝكريٝع ط٘رخكْ رر٤ٖ ح٣ٌٍُرش ػِر٠ حُطؼرخّ

ىه٤رن حٌَُٗرذ ح٧رر٤ٞ ٣ٔ٘رغ ٝرورٞس  ٞر٤ٞ ٗٞػ٤ٖ ٓرٖ أرر كٔؼ٬ً ٝؿي إٔ ؿ٤َٔ

ٌٝٛح ٣يٍ ػ٠ِ ٝؿٞى ٓرٞحى ٓخٗؼرش ُٟٞرغ  ٬ ٟٝغ حُز٤ٞ رٞحٓطش اٗخع أهَٟ

حُز٤ٞ طـِق رٜرخ ح٩ٗرخع حُزر٤ٞ حُٟٔٞرٞع ُٔ٘رغ ٟٝرغ رر٤ٞ ؿي٣ري رٞحٓرطش 

 اٗخع أه١َ.

 اٌرشٛ٘اخ فٟ اٌؽشهاخٍٔة اٌّٛخ ٚاٌّشاتٙاخ اٌى١ّ١ائ١ح ٚ

ح٤ٔ٤ٌُخث٤رش حُري٤َُ حُِٔٔرّٞ ُٞظ٤لظٜرخ حُيكخػ٤رش ٣ٝ٘٘رؤ طٌٕٞ ٤ٔٓش حُٔ٘رخرٜخص 

حُظررؤػ٤َ حُرريكخػ٢ حُوررٟٞ ٓررٖ ٝؿررٞى أًؼررَ ٓررٖ ٗررٞع ٓررٖ حُٔ٘ررخرٜخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ررش 

ك٤غ طٌَ٘ رخطوخًٛخ ه٢ ىكخػ٢ أهٟٞ ٓرٖ ٝؿرٞى ًرَ ًَٓرذ  ٬ ىحهَ حُ٘زخص

ػرررريّ ػزررررخص حُظ٤ًَررررذ ح٤ٔ٤ٌُررررخث٢ ُِٔ٘ررررزٜخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ررررش ٓؼررررَ ٝ ٬ ٓ٘لررررَىحً 

ًِررش آٔررٔق ُِ٘زخطررخص إٔ طرريحكغ ػررٖ ٗلٔررٜخ ٟرري حُل٘ررَحص حُـ٤ٌِٞٓرر٫ٞ٘٤ص ٣

ًَٓزررخص أًؼررَ  اُرر٠حُ٘زخطررخص ٝحُٔظؤهِٔررش ػِرر٠ حُـ٤ٌِٞٓرر٫ٞ٘٤ص ك٤ررغ طظلررٍٞ 

ٓرر٤ٔٚ. طررِىحى ٗٔررزش ٓررٞص ك٣ٍٞررخص ٗطررخ١ حُزَٓرر٤ْ رؼرري حُظـ٣ٌررش ػِرر٠ ٗزررخص 

 ,حُظَْٓ أٝ حُلٍٞ
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 ٍٝرٔررخ ٣َؿررغ ًُرري ُِظررؤػ٤َ حُٔررخّ ُِٔ٘ررخرٜخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ررش رٜٔررخ ػِرر٠ ك٣ٞ٤ررش 

ٝطٔرررزذ ؿ٤ٌِٞٓررر٫ٞ٘٤ص ٗزرررخص حُ٘ررر٣ٞخ ٓررر٤ٔٚ ِٓٓ٘رررش ُِـرررَحى  ٬حُل٣ٍٞرررخص

طـ٣ٌررش ك٣ٍٞررخص ٗطررخ١ حُزَٓرر٤ْ ػِرر٠ أٍٝحم ٗزررخص حُزَٓرر٤ْ ٝ ٬ حُٜررلَح١ٝ

 % .   40 ا٠ُكيٝع ٗٔزش ٝك٤خص ِٝٛض  ا٠ُحُٔؼخِٓش رخُ٘ظ٣ََ أىص 

ُٞكع إٔ ٗٔزش ٓٞص ٣َهخص رؼٞٝ ح٤ٌُر٤ٌُْٞ حَُٔرر٠ كر٢ ٓرخء ٓـطر٠ ٝهي 

حُؼرخ٢ٗ ٝكظر٠ هرَٝؽ حُل٘رَس حٌُخِٓرش  ٢ء ٓ٘رٌ حُؼٔرَ ح٤َُهرر٘زخص ػريّ حُٔرخ

ٓخ ٣لَُٙ حُ٘زرخص ٓرٖ ٓرٞحى ًحص طرؤػ٤َ ٓرخّ  ا٠ٍُٝرٔخ ٣ؼٞى ًُي  ٬ًخٗض ػخ٤ُش

٣ٔرزذ حُل٬ك٤ٗٞري ؿ٤ٌِٞٓر٤ي حُٔرٞص ُؼي٣ري ٓرٖ حُل٘رَحص ٝ ٬ ك٢ ٓرخء حُظَر٤رش

٣ٌٝرٕٞ ُؼي٣ري ٓرٖ حُو٣ِٞريحص طرؤػ٤َ ٓرخّ ُِل٘رَحص ٣َٝؿرغ  ٬ػ٠ِ ٗزخص حٌٍُس

 . DNAطؼز٢٤  ا٠ُٛخ ح٤ُٔٔض طؤػ٤َ

٣ٌرٕٞ ًَُِٔزررخص حُؼط٣َررش كرر٢ رررٌٍٝ ٗزررخص حُلررٍٞ طررؤػ٤َ ٓررخّ ػِرر٠ حُل٘ررَحص 

طٔرررررٞص ٣َهرررررخص ه٘رررررخكْ ٝٝأ٠٣رررررخً طٔ٘رررررغ حُظٌرررررخػَ.  ٬ حٌُخِٓرررررش ُِو٘رررررخكْ

Callosobruchus maculatus ٝكزرٞد حُزورٍٞ حُٔوِٝٗرش  آكخصٖٓ  ٢ٛ

ٗررررَٜ ٝٓررررٖ أ ٬. %  كرررر٢ حُلزررررٞد¸. 3ػ٘رررريٓخ ٣ٌررررٕٞ ط٤ًَررررِ حُو٣ِٞرررريحص 

حُٔٞٗٞط٤َر٤٘ٞىحص حُٔخٓش ٛٞ حُز٤َٝػ٣َٝي ٝحُر١ٌ ٣لريع طرؤػ٤َٙ ػِر٠ حُـٜرخُ 

٣ؼ٤وررٚ طٞهررق ػررٖ حُلًَررش ٝٓٔررززخً  حً ٗرري٣ي خً حُؼٜررز٢ حًَُٔرر١ِ ٓٔررززخً ط٤ٜـرر

ٝحُٔٞٗٞط٤َر٣ٞ٘٤ي ك٢ ح٧ٗرـخٍ حُو٘رز٤ش ٣ظٜرَ طرؤػ٤َٙ حُٔرخّ ػِر٠ ًرَ  ٬َُِِ٘

ِرررري حُررررـ ٓررررٖ حُزرررر٤ٞ ٝح٤َُهررررخص ٝحُل٘ررررَحص حٌُخِٓررررش ُو٘ررررخكْ حُوِررررق. ٣ٔ

Gossypol  ًِش حُ٘زخص ك٤غ آك٢ ٗزخص حُوطٖ طؤػ٤َ ٓخّ ُؼي٣ي ٖٓ حُلَ٘حص

٣٘وٚ ٖٓ ك٣ٞ٤ظٜخ ٝٗٔٞٛخ ٝهخٛش حُلَ٘حص حُظ٢ ط٤ٜذ ٗزرخص حُوطرٖ ٓؼرَ 
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 اُر٠ٝطَؿغ ٓر٤ٔظٚ  ٬كَ٘س رَحػْ ٗزخص حُيهخٕ ٝىٝىس ٍٝم حُوطٖ ح١َُٜٔ

 ٬ك٣ٝ٬٤ؼظزررَ حٌُٞٓررخ٣ٍٖ ٓررخّ ُزرر٤ٞ ك٘ررَس حُيٍٝٓررٞ  ٬حٍطزخ١ررٚ رررخُزَٝط٤ٖ

 ىه٤ن حٌَُٗذ . ٨ُٞػٔخٍ ح٤َُهش ح٠ُٝ٧ ُلَ٘س أر ش ٝحٌُخٍى٫ٞ٘٣ص ٓخٓ

طـ٣ٌررش ٗطررخ١ حُزَٓرر٤ْ ػِرر٠ ٗزررخص حُلررٍٞ ُلظررَس هٜرر٤َس ٣ظٜررَ طررؤػ٤َح ٟررخٍح ٝ

ػِرر٠  ٜٓ٘ررخ ػِرر٠ حُل٣ٍٞررخص ٣ٝظٜررَ ًُرري كرر٢ ٛررٍٞ ٓوظِلررش ٓررٖ حُظ٘ررٞٛخص

 :ٓز٤َ حُٔؼخٍ

 كَ٘حص ًخِٓش. ا٠ُكَ٘ حُل٣ٍٞخص ك٢ حُظلٍٞ  -1

 ٍ أكَحى ٓظوِٓش ٝٓظـ٤َس حُِٕٞ.ظٜٞ -2

ًٝررٌُي ٝؿرري ىٍؿررخص ٓوظِلررش ٓررٖ حُظ٘ررٞٛخص كرر٢ ك٣ٍٞررخص ٗطررخ١ حُزَٓرر٤ْ  

٣ِٝٔررري  ٬حُٔظـ٣ٌرررش  ػِررر٠ أٍٝحم ٗزرررخص حُزَٓررر٤ْ حُٔؼخِٓرررش رًَٔرررذ ح٤ُ٘ظ٣َرررَ

ػ٠ِ حُـَحى حُٜلَح١ٝ ٖٓ ه٬ٍ طرؤػ٤َٙ ػِر٠ حُ٘٘رخ١  خً ٓخٓ حً حُ٘ظ٣ََ طؤػ٤َ

ـَػخص ؿ٤َ ح٤ُٔٔظش ُٔٔظوِٚ ٗزرخص أظَٜص حُٝهي ح٢ٔ٣ِٗ٧ ٝح٢َُٜٗٞٓ.  

ػرريّ حُٔررخء ػِرر٠ ٣َهررخص حُزؼررٞٝ ىٍؿررخص ٓوظِلررش ٓررٖ حُظ٘ررٞٛخص ٗررِٔض 

ُررٞكع إٔ ٓٔررظوِٚ ٗزررخص حُ٘رر٤ْ ٝح٤َُهررخص ٝحُؼررٌحٍٟ ٝحُل٘ررَحص حٌُخِٓررش.  

٣ٝؼررز٢ ٗٔررٞ   ٣ِ٣Dysdercus cingulatus٬رري ٓررٖ ػرريى أػٔررخٍ ك٣ٍٞررخص 

 اُر٠ ١ًٝرٌُي ٣رئى  ٬شكَ٘س ًخِٓر ا٠ُكِٜ٘خ ك٢ حُظلٍٞ  ا٠ُ ١حُؼٌحٍٟ ٣ٝئى

ك٘ررَ ٣َهررخص ىٝىس ٍٝم حُوطررٖ كرر٢ حُظؼرر٣ٌَ. ٣ظٔررزذ ٓٔررظوِٚ أٍٝحم كررٍٞ 

٣ٝل٘رَ  ٬ح٣ُٜٞخ حُـخكرش كر٢ ٓرٞص ٣َهرخص ىٝىس حُرٌٍس ٓرغ ك٘رِٜخ كر٢ حُظؼر٣ٌَ

 حُـَحى حُٜٔخؿَ ك٢ ح٬ٔٗ٫م ػ٘ي ٝؿٞى ح٧كٔخٝ ؿ٤َ ح٤٘٤ٓ٧ش ك٢ حُـٌحء.
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 ائ١ح فٟ ػٛائٍٙا إٌثاذ١ح ١ِىا١ٔى١ح ذألٍُ اٌؽشهاخ ِغ اٌّشاتٙاخ اٌى١ّ١

ػِر٠  طلظ١ٞحُظـ٣ٌش ػ٠ِ ػي٣ي ٖٓ حُ٘زخطخص حُظ٢  Eillachaطٔظط٤غ ه٘خكْ 

ك٢ حُؼخثِش حُلَػ٤ش رخٓظويحّ ٓرِٞى ؿي٣ري ُِظرؤهِْ ٣وِرَ  Cucurbitacinٓخىس 

ك٢ ٌٓخٕ طـ٣ٌظٜخ ه٬ٍ كظَس حُظـ٣ٌش ك٤غ رٔـرَى  Cucurbitacinٖٓ ٤ًٔش 

كرر٢ ٌٓررخٕ  Cucurbitacinىحى ٤ًٔررش اٛررخرش حُوررَع حُؼٔرر٢ِ رخُل٘ررَحص طررِ

 اُر٠ٓرٖ حٗظوخُٜرخ ٓرٖ أؿرِحء حُ٘زرخص حُٔوظِلرش  ٢ٍٝرٔخ ح٣ُِرخىس طرؤط  ٬ ح٩ٛخرش

كِٔٞى ٌٛٙ حُو٘خكْ ٣ٌٕٞ ػزخٍس ػٖ ه٠ْ حٍُٞهش ك٢   ٬ٌٓخٕ طـ٣ٌش حُلَ٘س

ٛررٍٞس هطررغ ىحثرر١َ كررٍٞ ٓ٘طوررش حُظـ٣ٌررش ٣ٌٝررٕٞ حُوطررغ كرر٢ ٗٔرر٤ؾ ر٘ررَس 

ٌٓرخٕ حُظـ٣ٌرش ٓرٖ ح٧ٗٔرـش  اُر٠ٌٛٙ حُٔرخىس ٌٝٛح حُِٔٞى ٣ٔ٘غ طيكن  ٬ حٍُٞهش

ٟ. طظٜررررَ حُل٘ررررَحص حُٔ٘٘ررررخ٣ٍش ػرررريىح ٓررررٖ ٛررررلخص حُل٘ررررَحص ح٥هررررَ

ػ٠ِ ط٤ًَِحص ػخ٤ُش ٓرٖ ًَٓزرخص حُريكخع  طلظ١ٞ حُظ٢  ِ٘زخطخصُحُٔظوٜٜش 

 : ذ٢ٟوا ٟ٘ٚجحُظَر٣ٞ٘٤يج 

طظَٜ ػ٠ِ ح٧هَ ٓوخٝٓش ؿِث٤ش ًَُِٔزخص حُيكخػ٤ش ه٬ٍ أ١ٞحٍ حُ٘ٔٞ 1- 

 .حُٔوظِلش

طـ٘ذ حُظـ٣ٌش ػ٠ِ ح٧ٗٔـش حُٔلظ٣ٞش ٗٔز٤خً ػ٠ِ ط٤ًَِحص ػخ٤ُش ٖٓ 2- 

 حُيكخع.ًَٓزخص 

 حٓظويحّ ًَٓزخص حُيكخع حُ٘زخط٤ش ًؼٞحَٓ كٔخ٣ش ٟي ح٧ػيحء حُل٣ٞ٤ش.-  3

 اٌّشاتٙاخ اٌى١ّا٠ٚح ٚا١ٌٍّح

٬ًص حُ٘زخص ٤ٌُٔخص ًز٤َس ٖٓ ح٤ٌُٔخ٣ٝخص حُٔخٓش ك٢ ١ؼخٜٓرخ ٓٔرخ طظؼَٝ آ

ٌُٝررٖ أؿِررذ حُل٘ررَحص أًِررش حُ٘زخطررخص   ٬خ١َ رؼرري طٔررٜٔٔخ ٣ؼَٟررٜخ ُِٔورر
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طٔررظط٤غ طلٔررَ ٛررٌٙ حًَُٔزررخص حُٔررخٓش ٫ٓظ٬ًٜررخ ُؼي٣رري ٓررٖ ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗررخص 

ٝٓرررٖ ٛرررٌٙ حُلٔررر٤ُٞٞؿ٤ش ٝحُظررر٢ رٞحٓرررطظٜخ طٔرررظط٤غ طـ٘رررذ حُظرررؤػ٤َ حُٔرررخّ 

 :ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗخص

 * ح٩كَحُ ح٣َُٔغ ًَُِٔزخص ؿ٤َ حَُٔؿٞرش.

 اُر٠ٜخ ٖٓ ه٬ٍ ٗظخّ ا٢ٔ٣ِٗ ػخ٢ُ حٌُلرخءس * ط٤ٌَٔ حًَُٔزخص رٔـَى ىهُٞ

 ًَٓزخص أ هَ ٤ٔٓش.

 ٌٓخٕ طؤػ٤َٛخ حُلؼخٍ. ا٠ُ* ط٠خى أٝ ػٍِ ٌٛٙ حًَُٔزخص هزَ ُٜٝٛٞخ 

ش ح٤ُٔٔش حُ٘زخط٤ش ٬ًص حُ٘زخص طظ٤ِٔ رـٜخُ ػخ٢ُ حٌُلخءس ك٢ اُحُأأ١ إٔ 

 .حُظـ٣ٌش ٝحُزوخءُظظٌٖٔ ٖٓ 

  الإفهاو ٚاٌرفى٠ٓ

ُٝرر٠ ٩كررَحُ ٛررٌٙ حُرريكخػخص كرر٢ ؿٔررْ حُل٘ررَس ٓررٖ طررْ طٔررـ٤َ ح٬ُٔكظررش ح٧

% ٓررٖ أٗررٞحع أررر٠ ىه٤وررخص 10ك٤ررغ ٝؿرري إٔ  1941٬هرر٬ٍ حُؼررخُْ كررٍٞى 

 ٬ ػ٠ِ ٓخىس حُل٬ه٤ٗٞري كر٢ كَحٗر٤ق أؿ٘لظٜرخ ٝحُٔٔرجُٞش ػرٖ ط٣ِٜٞ٘رخ طلظ١ٞ

ًَٓزررخص طررْ طٔؼ٤ِٜررخ ىحهررَ ػِرر٠ ٣٘ررَٔ اكررَحُ ٛررٌٙ حُٔ٘ررخرٜخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ررش ٝ

هخٛررش ٍٝرٔررخ ٛررٌٙ حُل٘ررَحص طلررَُ ٛررٌٙ  حُل٘ررَس ػررْ طو٣ِٜ٘ررخ كرر٢ أٗٔررـش

حُٔ٘خرٜخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حهظ٤خ٣ٍخ كر٢ ٛرٍٞ ٓوظِلرش ػرٖ حُٔٞؿرٞىس كر٢ ػٞحثِٜرخ 

 حُ٘زخط٤ش.
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 :ٕ٘ان وٚض ِٓ الأًٌ اٌف١ٌٍٛٛظ١ح ٌٍرؼاًِ ِغ ٘مٖ اٌّهوثاخ

ٌٛٙ حًَُٔزخص ك٢ ٍٛٞس اكَحُحص ىٕٝ طٔؼ٤ِٜخ ك٢ رؼٞ  اهَحؽالأٚي :

ًً حُلَ٘حص حُ ٬حُلَ٘حص ٔظوٜٜش ك٢ حُظـ٣ٌش ػ٠ِ ٗزخطخص حُؼخثِش كٔؼ٬ً

 ح٤ُِٜز٤ش طلَُ ًَٓزخص حُـ٫ٞ٘٤ٌٓٞ٤ِص ٓزخَٗس ىٕٝ طٔؼ٤ِٜخ.

ًَٓزرخص أهرَ  اُر٠ رٞحٓرطش حُل٘رَحص طٔؼ٤َ ٌٛٙ حًَُٔزخص حُيكخػ٤رش اٌصأٟ :

: ٗرٞحطؾ طٔؼ٤رَ ًَٓزرخص  ٝػِر٠ ٓرز٤َ حُٔؼرخٍطٔظٜٜخ ػْ ٣رظْ اهَحؿٜرخ  ٤ٔٓ٬ٚ

ُل٘رَحص حٌُخِٓرش ُِـرَحى حُٜرلَح١ٝ حُـ٫ٞ٘٤ٌٓٞ٤ِص ٝؿيص ك٢ ك٠ر٬ص ح

ك٢ ك٤ٖ إٔ حُل٣ٍٞخص طلَُ حُـ٫ٞ٘٤ٌٓٞ٤ِص   ٬رؼي حُظـ٣ٌش ػ٠ِ ٗزخص ح٣ُٞ٘خ

إٔ  اُر٠ر٤ٌٔخص أًزرَ ػرٖ حُل٘رَحص حٌُخِٓرش كر٢ ك٠ر٬طٜخ ٍٝرٔرخ ٣ؼرٞى ًُري 

 ٌٕٞ أًؼَ هيٍس ػ٠ِ طٔؼ٤َ ٌٛٙ حًَُٔزخص ػٖ حُل٣ٍٞخص.طحُلَ٘حص حٌُخِٓش 

 ١ّ١ائ١ح فٟ ظٍُ اٌؽشهجأِاوٓ ذفى٠ٓ اٌّشاتٙاخ اٌى

٣ررظْ طورر٣ِٖ حُٔ٘ررخرٜخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ررش كرر٢ أٓررخًٖ ٓوظِلررش ٓررٖ ؿٔررْ حُل٘ررَس حػظٔررخىح 

 Cycinaك٤ظْ اكَحُ حٌُخٍى٤ُٞ٘٣يحص ك٢ ح٤ُٞٔ٤ُٜٔق ُلَ٘س  ٬ػ٠ِ ٗٞع حُلَ٘س

sp  ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ ط٤ًَِٙ ػخ٢ُ رؼري طـ٣ٌرش ح٤َُهرخص ػِر٠ ٗزرخصAsclepias  ْ٣ٝرظ

٣رظْ طٔؼ٤رَ أ٣َٝى٣ري   .٢ػ٤ِٔرش ح٫ٗٔر٬م ح٤َُهرحُظوِٚ ٖٓ ٌٛٙ حًَُٔزرخص هر٬ٍ 

 Euphydryasػ٘ريٓخ طظـر١ٌ ػِر٠ ٗزرخص أررٞ ىه٤رن حُـ٤ٌٓٞ٤ِي رٞحٓطش ٣َهرخص 

ٝطلررَُ ح٤َُهررخص أ٣َٝى٣رري  ٬هَحؿررٚاٝأ٣ِٝكخ٤ِ٤ٗرري ٣ررظْ   ًٙظررخرٍٞ ٣ررظْ أكررَحُ اُرر٠

طلررَُ حُل٘ررَحص حُٔظوٜٜررش ٛررٌٙ ٝ ٬ حُـ٤ٌِٞٓرر٤ي كرر٢ ك٠رر٬طٜخ أػ٘ررخء طـرر٣ٌظٜخ

كرخ٫ص أهرَٟ ٣رظْ ػُِٜرخ كر٢  ك٤ٔ٢خث٤ش ُٔ٘غ طٜٔٔٔخ حٌُحط٢ رٜخ ٝحُٔ٘خرٜخص ح٤ٌُ
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أرررٞ ىه٤ررن ٝطًَررِ كَحٗررخص  ٬ؿرريحٍ حُـٔررْ ُظو٣ِٜ٘ررخ  اُرر٠رؼررٞ حُـرريى  أٝ ٗوِٜررخ 

 حٌُخٍى٤ُٞ٘٣يحص ك٢ أؿ٘لظٜخ ٝح٤ٌُٞط٤ٌَ.

ٌُٜٝ٘رخ  ٬ حٌُخٍى٤ُٞ٘٣يحص ػخ٤ُش حُوطز٤رش أهرَ هريٍس ػِر٠ حُلًَرش كر٢ ح٤ُٞٔ٤ُٜٔرق

حٌُخٍى٤ُٞ٘٣رريحص  Oncopeltus fasciatusَُ ك٘ررَس ٫ٝ طلرر ٬ٓررِٜش حُظورر٣ِٖ

 ٌُٝرٖ طو٣ِٜ٘ررخ كرر٢ أٓررخًٖ ؿخٗز٤ررش ظ٣َٜررش.  ٬ حُوطز٤رش ٓررٖ رررٌٍٝ ك٤٘٘ررٚ أرررٞ ُررزٖ

ػِر٠  Vanessa carduiح٤ُٞٔ٤ُٜٔق ك٢ حُلَ٘حص حُؼخٓش ٓؼَ كَ٘س  ٣١لظٞٝ

٣َٝى٣رري حُـ٤ٌِٞٓرر٤ي رخُٔوخٍٗررش رخُل٘ررَحص حُٔظوٜٜررش ٓؼررَ أط٤ًَررِ ه٤ِررَ ٓررٖ 

Junonia coenia ٞٓررَس  150 اُرر٠ 50ح٤ُٞٔ٤ُٜٔررق ك٤ٜررخ ٓررٖ  ١ٝحُظرر٢ ٣لظرر

 ٟؼق.

 اٌرألٍُ اٌف١ٌٍٛٛظٟ ٌٍّشاتٙاخ اٌى١ّ١ائ١ح

 الإفهاو اٌٍه٠غ -1

ٓررٖ حُٞٓررخثَ حُٔٔررظويٓش ُٔ٘ررغ حُٔرر٤ٔش رؼرري  حً ح٩كررَحُ حُٔرر٣َغ ٣ؼظزررَ ٝحكرري

حُظـ٣ٌرش ػِر٠ ٗزخطرخص ٓلظ٣ٞررش ػِر٠ ًَٓزرخص ٤ًٔخ٣ٝرش ٓررخٓش ًُٝري ٓرٖ هرر٬ٍ 

ٌٓررخٕ  اُرر٠ٓررٖ حُٔررٍَٝ هرر٬ٍ ؿرريحٍ حُٔؼرريس ٝٝٛررُٜٞخ ٓ٘ررغ ٛررٌٙ حًَُٔزررخص 

طؤػ٤َٛخ. ك٤ظْ ح٩كرَحُ حُٔر٣َغ كر٢ ح٤ُٞٔ٤ُٜٔرق ًٔرخ كر٢ كرخٍ حٌُخٍى٤ُٞ٘٣ريحص 

 Cycinaًٔخ ك٢ كخٍ ٣َهخص  ٢ٝحُظ٢ ٣ظْ حُظوِٚ ٜٓ٘خ ٝهض ح٬ٔٗ٫م ح٤َُه

 اُر٠حُـَػش ًحص حُظؤػ٤َ حُٔخّ أٝ ٝٛرُٜٞخ  ا٠ًُُٝي هزَ طَحًٜٔخ ُٜٝٝٛٞخ 

َٛخ. ٣ٝظْ ح٩كَحُ ح٣َُٔغ أ٠٣خً كر٢ أٗخر٤رذ ِٓز٤ـر٠ ًٔرخ ٛرٞ حُلرخٍ ٌٓخٕ طؤػ٤

% ٓرٖ ح٤ٌُ٘رٞط٤ٖ حُٔزظِرغ ٓرغ حُـرٌحء 93ك٢ ٣َهرش حُريهخٕ ك٤رغ طرظوِٚ ٓرٖ 

أٝ ٣ررظْ  ٬حُـٜررخُ حُؼٜررز٢ ٤َُِهررش رٔررَػش هرر٬ٍ ٓررخػظ٤ٖ اُرر٠هزررَ ٝٛررُٞش 
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ح٩كرررَحُ كررر٢ أٓرررخًٖ ٓوٜٜرررش ُِظوررر٣ِٖ ػِررر٠ ٓرررز٤َ حُٔؼرررخٍ ٣رررظْ طوررر٣ِٖ 

حُٔٞؿٞى ك٢ أٍٝحم ٗزخص حُؼ٘خٍ رٞحٓرطش ٗطرخ١ حُؼ٘رخٍ كر٢  حٌُخٍى٤ُٞ٘٣يحص

 أٓخًٖ ؿخٗز٤ش ظ٣َٜش ٤ُٔظويٜٓخ ك٢ حُيكخع ٟي حُط٤ٍٞ حُٜٔخؿٔش ُٚ.

ٝهرري ٣ررظْ ح٩كررَحُ كرر٢ ح٧ؿ٘لررش أٝ ح٤ٌُٞط٤ٌررَ ًٔررخ كرر٢ أررر٠ ىه٤وررخص كرر٢ كررخٍ  

حُٜيف ٓرٖ ح٩كرَحُ حُٔر٣َغ ٛرٞ ٓ٘رغ حُظٔرْٔ حُرٌحط٢ ٝحُظـ٣ٌش ػ٠ِ حُل٬ك٤ٗٞي. 

  ًَُٔزخص حُٔخٓش.رٌٜٙ ح

 إواٌح ا١ٌٍّح  -2

طٌٔرر٤َ حًَُٔزررخص حُ٘زخط٤ررش حُؼخ٣ٞٗررش رٔـررَى ىهُٜٞررخ ُِـٔررْ ٓررٖ هرر٬ٍ ٗظررخّ 

هرَ ٓر٤ٔش ٣ٌٔرٖ ُِل٘رَحص أًَٓزرخص أًؼرَ هطز٤رش ٝ ا٠ُأ٢ٔ٣ِٗ ػخ٢ُ حٌُلخءس 

 حُٔظوٜٜش حُظوِٚ ٜٓ٘خ.

 ٠ٚؼرّك ٘ما إٌظاَ اٌؼاٌٟ اٌىفاءج ػٍٝ  

خص ػِررر٠ حُ٘٘رررخ١ ح٣ِٗ٧ٔررر٢ حُٔلطرررْ ًِرررش حُ٘زرررآطؼظٔررري ٓؼظرررْ حُل٘رررَحص  -1

 ٬ ُِٔ٘خرٜخص ح٤ٌُٔخ٣ٝش ك٢ حُ٘زخص حُٔزظِرغ هر٬ٍ ػ٤ِٔرش حُظـ٣ٌرش ٩ُحُرش حُٔر٤ٔش

 Ploysubstratحُٔٔرظويٓش ٓرٖ هزرَ حُل٘رَحص ٛرٞ اٗر٣ِْ  ح٣ِٗ٫ٔرخصٝأْٛ 

mono oxygenases  (Psmos  ٝحُٔؼررررَٝف ٓررررخروخً رررررـ )Mixed 

functions oxydases (Mfos)٣ٝوررررّٞ اٗرررر٣ِْ   ٬Psmos  َرظل٣ٞرررر

ًَٓزررخص أًؼررَ هطز٤ررش ٣لرريع ُٜررخ طٔؼ٤ررَ رٞحٓررطش  اُرر٠حُٔ٘ررخرٜخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ررش 

 Cytochrom P450ا٣ِٗٔررخص ػخ٣ٞٗررش ٣ٝ٘ررظؾ ػٜ٘ررخ ًَٓزررخص ٜٓ٘ررخ ًَٓررذ 

كٔررؼ٬ً ٗـرري حُل٘ررَحص  ٬ أًرر٬ص حُ٘زررخصآٝحُرر١ٌ ٣وظِررق ٓؼرريٍ ٗ٘ررخ١ٚ ررر٤ٖ 
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ٓٔرظٟٞ ػِر٠  طلظر١ٞػِر٠ ٓرخىس حُٔٞٗرٞط٤َر٤ٖ  طلظر١ٞحُٔظـ٣ٌش ػ٠ِ ٗزخطرخص 

 ٖٓ ٌٛح حًَُٔذ.َٓطلغ 

ػ٠ِ ٓٞحى ٓخٓش ؿي٣ريس ٝؿري  ١ػ٘يٓخ طزيأ حُلَ٘س ك٢ حُظـ٣ٌش ػ٠ِ ٗزخص ٣لظٞٝ

٣زرريأ كرر٢ ح٫ُى٣ررخى هرر٬ٍ ىهررخثن كٔررؼ٬ً ٣َهررخص ٓررٖ ؿررْ٘  Psmosإٔ اٗرر٣ِْ 

Peridorma  ٕٞػ٘رريٓخ طظـررٌٟ ػِرر٠ ر٤جررخص هخ٤ُررش ٓررٖ ٓررخىس حُٔٞٗررٞط٤َر٤ٖ ٣ٌرر

ٖ ػ٘رريٓخ طظـررٌٟ ػِرر٠ أٍٝحم ٗزررخص ٌُٝرر خ٬ً ٓ٘ول٠رر  Pomosٗ٘ررخ١ ح٩ٗرر٣ِْ 

ٓررَس  45ػِرر٠ ٛررٌٙ حُٔررخىس ٣ررِىحى ٗ٘ررخ١ ٛررٌح ح٩ٗرر٣ِْ رٔؼرريٍ  ١حُ٘ؼ٘ررخع حُٔلظررٞ

.  Cytochrom P450ٟررؼق ًٝررٌُي ٣ررِىحى ٓلظررٟٞ حُٔؼرريس ٓررٖ ًَٓررذ 

ٗظرررخؽ ًَٓزرررخص ٓرررِٜش ا  ح٣ُِِٔرررش ُِٔررر٤ٔش ىٍٝحً كررر٢ ح٣ِٗ٫ٔرررخصٝأ٠٣رررخً طِؼرررذ 

 .حؽح٥هَ

ٝحُٔٔررررررررجٍٞ ػررررررررٖ طٌٔرررررررر٤َ  Glutathione-s-transferaseٗرررررررر٣ِْ ا -2

  Adaliaكٔررررؼ٬ حُٔلظررررَّ ٓررررٖ ؿررررْ٘  ٬ حُـ٤ٌِٞٓرررر٫ٞ٘٤ص ٝحُررررظوِٚ ٜٓ٘ررررخ

٣ٔرررظويٓٚ ٤ُرررظوِٚ ٓرررٖ حُـ٤ٌِٞٓررر٫ٞ٘٤ص حُٔٞؿرررٞىس كررر٢ ؿٔرررْ ك٣َٔرررظٚ ٓرررٖ 

 كَ٘حص حُٖٔ حُٔظـ٣ٌش ػ٠ِ ػٜخٍس حُ٘زخطخص ح٤ُِٜز٤ش ٝحُـ٤٘ش رٌٜٙ حًَُٔزخص.

ُرش حُٔر٤ٔش هزرَ ٝٛرُٜٞخ ٣ِؼذ ؿ٘خء كٍٞ حُزِؼش حُـٌحث٤ش ىٍٝح ٛخٓخ ك٢ اُح -4

كلر٢ ٗطرخ١ ٓرٖ ٓٔرظو٤ٔش ح٧ؿ٘لرش ٣ظـرٌٟ ػِر٠ ٗزخطرخص  ٬أٓخًٖ طؤػ٤َٛرخ ا٠ُ

 حٓظٜرخ٤ِٙؼرذ ٛرٌح حُـ٘رخء ىٍٝح ٛخٓرخ كر٢ ك  Tannins٬ؿ٤٘ش رخُظؤ٤ٗ٘خص 

ه٣٬خ حُو٘خس ح٤ٔ٠ُٜش ٝكريٝع  ا٠ٌُٛٙ حُٔخىس  ٝحُظوِٚ ٜٓ٘خ هزَ ُٜٝٛٞخ 

 طؤػ٤َٛخ حُٔخّ.
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 ؼ١شح اٌرىاف١ٍحاٌّشاتٙاخ اٌى١ّ١ائ١ح ٚاٌّ

ًرر٬ص حُ٘زررخص ػِرر٠ ح٫ٓررظلخىس ٓررٖ حُطؼررخّ آطؼظٔرري ٓورريٍس رؼررٞ حُل٘ررَحص 

ٕ ًررخٕ ىٍٝ حٌُخث٘ررخص اٝ ٬ حُ٘زررخط٢ ػِرر٠ ٝؿررٞى رؼررٞ حُٔؼخٗررَحص حُظٌخك٤ِررش

حُيه٤وش ك٢ حُٔٔرخػيس ػِر٠ ٠ٛرْ حُطؼرخّ ٝح٫ٓرظلخىس ٓ٘رٚ رٞحٓرطش حُل٘رَحص 

 .حً حُٔلظ٣ٞش ػ٤ِٜخ ٗخىٍ

٣َ٤ررش أٝ حُلط٣َررخص أٝ حُل٤ٞحٗررخص ح٤ُٝ٧ررش طِؼررذ رؼررٞ حُؤررخثَ حُزٌظًٝررٌُي 

ٝاٗظخؽ رؼرٞ حُٔرٞحى حُـٌحث٤رش ح٬ُُٓرش ُِ٘ٔرٞ  ٬ ىٍٝحً ك٢ ٠ْٛ حُطؼخّ حُ٘زخط٢

أٝ ٣ورريٜٓخ كرر٢ ٗررٌَ ٤ًٔررخص ه٤ِِررش ؿ٤ررَ  ٬ ٝحُظرر٢ ٫ ٣ورريٜٓخ حُ٘زررخص ُِل٘ررَحص

 ًخك٤ش ُِ٘ٔٞ.

طِؼذ أ٠٣رخً حُٔؼخٗرَحص حُيه٤ورش ىٍٝحً كر٢ حُٔٔرخػيس ػِر٠ طٌٔر٤َ حُٔ٘رخرٜخص 

 ًَٓزخص أهَ ٤ٔٓش ُِلَ٘س. ا٤ٔ٤ٌُ٠ُخث٤ش ح

ذدددأش١ه اٌؼائدددً إٌثددداذٟ ػٍدددٝ ؼٍاٌددد١ح اٌؽشدددهاخ ٌٍّّهػددداخ ٚاٌٍدددَّٛ  

 ٚاٌّث١كاخ

 ٬ هي ٣ئػَ حُطؼخّ حُ٘زخط٢ ػِر٠ كٔخٓر٤ش حُل٘رَحص َُِٟٔٔرخص ٓؼرَ حُزٌظ٣َرخ 

   أٝ ح٤ُ٘ٔخطٞىح.  ٬ أٝ حُل٤َٝٓخص ٬ أٝ حُلط٣َخص

ث٢ ُِ٘زررخص طررئػَ ػِرر٠ ط٤ًَررِ ٗررٞع حُ٘زررخص ٝػٔررَ ح٧ٍٝحم ٝحُٔلظررٟٞ حُٔررخ

حُٔ٘خرٜخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝحُظ٢ ريٍٝٛخ طئػَ ػِر٠ حَُٟٔٔرخص ٝحُٔرّٔٞ حُ٘خطـرش 

ك٤َهررخص حُلَحٗررش حُــ٣َررش طظٜررَ حهررظ٬ف كرر٢ كٔخٓرر٤ظٜخ ُل٤ررَّٝ   ٬ٜٓ٘ررخ

Baculovirus  ٝحػظٔخىحً ػ٠ِ ٗٞػ٤رش ح٧ٍٝحم حُٔويٓرش ُٜرخ هر٬ٍ حُظـَررش أ

ظـ٣ٌش ػ٠ِ ح٧ٍٝحم حُٔؼخِٓش رخُل٤َّٝ طِىحى ٗٔزش ٓٞص ح٤َُهخص حُٔٝ  ٬هزِٜخ
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كر٢ كر٤ٖ إٔ ٣ُرخىس ٗٔرزش ٓرخىس  ٬ ٝحُٔلظ٣ٞش ػ٠ِ ٗٔرزش ه٤ِِرش ٓرٖ ٓرخىس حُظرؤ٤ٖٗ

 حُظؤ٤ٖٗ ك٢ ح٧ٍٝحم ٣وَِ ٖٓ ٗٔزش حُٞك٤خص.

طِؼذ حُٔ٘خرٜخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ىٍٝحً كر٢ كٔخٓر٤ش حُل٘رَحص ُِٔز٤ريحص ٗٔرزش ٝهي 

حُٔظـر١ٌ ػِر٠ ٗزرخص  Melanoplus sanguinipesٓٞص حُـرَحى حُٜٔرخؿَ 

٢ٛ ٗلٜٔخ حُ٘ٔرزش ػِر٠  Deltamethrinحُ٘ٞكخٕ ٝحُٔؼخَٓ رـَػش ٖٓ ٓخىس 

 ٌُٖٝ ٓغ ٣ُخىس حُـَػش ٖٓ ٗلْ حُٔخىس ػ٬ع َٓحص. ِـْ ٗزخص حُ٘

طظؤػَ حُلَ٘حص ِٓز٤خً ػ٘يٓخ ٣ٜخد ػخثِٜخ حُ٘زرخط٢ ررزؼٞ حَُٟٔٔرخص كٔرؼ٬ً 

ش ػِر٠ ٗزرخص حُٔظوٜٜرش ػِر٠ حُظـ٣ٌر Chrysomelidaeه٘خكْ ٖٓ ػخثِش 

طِىحى ٗٔزش ٓٞطٜرخ رؼري إٔ ٣ورَ ٗٔٞٛرخ ٝطر٘وٚ هٜرٞرظٜخ  Rumexٖٓ ؿْ٘ 

ٗورٚ ح٤ُ٘ظرَٝؿ٤ٖ  ا٣ٝ٠َُؿغ ًُي  ٬ اًح ًخٕ حُ٘زخص ٜٓخد رلط٣َخص حُٜيأ

 حُ٘زخط٢ ٓغ ٣ُخىس ح٬٤ًٔٝ٧ص ك٢ ح٧ٍٝحم حُٜٔخرش.

 اٌّشاتٙاخ اٌى١ّ١ائ١ح وٌٛائً قفاػ١ح ٌٍؽشهاخ

كور٢ ػِر٠ حُل٘رَحص حُٔظـ٣ٌرش ػِر٠ ػٞحثِٜرخ  ٛرَ حُٔ٘رخرٜخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤رش طرئػَ

أّ طرررئػَ أ٠٣رررخً ػِررر٠ ح٧ػررريحء حُل٣ٞ٤رررش ُٜرررٌٙ  ٬ حُ٘زخط٤رررش ٝحُٔلظ٣ٞرررش ػ٤ِٜرررخ

ٝؿرري إٔ حُٔ٘ررخرٜخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ررش طررئػَ ػِرر٠ ح٧ػرريحء حُل٣ٞ٤ررش  كورري  حُل٘ررَحص.

كوي طٔظويّ ح٧ػيحء حُل٣ٞ٤ش ٌٛٙ حًَُٔزخص  ُِلَ٘حص ٓٞحء ا٣ـخر٤خً أٝ ِٓز٤خً. 

ٝٛررٌح ٣ِؼررذ ىٍٝحً ٛخٓررخً ٝح٣ـخر٤ررخً كرر٢  ٬ ِرر٠ ػٞحثِٜررخ حُل٘رر٣َشكرر٢ حُظؼررَف ػ

 ٬ ٝهي طرئػَ ٓرِزخً ػِر٠ ح٧ػريحء حُل٣ٞ٤رش . حُل٣َ٘ش كخصحٗولخٝ ح٩ٛخرش رخ٥

ٖٓ حُوٞم ح٧ه٠َ حُٔظـر١ٌ حُٔلظَٓش ُلَ٘س حُؼ٤ي  ٞكٔؼ٬ً ٗـي إٔ كَ٘س أر

ُؼ٤ري أرٞ ح٣ئػَ ًُي ػ٠ِ  ٬ رخُـ٫ٞ٘٤ٌٓٞ٤ِص ٢ ػ٠ِ ػٜخٍس ٗزخص ؿ٘ٙ ريٍٝ
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ًٝرٌُي ٣ٌٔرٖ إٔ  ٬ٖٓ ك٤غ حٗولخٝ ٓؼيٍ اٗظرخؽ حُزر٤ٞ ٝٓؼريٍ حُوٜرٞرش 

طٔظويّ حُلَ٘حص ٌٛٙ حُٔٞحى ك٢ حُيكخع ػٖ ٗلٜٔخ ٖٓ ح٧ػيحء حُل٣ٞ٤ش كٔؼ٬ً 

ىه٤ررن طظـررٌٟ ػِرر٠ ٗزخطررخص ؿ٤٘ررش رٔررخىس حُل٬ك٤ٗٞرري ُلٔخ٣ظٜررخ ٓررٖ  ٣َٞهررخص أررر

ػِرر٠  لظرر١ٞطحُط٤ررٍٞ حُٔلظَٓررش ًٝررٌُي طظـررٌٟ ٣َهررخص حُرريهخٕ ػِرر٠ ٗزخطررخص 

 Campoletis somorensuis حُٔؼزطررش ُ٘ٔررٞ ١ل٤ررَ Gossypolٓررخىس 

   ػ٘يٓخ ٣ظطلَ ػ٤ِٜخ.

 اٌّشاتٙاخ اٌى١ّ١ائ١ح ٚإٔراض اٌف١هِٚٛٔاخ اٌؽشه٠ح

طٔظويّ رؼٞ حُلَ٘حص حُٔٞحى حُ٘زخط٤ش حُؼخ٣ٞٗش ك٢ اٗظخؽ ك٤َٝٓٞٗخص ك٣َ٘ش 

ىس حُٔٞٗرٞطَر٤ٖ كٔؼ٬ً ه٘خكْ حُوِق حُٔظـ٣ٌش ػ٠ِ ح٧ٗـخٍ حُٔلظ٣ٞش ػِر٠ ٓرخ

ٝحُظ٢ طٔظويٜٓخ رؼي أًٔيطٜخ ك٢ اٗظخؽ ك٤َٝٓرٕٞ حُظـٔرغ. ٣ٝرظْ أ٠٣رخً طو٤ِرن 

ٓرررررٖ ٓرررررخىس  Utehesia ornatrixك٤َٝٓرررررٕٞ حُظرررررِحٝؽ كررررر٢ ك٘رررررَس 

Pyrolizidine alkaloids  ٝحُٔظلٜررَ ػ٤ِٜررخ ٓررٖ حُؼخثررَ حُ٘زررخط٢ ًٝررٌُي

ٜرَ حُل٤َٕٝٓٞ حُظل١َ٣ٌ كر٢ ك٘رَس حُٔرٖ ٓرٖ ٓرخىس حُـ٤ٌِٞٓر٫ٞ٘٤ص حُٔظل

 ػ٤ِٜخ ٖٓ حُظـ٣ٌش ػ٠ِ ٗزخص حُوَىٍ.
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و١ٛذ١ىً إٌثاخ. فٟ(: ٠ٛػػ لطاع ػهػٟ  79شىً )   

 

 
 

أٍٔعح  فٟ(: ٠ٛػػ أِاوٓ ذفى٠ٓ اٌّشاتٙاخ اٌى١ّ١ائ١ح  80شىً ) 

 إٌثاخ.
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 ٌٗاٌّؽطّح  الأى٠ّاخ(: ٠ٛػػ ِىاْ وً ِٓ اٌّهوة اٌفاَ ٚ  81شىً )  

 قاـً ا١ٌٍٕط إٌثاذٟ.

 

 نواة
 

 بلازمسيتو

 حوٌصلة بها المركب الخام

قنوات خلوٌة تحتوي على 

 الأنزٌمات المحطمة للمركب الخام
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 اٌّهاظغ

 

أ.ى.  ٬ؿخٓؼررش حُوررخَٛس-(. ٤ًِررش حٍُِحػررش1992أٓخٓرر٤خص ػِررْ حُل٘ررَحص ) -1

 أ. ى. ًٔخٍ طٞك٤نٝٓلٔي ػ٤ي 

أ.ى.ٓلٔرري كررئحى  ٬(. ىحٍ حُٔؼررخٍف حُوررخَٛس1972ػِررْ حُل٘ررَحص حُؼررخّ ) -2

 طٞك٤ن.

(. حُررريحٍ 1988ـرررِء ح٧ٍٝ ٝحُؼرررخ٢ٗ )حُل٘رررَحص حُظ٤ًَرررذ ٝحُٞظ٤لرررش )حُ -3

ٍ.ف.ِحٗررخرٔخٕ طَؿٔررش: أكٔرري ُطلرر٢ ػزرري حُٔرر٬ّ   ٬حُؼَر٤ررش ُِ٘٘ررَ ٝحُظ٣ُٞررغ

 ٝآهَٕٝ.

(. ىحٍ ٓخًـ٤َٛٝرررَ 1983ر٤ُٞٞؿ٤رررش حُل٘رررَحص ٝط٘ٞػٜرررخ ) كررر٢ٓويٓرررش  -4

 طَؿٔش: أكٔي ُطل٢ ػزي ح٬ُّٔ ٝآهَٕٝ. -ٝأهَٕٝ ٢ى٣ِٛخٍٝ  ٬َُِ٘٘

أ.ى. ه٤ِلرش ػزري  ٬ٌظزش ح٠ُٜ٘ش ح٣َُٜٔش(: 1990ٓك٤ُٔٞٞؿ٤خ حُلَ٘حص ) -5

 حُلظخف.

ىٍحٓررخص ٛٔررظُٞٞؿ٤ش ٤ٔ٤ًٝخث٤ررش ُِل٤َٓررٕٞ حُـ٘ٔرر٢ ٝحٓررظؼٔخ٫طٚ حُلو٤ِررش  -6

ؿخٓؼرررش  ٤ًِ٬رررش حٍُِحػرررش ٬(. هٔرررْ حُل٘رررَحص1999كررر٢ رؼرررٞ حُل٘رررَحص.)
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 ػخ٤ٗخً: حُٜٔطِلخص
 Class: Insecta (Hexapoda) ٛق حُلَ٘حص   

 Phylum:Arthropoda هز٤ِش ٓل٤ِٜخص ح٧ٍؿَ

 Internal Structure حُظ٤ًَذ حُيحه٢ِ    

 The Body Regions ٓ٘خ١ن حُـْٔ

 Metamorphosis حُظٌَ٘ 

   Moulting ح٬ٔٗ٫م 

 Postembryonic Development حُ٘ٔٞ رؼي حُـ٢٘٤٘ 

 Types of Metamorphosis ٗٔخًؽ حُظٌَ٘   

 A metabola كَ٘حص ػي٣ٔش حُظٌَ٘ 

 Metabola كَ٘حص ًحص طٌَ٘ 
 Hemimetabola كَ٘حص ًحص طٌَ٘ ؿ٤َ ًخَٓ 

 Direct Metamorphsis  حُظٌَ٘ حُٔزخَٗ 

كَ٘حص ًحص طٌَ٘ طي٣ٍـ٢ 

 ٓظـخْٗ 

Paurometabola 

كَ٘حص ًحص حُظٌَ٘ 

 حُٔظزخ٣ٖ 

Heterometabola 

 Holometabola كَ٘حص ًحص حُظٌَ٘ حٌُخَٓ 

 Integument ؿيحٍ حُـْٔ

 Sclerites حُٜلخثق 

 Sutures or Articular membrane ح٧ىٍحُ

 Cuticular appendages and ٣ش حُـ٤ِيحُِٝحثي ٝحُ٘ٔٞحص 

processes 

 Setae or Macrotrichia حُ٘ؼ٤َحص حُٔظلًَش

 Spurs حُٜٔخ٤ِٓ حُٔظلًَش

 Scales حُلَح٤ٗق

 Glandular setae ٗؼ٤َحص ؿي٣ٚ    

 Bristles ح٧ٗٞحى

 Sensory setae ٗؼ٤َحص ك٤ٔش

 Trichogen حُو٤ِش حُُٔٞيس ُِ٘ؼَس



 

 331 

 Tormogen َس  حُو٤ِش حُٔلَُس ُـ٘خء حُ٘ؼ

 Microtrichia ح٧ٗٞحى حُؼخرظش

  Spines ٝحُ٘ؼ٤َحص حُؼخرظش

 Endoskeleton ح٤ٌَُٜ حُيحه٢ِ

 Epicuticle حُٔطل٢ح٤ٌُٞط٤ٌَ 

 Procuticle ٢ح٤ٌُٞط٤ٌَ ح٧ُٝ

 Pore- canals ه٘ٞحص ٓٔخ٤ٓش

 .Cytoplasmic filaments ه١ٞ٤ ٤ٓظٞر٤ُٓ٬ش

 Sclerotization حُظِٜذ

 Exocuticle ٤ٌَ حُوخٍؿ٢ح٤ٌُٞط

   Endocuticle ح٤ٌُٞط٤ٌَ حُيحه٢ِ

 Epiderms حُزَ٘س حُيحه٤ِش

 Moulting fluid ٓخثَ ح٬ٔٗ٫م

 Ecdysis ح٬ٔٗ٫م

 Post embryonic development حُ٘ٔٞ رؼي حُـ٢٘٤٘

 Stage ١ٍٞ ك١َ٘

   Juvenile hormone َٕٛٓٞ حُليحػش

 Moulting hormone َٕٛٓٞ ح٬ٔٗ٫م

(Ecdysteriods) 

   Prothoracic gland ؿيس حُٜيٍ ح٠ُٝ٧

   Ecdysiotropin َٕٛٓٞ حُٔن

 Muscular system حُـٜخُ حُؼ٢ِ٠

 Fibers أ٤ُخف ػ٤ِ٠ش

 Sarcolemma ؿ٬ف ػ٢ِ٠

 Nucleated Matrix هخُزخ ػي٣ي حُ٘ٞح٣خ

   Myofibrils ح٣ُِٞلخص حُؼ٤ِ٠ش

 Sarcoplasma حُز٬ُٓخ حُؼ٤ِ٠ش

 Isotropic حُٔ٘طوش حُلخطلش

 Asotropic حُٔ٘طوش حُيحً٘ش

 Sarcommer حُؼوِش حُؼ٤ِ٠ش
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 Functional fraction unite ٝكيس ح٫ٗوزخٝ حُٞظ٤ل٢

 Musculature حُظَط٤ذ حُؼ٢ِ٠

 Visceral muscles ػ٬٠ص ك٣ٞ٘ش

 Segmental muscles ػ٬٠ص حُلِوخص   

 Longitudinal tergal muscles حُؼ٬٠ص حُط٤ُٞش حُظَؿ٤ش

   Longitudinal sternal muscles حُؼ٬٠ص حُط٤ُٞش ح٩ٓظ٤َٗش

 Oblique or Perpendicular ػ٬٠ص ػٔٞى٣ش أٝ ٓخثِش   

tergosternal muscles 

   Appendages muscles ػ٬٠ص حُِٝحثي

 Respiratory system حُـٜخُ حُظ٘ل٢ٔ

 Spiracles حُؼـٍٞ حُظ٘ل٤ٔش

   Tracheae ُٜٞحث٤شحُوٜزش ح

 Tracheoles حُو٤ٜزخص حُٜٞحث٤ش

 Atrium  ٛل٤لش كٍٞ حُؼـَ 

 Peritreme ؿَكش حُؼـَ

 Closing apparatus ؿٜخُ ؿِن حُؼـَ

 Holopneustic system ؿٜخُ ط٘ل٢ٔ ًخَٓ

 Hypopneustic system ؿٜخُ ط٘لْ ٓوظٍِ

  Opened system ؿٜخُ ط٘ل٢ٔ ٓلظٞف 

 Hemipneustic system ؿٜخُ ط٘ل٢ٔ ٗخهٚ

 Peripneustic type ؿٜخُ ط٘ل٢ٔ ٗخهٚ ؿخٗز٢

 Amphipneustic type ؿٜخُ ط٘ل٢ٔ ٗخهٚ ١َك٢

 Metapneustic type ؿٜخُ ط٘ل٢ٔ ٗخهٚ هِل٢

   Closed or Apneustic system ؿٜخُ ط٘ل٢ٔ ٓـِن

    Dermatopneustic system ؿٜخُ ط٘ل٢ٔ ؿِي١

 Branchiopneustic system حُـٜخُ حُظ٘ل٢ٔ حُو٢ٓٞ٘٤

 Taenidium كِِٝٗخص حُوٜزخص حُٜٞحث٤ش

 Tracheal trunk حُـٌع حُوٜز٢

 Spiracular tracheae هٜزش ػـ٣َش

 Tracheation  حُوٜز٢  حُظ٘ؼذ
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 Tracheole liquor ٓخثَ هٜز٢

 Air sacs ح٤ً٧خّ حُٜٞحث٤ش  

 Ventilation ط٣ٜٞش

   Respiratory movements كًَش حُظ٘لْ

 Expiration ػ٤ِٔش حُِك٤َ

 Inspiration ػ٤ِٔش ح٤ُٜ٘ن

 Cuticular Respiration ١حُـ٤ِيحُظ٘لْ 

   Gills Respiration حُو٤خ٤ْٗ حُظ٘ل٤ٔش

 Breathing tubes أٗخر٤ذ حُظ٘لْ

 Air bubbles كوخػخص حُٜٞحء

   Plastrons حُٞٓخىس حُـخ٣ُش  

     Diving beetles   حُو٘خكْ حُـخ١ٔش

 Anal Vesicle حٌَُس حُِٗز٤ش

 Digestive system حُـٜخُ ح٢ٔ٠ُٜ

 Alimentary canal ه٘خس ؿٌحث٤ش

 Fore-gut or Stomodaeum حُو٘خس ح٤ٔ٠ُٜش ح٧ٓخ٤ٓش

 Hind-gut or proctodaeum حُو٘خس ح٤ٔ٠ُٜش حُوِل٤ش

 Mid- gut (Mesenteron) حُٔؼ٢ حُٞٓط٠

 Gastric   caeca ح٤ً٧خّ ح٧ػ٣ٍٞش

 Salivarium حُو٘خس حُِؼخر٤ش

 Peritoneal membrane ٢حُـ٘خء حُز٣َظٞٗ

 Connective tissues ٤ٔٗؾ ٟخّ

   Buccal cavity طـ٣ٞق حُلْ

 Cibarium طـ٣ٞق حُلِن حُيحه٢ِ

 Salivary pump ٠ٓوش حُِؼخد

   Pharynx حُزِؼّٞ

 Oesophagous ح١َُٔء

 Crop حُلِٞٛش

  Proveniriculus (Gizzard) حُوٜٞٗش

 Gastric mill  حُطخكٞٗش حُـٌحث٤ش
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 Honey stopper ٓيحرش حُؼَٔ

 Goblet or Calyciform cells حُو٣٬خ حٌُؤ٤ٓش

   Regenerative cells حُو٣٬خ حُٔـيىس

 Peritrophic membrane ؿ٘خء كٍٞ حُزِؼش حُـٌحث٤ش

 Filter chamber حُـَف حَُٔٗلش

   Meconium حُزَحُ حُٔظـٔغ

   Ileum ل٢حُِلخث

   Coecum حَُٜٔحٕ ح٧ػٍٞ

 Rectal pads أهلخف حُٔٔظو٤ْ

 Excretory system ٢حؿح٥هَحُـٜخُ

 Fat body حُـْٔ حُي٢٘ٛ

   Wax gland ؿيس حُ٘ٔغ  

   Silk gland ؿيس حُل٣ََ

   Poison gland ؿيس حُْٔ

 Malpighian tubes أٗخر٤ذ ِٓز٤ـ٠

 Circulatory system حُـٜخُ حُي١ٍٝ

 Dorsal vessel حُٞػخء حُظ١َٜ

ًِ  حُؼ٬٠ص حُـ٘خك٤ش ًِ Alary muscles   

 Dorsal diaphragms حُلـخد حُلخؿِ حُظ١َٜ 

 Ventral diaphragms حُلـخد حُلخؿِ حُزط٠٘

 Pericardial sinus طـ٣ٞق كٍٞ حُوِذ

 Perivisceral sinus ١حُظـ٣ٞق حُل٘ٞ

 Perineural sinus حُظـ٣ٞق كٍٞ حُؼٜز٢

 Accessory pulsating أػ٠خء حُ٘زٞ حُٔٔخػيس

 Haemocytes ه٣٬خ حُيّ

 Phagocyte cells ه٣٬خ حُيّ  ح٩رظ٬ػ٤ش

 Prohaemocytes ه٣٬خ حُيّ ح٤ُٝ٧ش

 Granular haemocytes ه٣٬خ حُيّ حُٔلززش

 Plasmocytes ه٣٬خ حُيّ حُز٤ُٓ٬ش

 Phagocytosis ظخَٛس ح٫رظ٬ع



 

 335 

 Nephrocytes ه٤ِش ر٤ُٞش

 Reproductive system حُـٜخُ حُظ٘خ٢ِٓ

 Dimorphism حُىٝحؽ حٌَُ٘

 Polymorphism طؼيى حٌَُ٘

 Gynandromorphism أكَحى ؿخٗز٤ش حُـْ٘

 Intersexes أكَحى ر٤٘٤ش حُـْ٘

 Hermaphroditism حُظو٘غ

 Follicles أٗخر٤ذ حُو٤ٜش

 Vas deferens ٝػخء ٗخهَ

  Vas efferens ٝػخء ٛخىٍ

 Spermatogonia ه٣٬خ ًٌَٓس أ٤ُٝش

 Somatic cells ه٣٬خ ؿ٤ٔٔش

 Apical cells حُو٣٬خ حُو٤ٔش

 Spermatocytes ك٬ٜ٣ٞص ٣ٞ٘ٓش

 Spermatocyst كِٞٛش ٣ٞ٘ٓش

 Spermatids ٬١ثغ حُو٣٬خ حًٌَُٔس

 Spermatoids ه٣٬خ ًٌَٓس ٣ًَٝش

 Spermatozoa ك٤ٞحٗخص ٣ٞ٘ٓش

 Vesicula seminalis حُلِٞٛش ح٣ُٞ٘ٔش

 Ajaculatory duct ه٘خس هخًكش

 False Testes حُو٤ٜش حٌُخًرش

 Penis ح ُو٤٠ذ

 Accessory glands حُـيى حُٔٔخػيس

 Spermatophore حُٔٔظٞىػخص ح٣ُٞ٘ٔش

 Ovary   حُٔز٤ٞ

 Ovarioles أٗخر٤ذ حُٔز٤ٞ

 Oviduct ه٘خس حُٔز٤ٞ

 Oogonium ٤ش ح٤ٓ٧شحُو٣٬خ حُـ٘ٔ

 Trophocytes حُو٣٬خ حُٔـ٣ٌش

 Oocyte ر٠٤ش ٗخ٤ٓش



 

 336 

 Follicle كِٞٛش حُز٤ٞ

 Pedicel ٓخم كَع حُٔز٤ٞ
 Paniostic type ٓز٤ٞ ػي٣ْ حُو٣٬خ حُٔـ٣ٌش

 Meriostic type ٓز٤ٞ ًٝ حُو٣٬خ حُٔـ٣ٌش

ٓز٤ٞ ًٝ ه٣٬خ ٓـ٣ٌش 

 ١َك٤ش

Telotrophic type     

خ ٓـ٣ٌش ٓز٤ٞ ًٝ ه٣٬

 ٓظؼيىس حُطزوخص

type Polytrophic 

 Uterus حَُكْ

      Spermatheca حُوخرِش ح٣ُٞ٘ٔش

   Bursa copulatrix ٤ًْ حُظِو٤ق

  Brood-Sac ٤ًْ حُل٠٘ش  

 Oviparity  حُظٌخػَ رٟٞغ حُز٤ٞ 

 Ovoviviparity حُظٌخػَ ر٫ٞىس أك٤خء

 Viviparity رخُظٌخػَ رخ٫ُٞىس    

   Parthenogenesis حُز١ٌَحُظٌخػَ 

   Sporadic parthenogenesis ٓئهض ١طٌخػَ رٌَ

   Constant parthenogenesis ىحثْ ١طٌخػَ رٌَ

   Cyclic parthenogenesis طٌخػَ رٌَٟ ى١ٍٝ

 Alternation of generation طزخىٍ ح٧ؿ٤خٍ

 Polyembryonic طؼيى ح٧ؿ٘ش  
طٌخػَ ح١٧ٞحٍ ؿ٤َ حٌُخِٓش 

  ٝط٤ًَزخً()٬ًٌٗ 
Neoteny and Paedogensis 

 Seasonal cycles حُيٍٝحص ح٤ُٔٓٞٔش

ىٍٝس ٤ٔٓٞٓش ًحص أؿ٤خٍ 

 ٓظٌٍَس

Repetitious generation       

            

ىٍٝس ٤ٔٓٞٓش ًحص أؿ٤خٍ 

 ٓظزخىُش

generation Alternated 

 Nervous System حُـٜخُ حُؼٜز٢

 Sensory neurons ه٤ِش ػٜز٤ش ك٤ٔش

 Motor neurons ه٤ِش ػٜز٤ش ٓلًَش
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 Associated neurons ه٤ِش ػٜز٤ش ٓـٔؼش

 Ganglia حُؼويس حُؼٜز٤ش

 Neural lamella ٛل٤لش ػٜز٤ش

 Neuropile حُ٘وخع حُؼٜز٢

 Synapses حُظ٘خرٌخص حُؼٜز٤ش

 Conductivity حُ٘وَ حُؼٜز٢  

 Central nervous system ؿٜخُ ػٜز٢ ١ًَِٓ

 Visceral nervous system ك١ٞ٘ؿٜخُ ػٜز٢ 

ؿٜخُ ػٜز٢ ك٢ٔ 

 ٓل٤ط٢

Peripheral sensory nervous 

system 

 Ganglionic centers َٓحًِ ػٜز٤ش

 Supraoesophageal ػويس كٞم حَُٔث٢

ganglion    

 Protocerebrum حُٔن ح٧ٍٝ

 Duetocerebrum حُٔن حُؼخ٢ٗ

 Tritocerebrum حُٔن حُؼخُغ

 Suboesophageal ganglion ث٢ػويس طلض حَُٔ

 Ventral nerve cord حُلزَ حُؼٜز٢ حُزط٢٘

حُؼويس حُؼٜز٤ش حُٜي٣ٍش 

 حُزط٤٘ش

Thoracic abdominal 

ganglion 

ؿٜخُ ػٜز٢ ٓٔزؼخ١ٝ 

 هِل٢

Caudal sympathetic 

system 

ؿٜخُ ػٜز٢ ٓٔزؼخ١ٝ 

 رط٢٘

ventral sympathetic 

system 

ؿٜخُ ػٜز٢ ٓٔزؼخ١ٝ 

 َٓث٢

Oesophageal sympathetic 

system 

 Recurrent nerve حُؼٜذ حَُحؿغ

حُـٜخُ حُؼٜز٢ حُل٢ٔ 

 حُٔل٤ط٢

Peripheral sensory nervous 

system     

 Sensory organs أػ٠خء حُلْ
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 Sense receptors حُٔٔظوز٬ص حُل٤ٔش

 Mechanoreceptors ٓٔظوز٬ص ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗش

 Proprioceptors  أػ٠خء كْ رخ٬ُٔٓٔش

 Chordotonal أػ٠خء كْ ٝط٣َش

 Sensillate   trichoid حُ٘ؼ٤َحص حُٔظلًَش

 Scolopate ه٤٠ذ كٔخّ

 Tactile sensory أػ٠خء كْ ُٔٔزش

 Companiform sensillae أػ٠خء حُلْ حُوز٣ٞش

 Chordotonal sensillae أػ٠خء حُلْ حُٞط٣َش

 Preprioceptive organs ٓٔظوز٬ص حُظزخ٣ٖ

 Audiotory organs حُٔٔغأػ٠خء 

   Audiotory sensillum حُ٘ؼ٤َحص حُٔٔؼ٤ش

ٓٔظوز٬ص حُلَحٍس 

 ٝح١َُٞرش

Heat and humidity 

receptors 

    Chemoreceptors ٓٔظوز٬ص ٤ًٔخ٣ٝش

 Olfaction حُْ٘  

 Tasting حُظٌٝم

 Light receptors ٓٔظوز٬ص ح٠ُٞء

 Dorsal ocelli حُؼ٤ٕٞ حُز٤ٔطش حُظ٣َٜش

 Lens حُؼيٓش

 Lateral ocelli حُؼ٤ٕٞ حُز٤ٔطش حُـخٗز٤ش

 Compound eyes حُؼ٤ٕٞ حًَُٔزش  

 Facets حُؼي٣ٔخص حُٔٔظوِش

 Ommatidia حُٞكيحص حُؼ٤٘٤ش

 Apposition eyes حُؼ٤ٕٞ حُٔظوخرِش

   Superposition eyes حُؼ٤ٕٞ حًَُٔزش

           Prothoracic gland ؿيس حُٜيٍ ح٧ٓخ٢ٓ    

 Brain hormone َٕٛٓٞ حُٔن

 Circadian daily clock حُيٍٝس ح٤ٓٞ٤ُش

 Ecdysone َٕٛٓٞ ح٬ٔٗ٫م
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           Juvenile hormone َٕٛٓٞ حُليحػش

     Eclosion hormone َٕٛٓٞ حُوَٝؽ

   Bursicn  َٕٛٓٞ حُيرخؿش

   Chemical communication ح٫طٜخٍ ح٤ٌُٔخ١ٝ

   Releaser pheromones كَٓٞٗخص ٓطِوش

 Primer pheromones ك٤َٓٞٗخص ح٧ػيحى

   Endocrine glands ؿيى اكَحُ ىحه٤ِش

 Exocrine glands ؿيى اكَحُ هخٍؿ٤ش

 Pegs أٝطخى ك٤ٔش

 Plates أ١زخم ك٤ٔش

 Pits ٗوَ ك٤ٔش

   Sexual stimulation حُـ٢ٔ٘حُظ٢٤٘٘ 

 Assembly and ح٫ؿظٔخع ٝحُظـٔغ

Aggregation   

   Alarm and Alert حُظل٣ٌَ ٝحُظ٘ز٤ٚ

 Defense حُيكخع

 Dispersal ح٫ٗظ٘خٍ

 Agitation ح٤ُٜخؽ

 Aggregation حُظـٔغ

 Recruitment ح٫ٓظيػخء

 Queen trail pheromone ك٤َٕٓٞ أػَ حٌُِٔش

   Trail Follow-up ح٧ػَ حهظلخء

 Fat body حُي٢٘ٛحُـْٔ 

    Trophocytes حُو٣٬خ حُٔـ٣ٌش

   Urate cells حُو٣٬خ حُز٤ُٞش

 Tracheal cells حُو٣٬خ حُوٜز٤ش

 Luminescence ح٩ٟخءس

 Respiratory  metabolism حُظ٘ل٢ٔحُظٔؼ٤َ 

 Anaerobic respiration ث٢حُظ٘لْ ح٬ُٛٞح

 Intermediate metabolism حُٞٓط٢     ح٢٠٣٧حُظٔؼ٤َ 
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    Protein synthesis طو٤ِن حُزَٝط٤ٖ  

 Catabolism ٢حُظٔؼ٤َ حُٜيٓ

 Allelochemicals حُٔ٘خرٜخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش

 Plant secondary substances حُٔٞحى حُ٘زخط٤ش حُؼخ٣ٞٗش

 Feeding response حٓظـخرش حُظـ٣ٌش

 Antifeedant ٓ٘غ حُظـ٣ٌش

 Feeding stimulant ط٘ز٤ٚ حُظـ٣ٌش

 Food consumption حٓظ٬ٜى حُـٌحء

 Malformations ُظ٘ٞٛخصح

 Host plants ػٞحثَ ٗزخط٤ش

 Toxicity ح٤ُٔٔش 

  Sequestration and storage ح٩كَحُ ٝحُظو٣ِٖ

   Rapidly sequestration ح٩كَحُ ح٣َُٔغ

 Detoxification اُحُش ح٤ُٔٔش

 Symbiotic microbes حُٔؼ٤٘ش حُظٌخك٤ِش



 

 

 

 


