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 ايجاد هو التفاضل لعلم الأساسية المهمة تعتبر

 تغيرت كلما دالة بها تتغير التى للطريقة مقياس

 السابق الاستعراض ومن .المستقل المتغير قيمة

 المتغير تغير إذا أنه علمنا الدالة، لموضوع

 .الدالة قيمة له تبعا   تفيرت ما لدالة x المستقل

 مقداره x فى تغير وحدث  y = f(x) كانت فإذا

x قدره مناظرا   تغيرا   تتغير الدالة فإن y.   

  القواعد الأساسية للتفاضل

  ( x + x) القيمة x نأخذ فعندما

   المقابلة القيمة تأخذ y فإن

(y + y ) موضح هو كما 

 :التالى الشكل فى 

  xxF,xxP 

  xf,x
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 منحنى على تقع  O (x , y) النقطة ان فرضنا فاذا

 هى  P(x + x , y +  y)  والنقطة الدالة، هذه

 :أن فنجد ،O من قريبة المنحنى على أخرى نقطة





tan

OQ

PQ

x

y

x

y




   تؤول وعندما ،OP الوتر ميل تساوى              أى أن

x  النقطة تتحرك الصفر الى P المنحنى على 

 يدور وحيث O النقطة من فشيئا   شيئا   وتقترب

 النهاية فى يصبح حتى O حول OP المستقيم

 .O عند الدالة لمنحنى مماسا  
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





 Oعند النقطة  xبالنسبة الى  yمعدل تغير الدالة = 

 = Oوبذلك فإن ميل المماس لمنحنى الدالة عند النقطة 

 لمتغيرها بالنسبة ما دالة تغير معدل على ويطلق

 لهذه (الأول التفاضلى المعامل) الأولى بالمشتقة

 :الآتية الرموز بأحد لها ويرمز الدالة
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
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
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 عند أى نقطة   y = x2أوجد المشتقة الأولى للدالة 

 Np = x2هو   Pقيمة هذه الدالة عند أى نقطة 

 كما هو موضح بالشكل Mp`=(x+x)2هى   `Pوقيمتها عند 

   222
xxx2xxxy 

x 

    2
xx,xxP  
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 xوبالقسمة على   

 

x2yD
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
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

 الدوال المثلثيةتفاضل 

Differentiation of Trigonometric   
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 الدوال المثلثيةتفاضل 
Differentiation of Trigonometric  

   

   

    xcotxcscxcsc
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




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 : وفيما يلي بعض العلاقات الرئيسية بين تلك الدوال 

 

tan x = sin x / cos x      ,       cot  x  =  cos x  / sin x 

cot  x  =  1 / tan x         ,        sec x  =  1 / cos x  

csc  x  =   1 / sin x         ,        sin2 x  +  cos2 x  =  1 

sin ( - x ) =  – sin x       ,       cos  (– x ) = cos x  

tan (– x ) =  – tan x  

sin ( x  + y )  = sin  x  cos y  +  cos x  sin y  

cos ( x + y ) = cos x  cos y -  sin x  sin y )  
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                                  المشتقة الأولي للدوال المثلثية

Derivatives of trigonometric functions   

   y = sin  x ::أولا 

 y = sin (x +  x)  sin  x  يثبت أن :  

= sin x cos ( x) +  cos x sin ( x)   sin  x  

   (  x) ثم بالقسمة علي
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
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
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   y =  cos x :ثانياا 

  كما يلي y  = f ( x ) عرفنا سابقاا المشتقة الأولى للدالة
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    y   =  tan  x :ثالثاا 

  y = tan x = sin x / cos x : من تعريفنا السابق
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   :أمثلة
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 إذا كانت f ( x)   دـأوج (2)

2

x
cos)x(f 
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yDx    أوجد (1)تمرين 

   y  =  sin2  x      إذا كانت      
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 العكسية الدوال المثلثيةتفاضل 
Differentiation of Inverse Trigonometric Functions  
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 العكسية الدوال المثلثيةتفاضل 
Differentiation of Inverse Trigonometric Functions  
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 الدوال المثلثية العكسيةتفاضل 

Differentiation of Inverse 

Trigonometric Functions  

 f-1(x)  بناء علي مناقشتنا السابقة للدالة العكسية

  في الفصلين الأول والثالث

 : نعرف الدوال المثلثية العكسية كما يلي

(1)    y   =  arc sin x    =   sin 1   x  
   :إذا وفقط إذا كانت

 x    =    sin  y  ,  
2

y
2







(2)    y    = arc cos  x      =  cos- 1x  

    x  = cos  y           ,      0       y            :إذا وفقط إذا كانت

(3)      y   = arctan    x    =   tan- 1 x  

 إذا وفقط إذا كانت

2




2

x   = tan  y         ,             y           

(4)     y  =  arccot  x    =   cot-1x 

x  =  cot   y      ,      0         y           

  : إذا وفقط إذا كانت
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(5)     y  =  arcsec x    =  sec- 1x  

   :إذا وفقط إذا كانت

x   = sec    y  ,  0     y         ,   y           
2



(6)      y   = arccsc x    =  csc- 1x  
   :إذا وفقط إذا كانت

 x = csc  y  ,    y,
2

y
2





      0  

  y  =   cos–1x    ,    y   =   sin-1x  تفاضل

2
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2





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y    =   sin- 1x   

x    =   sin  y       ,        
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

:إذا كانت  (   أ  
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since :   sin2 y      +    cos2 y    =    1  
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
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  : إذا كانت( ب

y = cos–1 x      x = cos  y   ,   0     y        

  : برهان أن( أ)  فيمكننا علي غرار ما سبق
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       y  = cot –1 x   ,    y  =  tan-1 xتفاضل
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  تفاضل الدوال الأسية واللوغاريتمية

Differentiation of Exponential   

and  logarithmic Functions  
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 y = exتفاضل الدالة 
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  y   =  e5 v       إذا كانت     Dv y   أوجد :  مثال

dv

d
(e5v) = 5 e5v  

    =  n   x1 y تفاضل الدالة

  x   =  e y     فأن     y  = 1n    x       إذا كانت

y

y

e

1

dx

dy
,e

dy

dx


1
x)xn1(

dx

d 

          a   R+   ,       y  =  loga  x : تفاضل الدالة

y  =  loga x  =  ( loge x  )  ( loga e  )  

elogx)x(log
dx

d
a

1
a


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  a   R+   ,  y  = ax :    تفاضل الدالة

y  =  ax 

ln  y  =  x  ln a   or  x  =  ( ln y ) / ( ln a )  

alna
dx

dy
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1
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y
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yd
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